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Toe.o ~.uitocto al enfrentar el ·,1odio profenio­

nal, al aaterialiZllr ~us eonce¡,cionc!'5 ploniruótricus., sean os­

tM viviendas, hoteloo., teatros_, oscmelm,, f6.bri.cos., o cuoJ.eo­

quicr tipo de edi_icio do .... de oo desarrollen netivi.c~d1.s hu~as, 

se encuentra con npoqt.:.onos grlmdos" roble;;:•rs, que interfier.;n 

y rotr0r::-m su l:..bor cotidiana. 

Al efectuar ,un so- ero nnllisis do cot:.J.s continuas 

dificultades, ccontnl""X>~ que ltlgunas so deben a. la desorr;aniza­

ci6n de nuestros actual.os :Jétodos constructivos, .1 la am:.rquie 

en los s2.larios obreros, a la "t,-ija cali~ad de la z.nno de obra., 

a loa concepy-os ina.prqpiados do la tecnologia· do los . ntori:ües, 

y en cenerol, co::o sucede en toc!o ,:>roe so en plena trmmfor··a­

cidn, s e han produci do co.::ibios funda: -cmtalcs en lo:; últi 10s dec,2 

nios., que dcsccncir.;,tmi y soryr=.don, 110 ~lCruiti, ndo valuar loe 

sucesos en su totalid&d y las clii' crentcs reaccionas hu2rums o.nte 

t~cs hect.os. 

r-or otra parte, la co~t.ante re:11ovaci6n da • los 

aparatos, !í1quin,tl5., y otros elc:;:.::ntcs 1pleados en la cor..struc­

eién, ~si eo"lO l¡¡s nuevi.15 conoc, ciontS t.ecnolóricae en lo relati 

vo a trat~ ~iontoo, uniones, c~mfo1"" ciln y aµ:rovochr-~tlc. to clo l.Ds 

distintos .a.tcri.ü eo, se.,,n G tos de orlacn n¡¡tural., pre-.fabric -

dos o sintéticos, oblican a to·o profesional. a. uro¡ continua reV! 

si6n de su.:. ecnoci-.ientos. 

Las dh·ecti~J'~ actWiJ.es ·en la industria de la cor.~ 

t.rucc16n, llevan h·cia ¡)l"occaos qu ticnmm a Jll si:::;plificación 

de f..ncas , a un.- di•· iUCi6n de costos, y a tt."l_ .. ejor aprovecha. -

ciento de 1.Qs :"''1.t. ri.al.oe, ecor.o :dzazido atcri~ pri :ias y loernndo 

~ór cc,ord.inación -., eje?" ··liento del t.ra.oojo ~rteoanal. Todo 



la ".l.l>icntaoil ~ 

.. :bi<.nt.es a.r·¡uitcctar..tl • 

tin us ra.ciouali.2 c.wn dv ü.. \t 

diro'!V' ,ente do •· ·diou in ui;t.r-.lal. :: ttcnicoo, ;re,.¡uicrc tt..• 

cio:;·c;. nt.:U'ioos y tiu ¡»"U ~cial pr,.ru del '-1'.L'OllArJA. 

tido• h . , 
h ck do 

ciuir ~u U!"· º!'ro p.l" 1A . "Ul '' • 

oc :.w 

cl6n .al técnico. 

?Yws a ere r -:¡ co , lct r .·.re l'O t.! • lxiju. 



Lo. oor:-.ru.i~ci6n podr".!&10s definirla co ::.o un con­

junto de ree).as y ord iacionos que establecen cali.<lndes do!!dc no 

nsionr..n bajo ciertas 

mgn.itudcs S<; -ieJn.nt.co ole ientos difort;ntcs y que, on {~~crol, 

-rnieuon una orr,llllizacic5n racional de la inc!l.mt.ria y el CO"AOrcio. 

Al cont • .~ retroR-¡-'Nctiva. cnto la ovoluc16n de 

la civ.ilizaci6n, "~s ,¡ue en ér..octw pasados el nú:.ero de ho:rTE.­

mcnt.os y uten~i1.ioa c¡uc posei.:m y utilizd.>an t:ás o 1enos hoot.a 

fines ca la Edati ~ odia, . orn té:..n re-lucido, que la técnica no pre­

cisaba da r'l.tronea o aodolos en m1 pr.-:)ccso <lo f4bricaci6n. ai 

u.quoili • época pri bm -.:n la nte dol he . bro ror,r.;s .. .nt.acionos 

o;foticn3 y aler;6ri~as di 1 .'ll.."lCC exi.erior, quo bpcdí,111 el desa­

rrollo c!a la. curiosidad cicntifica. CU!,.ndo el hocl>~ logro aiso­

ci··r lo ani.:.ico de lo ;cc1nico, co:acnznn a ai)élr~ce:r l!l.3 ,ri.. e­

ro.o izrvcncior..cs de aplicacidn t,écnica qu~ áicron la -paut4l. de la 

in .:~stria acturu.. 

Dor.dc los co.!cnzos d l >canicis:x>, la invcnoión 

tt;cnica y la r¡¡anit>'4ci6n soei.0 1 ac'tu.,.ron en for - p¡.ralela, a~ 

yt!ncose t.Ul.J (;., la otr y exigi.6ndoso c¿:,da vaz cis en las di6t.ir.­

tan eto. ,ae d<;l p:iogresoe Analiz.1<l.:,. a f'onw osta ei.-olución técni­

ca po~ dist.intos sc,ci61oeos o invootiga.d0rcs# hr,,con notar que la 

forrJaci6n 1nti -,i, del he re .f'ué ei:olucioru...ndo a r::ledida que la 

ewluci6n t6cnico-c!cntii"ica alta;.rolxi. la ror,,,aci6n del r::und.o ex­

terior, c--..19 Nquor1' icntoD fueron otroo y sus neecsidaclos purn­

t"!Cnte org'1ú,eQ4; y a;.ibicntaJ..cs fueron car.Jo pru;o a n(,cesidc.doo 

funcioru.J.os y r.:ot6dieas. 



• 

- Uno rle los precursoreo deJ. -mnc:o in~ustrial ac­

tual -fuó Leonardo da •vinci ., quien dej6 t.ra.s 61 una variada des­

cripción de invenciones y p1~yectos que anticit'aban fol'1J8.!l y CO!l 

cej)toe vi entes a\ln hoy din. 

lJesde aquella. fpoca el entusias :10 del ho:-:ibre por 

ol dcoarrolk, científico y la itport~cia de la. cii1..¡uiná ho. ido 

en au:::.z~nw constrnt e. Daw que la produccidn técnica rcl..noiona y 

• CQO:rdina un sin..'l\L~ ro de diveroos cle,.;entos., re<auiere., n edida 

que loe ¡;rooeso:; so hacen Qás gt.'llerales o interna.ciontles., una 

nor~~z-aci6n &dceuade. en cada una de sus partes. 

l. odiados del siglo pnsndo se ce enza.ron a dor 

les pr i:neros _.asos en o~te sentido y se GO. iJr<mdió clara.....e.utQ 

que con la nueva concepcl.6n científica. de 1ak-<:$tria.., los cro­

cicntee :70Clios de ·tn-..nsporte· y en gE:neral con el ·:royor intorcw:.­

bio de ¡:,rotluctoa cnt.re los diferentes :¡.>aisco., S ú necesitaba pose­

er crltel'los se: .ajantcs do caliclac!es., confor oi6n y carn.cteris­

ticns de aq~ollos. 

Lsta. neoesid:.,cl general di6 orit,~n a la Or¿;ani.ec.­

ci6n Inte1"'tlaCiOJ'l.al de ti-:or..::alizo.ci ~n (I. s . o . ) ., qu Cl!ltá for.:-aa 

por r:iás de treinta nacion€;8 y en la cual nuo.;tro pais pa.rt.icipa. 

)JOr inter,edio de lnditecnor (Instituto d !nvest i•acior.eo Tecno­

l6&;;"icas y Nor..ulizaci6n). 

:i..:l objeti90 principal de ln non:.mlizaci6n • es le. 

cooróinación de loe nrocc~s ind·..:striales en lo refert,Dte a tted! 

rl:ts., cilldadcs., li"lit ci6n do tipos, rondi:::.iontoa., vcl.orizacidn 

do euali 1 dca do .#.tcriru..es y proeuctoe., re"'ucc16n de costos• en 

su."J.Q, la orcanizaci.ón rocionru. de la prcducci6:1. 



La nor:·· lliz.aci6n ooaeJ.a y ordena var-lud.il.s acti vi­

dades hu::.:mas. ?ora auum.·las y sL-::>li.t"icurlas debo unificar los 

inter eses de l a industria y col co :crci.o, Y• por au carácter 

cientifioo y gcnonu., acbe sc[.;Uir paso u ¡,aso los proeresos de 

la ciencia.. 

./or la i~ conplcjid;.;.d de lm., pl"OCGSOO 'J' ctiv_! 

du.des c.r..1.e .so trQta. de oo:n!dizar, ~to. labor es ·dificil ~- vnsta. 

rn nu.estrc p::ú.$ el or"wrl.s !O l.l.a.::aé!o a c-00rdinar estos !">rocoson 

y a enc· u~ l ~s activlcln.dea do las dlstlnttls repaz~lc~ones J.J3r­

t :icipcs en estos esfu-:.:roos, e:; el Instituto imcional <le Invosti­

caciones Tecnol6z;tc~s .Y ?;or .:.:w.li~iGn (abr ·VieC:O: Inciitccnor) . 

Doodc qu el ho :~ro con.~t~'76 la pri 1era -vivien­

da, buscar..r:o 1,,rct,ección a ~.s incl• , •n<ti.as nt sfóricas y un lu­

cn.r clur~ero do rt)poso y . vida, debió recurrir a ele 1tos ·-:ate- • 

riales, e~1.uc.k ndo J.¡¡. rmturalE.:za y co :x>rt .. ...uLnto éie los , ti.&."'100 
' 

y su .. ejo:r .utilizaei611. 

1·1 ri ter -tor·iv·i quo a_parcoe co~10 t:la.1ento es­

tructural prcpiL. ·ente tal, es la ]tld~ra. C~ilo el ho bro logró 

desbasta• loa troncoe y los utiliz6 en las priteras construccio­

nes, se liberó do la.e cnveffl.'.:ts y del fr:to do la tierra.. Las al­

uc:w • noliticna s obre pilote:; son un .je--:,¡,lo de lo :::.nteri.0r. 

Conjuntl::.1cnte con lo. ~dora el ho .. urc eo iicnza a 

utilizar la picdm, de fo (:Z.lS ciclópeas pr-'..c,:iera 1ente, luot,'O en 

trozos de r.u1s fácil . . sn.ipul«.cioo. Con el trausc~JO del t i<;~ 

oe utilizm1 nuevos r. :teric.lcs y por eons~.rl.cnte nuevas técnie..s 

de tr:ibajo y hor :J.<.nt !·O• Lo::; ew.os de transp .. rte se raeilit.M 

con la invcnci6n de 1: t"lledn.. 



Al .i.8::D tic. ·!po se porfeccior..a.ba la tecnología. de 

los ,~tc1~tles, evoluciornbrul los conc0ptos de es!,'mcio y t1~ :lX)• 

hl csoooio adquirid ci erta di:xnsi6n :..cnsurablo y tocos los el~ 

T entos o. él incor poro.e.os f ueron avalW,\c!os • coih.ute un sist.e:..?D. de 

-~tu.des. fil cent~ d ste siote!:!a eré.\. el. ho ,.bre y las n :1E­

ras di:--ensiorteo se e::cpresaron refirié..11dose a la observacién del 

C':lerpo hu uno; ancho de la pal..,_ de la rlQno • distancia. cntN los 

brazos, larcc> del pie; luego las distintas unidades ~tuvieron 

dichos no...!'bres, existiendo a.1.gurum do ella?.s todavía. 

Ineo:rp0ra.do e.l. ¡¡111'tlisis c1.wnt.itati vo del estudio 

de , r-aturn.lcza , a;¡.-.r eco el conce¡:,t,o de la ·1edici6n del tie:::;,o 

y con tU los pri ,ros relo.jos , ecWcos. 

CQn la evoluci6n r..auJ.atina. de conceptos t.a.J.cs oo-

de los cótoaos de v-lda, aparecen n..:.ovns axlsencias en las téon! 

cas consiructiva.s. Actual.. nte no se peraiallo sólo rcoolver neo_ 

t e, se requiere proporcionar conili.cioniis • .bientaJ.os., funciona­

les, de a:islc.ci6n1 do asole"' ,¡._,nto, de coloirl<..'-0 y proporción <!e 

Con la evolución <le la ciencia y la aparición 

col ~celo ci<mt!fico, que establece leyc::; y socu~mcias ordona.­

dn.e bajo lcyon prc-cot abl eoi daG, el ho·•brc, @liaeo pc,r este or­

den fiaico oxterno, rcorcaniz6 su for.:.1n de vida y sus o.ctivi~­

c¿s prácticas. i.ato so refle:;6 -.;n lé. Arquitectura, que, aunando 

el it.¡:>ul.so artistico incoLj.X)r&<io a s:.is 01·eacicnes, aplic6 1n nue­

va , etoc.oJ.ocfa al planificar loa est =icios ~ bientaJ.es, ordenó, 

ous conooptos estructura.lea bajo leyes ·mt~ticas y co.B nzó a 

eoturliar sist ~ tica.aente la tecnologió de loo toriales. _,,.. 

De eot.c nuevo orden a rooicrou conceptos coro J:!l 
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ciltlaci6n, produccidn en sor-le y ro-rabriCD.cioo. C:Sto no signif'! 

. ca que estos conceptos no existieran en 6;,oCú.O anteriores, si.no 

quo eran ol(..mtos oislaclos II que s6lo en la cvoluci6n t.ócnica de 

las d.lti.ias ccntur:i.ao encontraron aplicacidn directa. 

Al cortar latJ piodros segun detor-.Jin dos tn ----.oo., 

al fabricar lAclrillo9 y i.x>ld..-arloo en iu7Ual torcato, al tallar 

pi 7..ns de :-.tl.de11 y se • ror ~ de i8ual. escuadr.ia para una cis:.a­

tunci6n, el artesono prim.tivo inconscie::it ,#nte hnc:fa part.icipes 

de su t6enica los conceptos anterior 1cnte enunciados. 

Cu..'\llco las ror.:ua.s e.rqul tectúnico.a, con la técnico. 

ckl horci.gdn nr~, con el e::!ploo del a.cero la:.it..u.do, y , en r,e­

nertü.., con el .Jrot;reoo exµcri:~cntac;;o por· los procesos con .. , t.ruct.! 

vos, oc liberaron de 1ll9 : roµorc.i.o •. es prc.-oot·•bLccidus y la :u:,n-

to de ood~o it:rdc au t1plicaci6n su:,erf'lcia1 y se O.i~lica ec~ 

cio o sen Al vol.u 1 n intcwral. . .. 

L'n nuestro J..'3ÍS, cor. o ha prodo ñna~ La. obra. or-
' tos:mal y con ll:L proccdll.dentos tradieionaJ..c.,, algunos portene-

cicnteo a :.'.llltcrinle!l y t enaa y. en dcsuzo, c ,;aJ.q,.:ier innovnci6n 

en el proceso de 1WJ i' ca:.i.o, en la utilizaci6n de los tcrl::uc,s 

o n la.a for.:-s de c6 :;;mt.o de lon t~ b..i. os, pro<..'uce confusión y 

dlficultaclos. 

1·n ostns eondicio •. e:, y diroct. • ;ente rolacio~da 

con el est.:Ao econ6 ico, politico :, social.,· rr..:.estr industria de 

la con~truoción ha sitio <1cscuic:ida. y sólo en las 41.ti ~ décadas, 
' con el cor.stilnte d6í'ici t de vlv:t~, 9e, la h..i. conuitleratlo com 

parte !'UI!rla·,ental d 1n ccono;;da nacior,..al. u.ecvrd. u lo quo il C.! 

t e s eeto doce I... • '"ord : "A fin de q..:c h. l:roc.ucei6n y cli5tr,i 

buc16n eoloctivae puedan abnrcnr n tod!l. una oocieckid, la eoono-:rla 

debe ser un ?rincipi.o rc¡~or todo di36lio: pues a6lo econo::u.-



znnco en· l óo 0di.0a y procodi·úentos corrientes de la viGa ff<1ede 

'W1& co.n.micad obtener l a abundancia neceo~ en los niveles cae 
altos dt3l arto, de la ciencia, de üi ec-:.1caci6n y de l.a expr esi6n'1 

(Lm·r.l.o U¡:¡ford - Cultura tlo las Ciudaúes, pas. 334) 

La apliooc:wn dc .mdernas t écnicas y nucvoa na.to­

r i alca, así co'"~ la · ~ecani~aci ón de lns .fo.®OO, 11Lran n:.ie,.,"On 1"'.JQ 

bos en loo proc nos 0011structivos nncio~'IJ.es; la i:1posiei ón de 

los pri:.aros debe i poncrne paula.t ina. iento, aunque su plco si,G 

ni.fique abanc.onar t écni cas y ::.étodoc que conotit uyon ya ur.a tra­

dic:l.cSn. 

Al haba.r de nor·lizaci 6n d~ prot'botoc, no 061'> 

habrti qu0 preocupa.reo de soluci or.ar as¿eotos e :ter iül.es de dichoo 

el -:cntos, t ales co . calidad, d.n~a.bilidaa, resir.;tencia, et.e. , 

s ino 'i~º s er..t .; .... ;,>?'€ocin:.liblc qu.e dichos . roc..1ctos Ck·,r,J.an con 

ciortas caroctcrJot.i coo qu llenen otros requisitos de la vida 

h~na, y que pr-o;iorciomm est.í -:ulD intelec~unl y e::ot.ivo, o sea 

;)l'O luzcan sommcidn e belleza. 



Co;.10 n estro trabajo se refiero a la 1cdición y 

por lo tanto nos retcrire:,.os a clive1•sas uagnit.udcs, oote capítu­

lo se dedica, au:t:lria.~1ente, a un ~sis de los sist :as do co­

diei6n y de l:is principales unidades del sist . tiétrioo. 

Se O!lticnde por ~tu todo lo que es sucepti­
ble de au:ncnto o dit;:.'inuci6n. Go aje plo: 

~) l:l ancho, le.r;;o o superficie de un predio. 
b) El cspooor do un ·.iro., las superficies vi­

drindns, la ~rdida de calor de un recinto• 
. etc •• 

U objeto de la eclici.6n os valorar las .. ~tu­

des en base al nll: ero de veeas qao contiene una unidad convenci2, 

nal ente establecida y de J...1. :ds:a naturaleza que l F!,, . gni.tud 

por tacdir. 

. . 14s ::::odicionas pueden ser de dos · tipos: diroctas o 
indirectas • .Las i:riraeras so usan en ediciones sencilla.a do lon­
eitudee., pesoo o c:irfl-!Js en que do una so];;. aplicación se obtie­
nen los retrultc.c.os . Las so¿tmdas i l)lican conoci "Jientos de leyes 
ir.at :áticas o ~tr.:bt.icas., ul.tiplicacioncu., divisiones, o di:v-er­
sao operaciones para obtener el reoultado de la 3cdici6n. 

Al. profenional ttenico lo intore!Ulll funda-'1c;nt.1J1ez1 
t e las l eyes que relacionan ragnitudoe entre si. Al cient:tfico lo 
corre3po?lde establecer dich~s leyes# ya soo. por cálculo - t ·1ti­
oo o por repetic.os ensayos y co probaciones. La - edici6n os una 
herr~mta í'tc,da::lcntal en todo ca...~ cimtffioo o práctic». 

Ya en la época de la I~cvoluci~n -'' rancesa (17~), 
los científicos se procu>:.aron do ~stablecer un si.st.c sencillo 
de r11o<li •15 unific-":.dus y · uo precisar la defi11ici6n do w unidades 
de er ·d,Qe y de crear patrones a ástas, a fin de verificar y· CO.Q 
trolar l,)s elcrintos <le ,., dlci6n a.".lplen-.ctos por la industria y el 
co orcio. 

. ' 

Co·10 reoultanto de estos ootudics, se• loL,'TÓ esta­
blecet• el notro intemaciorui,l y el W6e;rorw int ernacional y la 
confecai.6n de sus ootrones o prototipos internacional.ca. ~e esti: 
blecid la convención quo regula el funcion&rl.ento de la OFICD.A 
Illl'J .:.·.! •.• ClC, .. '\L r.,.., ti~.:: '{ ,..l.:.LilDA$ (París 1875) • 



l.ste es el origen del siot . de •.!edidas que t.o!la 
co-.o unida.des fun"' ent.alcs ~1 uetro y el kil6groco. Loo prot-ot_! 
pos originnl.es fueron nodifioados, lo&lcose n su wnteeci6n 
una alenci6n de . tales y un .for,,.ato especial. que aseeuraran su 
indefor..o.bilidad. y :-:iantuvleran las proposiciones est~blecicas. 
:.::nt, ~dil'icaci6n se efectuó en el aflo 1889; desde esa r cha~ 
ta n'!l.estros días l.a ciencia ha evolucionado en todos ~us as . .oc­
too y los cientllicoe han seguido invoGtieamto en busc'i o pro't;2 
tipos de unidades ·e peso y longit ud quo sean :.lCnos factibles de 
en-or y proJ!IOreionen la precisi6n exigida por la ciencia hoy en 
dia. . 

Asi, "Jiootr:is a fines del siglo XVIII, el cent~ai­
m de r.tl.11--ietro y el r..ledio ::li.l:bet.ro ermi -.w.e;nit.ude apenas 
ClCCCsibles pl\ra 14 eái.ci6n, ya 6. principios del sielo XÁ oe 
g.preciaba. etroloe:{.a el centési' . de cdcr6n y el m.lésino de 
'::lilit;r "X>e To.los resultados han :podido obt~noroc mdificando no 
e:ola:! nte los wt,ru._,entos de . • ci6n, sino que les patrcc.C3 oo 
.etidoe a oooerva.ci6n. • -

Las 'dlti ~ invc:Jtigaciones en ente ord n oonGUcen 
a t.r.cninar f::i1 for-- t:ás e:xacta un prototipo o l ollt.,"'1.tud do Pi:!! 
cisión y los dlti."l:>S nvanceo indican co tal las ondas ospectra 
les de aJ.eur.os etoles COt.'O 1 cad."lio y el crcurio en oonclici.o'.: 
ne:J especi.ules de te- ~ratura y de a:;:biente. 

La novena Conferencia General _de Pesos y h did.-s 
(Paria l.948), reconoció que la:J lineas c:Jpoctr. leo de este tipo 
(Especfo.1.:-ient.e ln linea verde del Lercurio l.98) constituyen un 
"prototi:x> tócloo" de l ongitud, y relhle:i en el r.ás alto ara.do 
1os requiaitos indiopci-wables ,ara ello. S rcco~ a Laborat2 
ríos f speoiales, franceses y ericanoc, CQ1:tinua.r dichos expar;! 
,_ ntos. • 

Do la cis::ia. fo:roa C0"'20 se ha lleg:ido a prot.ot i?OS 
de unic.l..ndes do loneitud y <}e l:38.sa, s han ic!o adoptando poco a 
poco c-lif erentcs :t.roneo intcmacio!lc!.l~ de :-1eci.ida, tales co:.20 
l os de ti . , frecuencia, t ratura, etc. 

Los diferentes sist~ de . dic!ae pue en c1'1.sifi­
car a en tro gru_¡.;00 fundn."lC!ltales: 

. • - SS g,t.e ~ ~ cional. de •>esos y •- digas. Cc:::.un-
t':ente ll.a:L'.ldo slst,e:::a !:lt1trico. Póste11-or - en­
te en eotc t rabajo analizarE"'lOs las unidades 
fun cntales de este siete 1a. 

B.- Sist ns acloptados nor paj.ses no aoozj.d> s al 
oi et .m QJlterio,¡:. Ll o.ás cor.ocic!o de este 

grupo es el •sintc:::a ingl.60 o ciste":JA F. R. s. 
Foot - Pound - Second (Pie - Libro - Segundo} 

c.- $ist ,ns antiguo~ de pcsps y negidap Que ac­
tual ente s6lo timen un valor histórico. 



Todo sist ::.a racional de peoov y ~Gdidas elig~ 
tres unida es básicas y con ellas deterti..na las corres!X)ndicntcs 
a otras : aenitudeo oo enarrollac:as. • 

Co . nmrle por lo tanto las mrl.dadcs f'undil::. nt.a.lep 
y las ~vacas. 

E.ntr<, los sist. s racionales de --.1edidas cuyas wü 
ca.des fueron sóncionAcas en Pe.ri.s el afio 18691 se encuentran los 
siguientes: 

a) JlS1.L :A e, G, 51 

Siste;:a te r:1.ediclas aoooluto o físico. ;:aue unidadoo 
principal es son: 

1 . - Q.entll:..etrg, qu~ es la ccnté::iba parte del me­
tro intGrnacional. 

2. - Gra=c, quo es la contésll..a parte d l kilógra­
m int.erna.ciona.l. 

3.- §.effifido, (s oindo solar "'10dio) que es un 
ochenta y seis mil euatrocient.os avo (l/86 
4oo) del dia solar cedio. 

Definiciones: (seeú,n Nor,as Inditccnor) 

~:etm (m) oo la distancia a Oº C y • la. presi6n 
at:os.férica noria.l ontrc dos w t.er.-dna.dos 
trazos graba<k>s sobre el mro prototipo in­
tomaciona.l. Late es una barra ~e platint>­
iridio, sanciono.da por la evn;f<::-reneia Gene­
ral de Pcs~s y ~edidas celebrad· en Paris en 
1$89., y que se encuentra clc¡:os3.tarla. en la 
Oficina Int ~rnacional de Peoos y l!edidas. 

Jti..+<;ffim (k¡) es la rn del kil6grao prof.2. 
tipo • .i::ste es un cilindro de platino iridio, 
sancionado on la Conferencia Int.ernacionnl 
d Pesas y l-1edidas (Paris l.&!.9), y deposita.­
el.o en la Ofici Internacional. 

Sol medio es un astro .fictic:Lo que se eve en 
ol ecuador con la vel.caoídad . cdia del. sol 
verdadero. 

Di.a solar ni.cdi2, es el laJ:90 enf;re doa pasajes 
consecutivos dol sol r'1.0dío por el ::nisw x:oq 
cliano. 

linicw.d deriva.da, C!J uno. cantidad d~f'inida por 
unn relación fija entro :::aoiitudcs funda.:--ien-
4.lcs y f or--..iadAo por co:!bina.oi6n da las uni­
&ldes oo~pondi.enteo, o • bien, por t:úl.ti­
:ples o sub:roltiplos do éotoo, olegidos con­
vencional ·tente. 



Siste::s. técnico..:_. cánioo de 
tunda:nmtales aon: 

e,..lidas. ~s unidruioo 
~ 

1 .. - l-;ctro, w..idad do lonf;itud 

2.- Kilógra.".10. unidad de fuerza. 

3.- Secyndo, unidad de fuerza. 

l .- Do su~orficie a) centi.Jr,tro cuadrado ( :2) 
b) et:ro C'.tarira«:> (m2} 

2.- De volu."lell a) cent.iaetro c\lbico (a:(,) 
b) tro cdbico {S:, ) 

J.- De aceleraci6n a) ..si. 
seg2 

b) _e_ 
see2 

4.- re tuerza a) dina 
b) newton 

c.- !.lJLTIPLOJ Y 3UB-!-JJL'i'IPLOS iJL UNil.hl.Jl:.S 

Todas las unidades funda::.ontales tienen cUtiplos 
7 m1b-al.1ltiplos, convencional:.c.'lto D.dop;,ados en funcidn de dece­
nas, centenas, o sen. lo que corrient~ente ll.a 'lS.:JOS ml:.."Cros tlec! 

les. 

Basta aeregarlos n laa uni<.:ill.des fu.~ ·ientales el 
prefijo COl"r('Bpcnc.icnte a su denozrl.naci6n par-cJ. encontrar el nor..­
bre de la unidad deri vnda. ro el cuadro ana" d.L-x>s la listn de 
pre-fi.jos, sit:';Jolo y equivalencia nucórica. de la unidad for:ia.da: 

prefijo si bolo · valor nu::érioo 

!29.ltialos : 
r. ¡¡,a- • 106 . 1 . 000. (){,() . 
kilo- le ~ : l . OüC 
hecto- b 102 . lOO . 
deoo- (deci-) :w . l.O • 

Sub-all.tiBlBJ!: 
deci- d 10-l ; 0. 1 
aenti- e 10-2 : 0 . 01. 
mili- m 10j; 0. 001 
mero- u lO : 8•~ •~ 
r:dJimc1'0 llU w-9 : -. - • • .001 

crotd.cro- uu 10-12: o.0u0.0t.-0~000.001 



,,. . 

De los cUti los y sub-~tiplos del etro eleva­
dos al cuadra.do, se derivan diversas unidades de superficie, que 
se fo~ o.zregando los pre- fijos ya enu.: orollos , vgr. kiló!':etro 
cu.adrnoo, cent .etro cuadrado, et.e. 

El dec etro cuadrado ror-..,n a su vez las siguien­
tes urJ.&des derivada~: 

1. - A.reo. (a) ., que equivale a 100 a2 
2. - Hectáreo. (ha) que equival.e a 10.000 m2 

Def'ini.cioncs: 

!!etro cábioo: es el volU"::lcn de un cubo cu.ye.a ari!_ 
t~s :;rl.den un netn,. 

Decioetro cúbico: es el volu. .en de un cubo cuyas 
aristas miden un dceir.etro. 

litro I es el volu: en oeupado por un kil.6~ de 
agua pur. 2. la t~peratura de su !"". n eopecil'i­
ca. a4xi .a, a la presión at sf'6rica nor::1.al. 

Unidad s deriv~das; 

' De 1.1.s unidAdes furida; enta.J.eo octro qúbico (r.ü) y 
litio (l) se doriv.m divereao unicndos de vvlu.2.en y ca.pac,! 
dad q-:¡e so for an agre&an14o los pre-fijos anterior-onte 
enu~crneos. • 

Generalidados 
, 

Las equival.oncias entre las unidndes d volu1en y 
co.pocickd son: 

l a::i3 equivalen: 1 litro 

11 1.cw litros 

11 : 0 . 001 litro (centilitro) 

~efinicioneg: 

I ,a.sn eo::rwc:i.fic'1: de W1 cuerpo es ll\ - sa de ou uni­
dad de volu~en. 

Peso copecí.fico: de un cuerpo es el peoo de su uni­
dad. de volu ,en. 

GenoralidL!des: 



,. 

a) ,n ol oiat c.G.s •.. 

.• la na eopccifica de los s61icos se exprooa 
en rrr/CJJ • 

•• la jltSB. especifica de los liquidoa se expre-
sa en gr/mJ... • 

•• la ~a eopcciticrl .de los gaocs se expre:,a 
en gr/J.. 

b) En el siste: . u.K.s ••• 

•• el pe:so esr>ecirico de los s61ioos se exµresa 
on kl/?"JJ. 

e) Ej t J.os de pesoo especii'icos de ~~10a nate ri!; 
les: 

Piedra t;ranitica: 
Acero kli.rmdo : 
Ala (seco) 1 

• s de peso) 

tefini.cion!'§: . 

Dina, unidacl de !uCl"'Ul del s ist c.t..s .. , os la 
fuerza que :L.pr·i e en el vaeio, a una .·.as de 1 

.gN;-yj la a.celeraci6n de l C':l/scg2. 

wra! !'yerza, CD la f'uerro ({'!9 i!.::;;rJ,..;ie en el. vn.cio 
a uu, sa d l ~"X> una aceleración igual a. la 
:ru.erza nor,al de u:ivoc:w. 

AcoleraSrJ,ón nor·al de q;r,ev~ • 9 1 aceleración 
qu tiene por valor: BJ1: YfiC.665 C'f:J/ee¡2. 

K!JAm:p tuerza (kg) es la f'uer-za que t'ri en 
el w.-ic.. una .:.aso. e· un .. g . unn. a01;?leraown 
~Ala no-r.:m.l. de gravedad. 

Unidacles d.erivp&\s 

De las unidades b4sicas kilóara"X> y Q .. a"'!D se fornan 
las sifiui ntes uní· d.es deriv: ·-.s: • 

) LoJ. Gf!St9 s deriven toe ~ los wJ.t,iploo y sub­
rnll.tiplos que oe for.:J&n aBI-eganoo J.os pre-fij os 
y. e:iu radoo, ej. cent.:1{,~ , tli.l!er- , etc. 

b) vol ~:B s e de1'iwn dos olltiplos de t;ra11 
uso p~tlctico: 

1:, guintal métr;i.oo: 100 ke• 

l tonelGf!Jl 
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Aplicación: i.L la:· •.,_ctic.,. las unidades de fuerza, lla. ln.das 
co~ ... , ente de peso, t:i,enen innU:.1erables aplicaciones indus­
tri ales, co erciales y t~cnicas. 

H.- U?JIDAD 3 DB PRLSI Oli 

Definiciones 

Presión atmsf~rica nor,nl (at) es equivalente a la 
fuerza de 1.013. 250 dinas/ 2 y corresponde a la 
presi6n de 760 milinetros de " ercurio (7W m Hg. ) 

Mil..i:ietro de aercurio ( Hg, tor) es l a presión p~ 
ducida por una colu:i."Ul de cercurio ele l de al-
tura, a 0° C y con la aceleración nor~ de grave­
daci. 

Generalidades 

En el siste~a c .G. s . la presión puede expresarse: •• 

• • dinas por c.:i2 : 1 baria 

•• gr m:.os por e 2 : 9S0. 665 ~s 

I.- UNIDAD.:3 D:, :.?,.t.P..GIA (Trabajo) 

Definiciones : 

!m unidad de energía en el sistc c.a.s., es el 
trabajo er~ctuado por la fuerzo. de una dina, cuan 
do su :punto de aplicnción se desplaza en 1 c:1 • 

Joule (J), unidad. de energía en el siste:ia U. K.s., 
es el trabajo efectuado por l <' fuerza 1 Newton 
{kg/acg. 2) cuando su punto de aplicaci6n se des­
plaza. l c . 

Unidad de energía cal6rica es l a cantidad de cal.or 
equivalente a 1 Joule. 

Unidades derivadas 

Watt- hora (\Jh) es la energía equivalente a 3.600 
Joule. 

Kilore.::i.etro (kgm) es la unidn.d de energía ( traba­
jo en el siste::ia técnico mecánico • 

C~ballo de vaJ;!Or hora, es el trabajo equival.ent e a 
2'lO .ooo klP=l• 

Caloría. (cal) es i a energía equivalente a 3.600 
partido por 860 Joule. 



Brp; E2~ semmqo (err/se3)~ ca la potencia no­
oosaria pa1"'a efectuar en un sc{;'W'ldo el tra­
bajo de un erg. 

b) f.ll el sistec.,.a h. K. S1 

~ (1.:J) es la. potmcia. necesaria para efoe­
tuae el t rabajo de l Joule en un aegu.--ido. 

l)Uogr;betro poi: sacw:1<:0 (k(;:,/seg) es la po­
tencia necesm--ia para efectuar el trabajo 
de l kiloerooetro e-n uu secu.~do • 

Y.nidade§ dorivndHS 

Cnbulo d vawz; (cv) m, lt1. potencia equiv-3.e..ite a 
75ki;:voeg. 

j)ei'inicion s.: 

~) Unj.tb,tles de C.Q.rricnt!3 eléctti,ca 

A,:nere {A) es ,la:. oorr.icut.e constante que cir 
cu1a entre dos conductores de sección ci.x= 
cul.Ar desp1--eciahle, colooo.oos a la m.stan-
cia d t.1 en el vacB. 

b) Unicl.ndes de difcrrocá,, de pqt.encifY, 

yolt (V) es la. dif'ercncia de potenci al eléc­
trico entre dos puntoa de un ce.ductor pc:,r 
el cual prum unn. corriente conat.ant e de 1 
~pere, Ct!lUU~ lA potencia disi,...r:.da ent.re 
estoo oos unt.os es do l \!a.tt.. 

e) Y,ni_da¿ea de resiot.~c;itt el,ctr-lca. 

º1m ( ) es la rcsis\,eneia cléctr-1~ que· exis­
te entre don puntos de un concluctor, CU:ll'ldo 
un.:.. diferencia de pot.oncioJ. 001 stante de l 
volt orieina. una corr.icnte del mip ro. 

l Oh:.l : l volt 
l ,ere 

d) ~des de aanti&ld do 9!ectr,ici~ 

gg_u;¡._g {C) es la. cwtidad de electricidad 1:10-
vidA en un seeuHio con la oon-iente de l 
a: pere. 



Parad (F) es la ~ ce un coflt!anoot?or 
el6ct.rico ~ q,..1c ~do con la. canti<h <i de 
electrl.c:idct? de U."l QOulo::b, ticr.e entre 
trua or..'\dtlros una diferencia de pot.aicial 
del volt. 

e) t:nid.'!dec de ingu~_g__ia cléctrl,.tW;, 

H!9fY (H) es la induct.~eia eláetrica de un 
c-ircuito eermdo en el que e.e produ unn 
:fuer~ elcet ro:J::1triz de l wlt., cl.lt.lldD la 
corriente eléC'trica qi.1e lo recorro va.ria 
unifor:l«"...C'ite a ra~n de un ~re por 85!, 
5'.lldo. 

l Henry : l volt. x §5'81 
=:;pero 

l Henry : l Oh.:t x oe3. 

Le olltiµlo:? y o~:l'lltiploo de l4ls unidooas 
cl-&=t,~ ne fo-r.::: li.3,re:,:mdo a aus d ':!inccio1100 le:, 
¡)2:'C-f1.jOS ¡tc5 ind.teadco 1 ~j ::plo ! 

~mli,dsdt;:S -

l mliwlt : o,~Jl '-'>lt . 
l ~e : 10° C.~ 
l k.iJ.o.:,nt,t : 1cJ • ·at~ 

15 

~lq::.d ele eorri..,nte es la cantidad de corri !! 
te q,-..te r-aa por un conductor en un sc.JU.i,do. 

Potgci_ .. cl.§ct...."is4 os la 1\lei-~ elcct.1'0--:ti.triz 
pro ·cica por WlD. dif.e:ralCi.a de ¡;c;tQncial <le 1 
volt -con la intensi-c..:id do l a:..r,cre; ~e mde en 
t: ~tt. o !4tio:J (1>lural) 

nctinigiom:u 

Int r'l'D.1o fW'dlt ~"lt.M es ei into.•v·.alo do t~ro­
t.ura cc.;::i;prendido entre el pmto de fusión da1 
rd.elo (O• 6) y tl punto del vapor (eoollici'-n 
cel. agua,. 1.00º e) a ~ pre3ion mnnl.. 

UajA'\Q t~r:-.aica, de la. ~cala ne~ de t ~-~u-
m, el ~ (º) , que es igu.iJ. o. 1A ccn~im 
pt~ d 1 inte~ f -u:.¡da; leltal.. 

:COe: 1n mo-ü. e.,c ~lj.ttu'4 es aqu."11.a C\0"08 erados 
ec ~.ar1m ~ .,. Celciw (' C} 

G -raJ.i.@des 



-

sw, oquivalenoiaa con la escala no~l. 

· Escala Kelvin 1 grado Kelvin ~-'Ual a l grad.o Celcius 

Escala Farenheit (le aaigna al punto del hielo .32º F) 
1 graé:o FarE:r..heit igual a_ 5/ 9 gro.dos e • 

.i!~scal.a ñ6au"fil' (la a.sisrm,. al punto del hielo Oº Réou..lU.r) 
{ u 11 11 doJ. va.por 80º R6au:::n.ir) 
l er ado Ré-- ·ur igutl a 5/4 grado c. 

F.scala absoluta a.~ tcmcrntura: se basa en lo. te z>erat.ura 
ceJ'O absoluto ( en cuyo ¡:unto no ex:io-t.e vibraci ón r.x>le­
cular) que ee supone a - :!13q C b2.jo punto fusi6n del 
hielo. 

Definiciones: 

a) En el sist c:::;a C.G1S1 

l caloría .~et1a e - la cQntida de calor ne­
ceoa.rio. parn elevar la t .,...eratura de un 
er;;;:;:x, de avia de 15º6 a 16°C. 

l:,.saloria. erande o kilocalor-,Ia (Cal) i.S la 
e nt1dao de ealor necesaria par elevar la 
te ;;eratura de 1 kil6era..-io de a...,rua en un 
grn • c .. 

l l:ilo e loria : 1~(..W oolori~ pcqucz..as 
. . 

b) En el sist~ técnico .cecánico 

'r'erm.a ·os l ::.. c.ntid.'ld de calor necesaria p..'i.­
ra elevar la t e-,;:xperc.tura de una tor.ehda. 
d 8':rua ~ J_U c .. 

e} !..,n el ~dste::3a inglél!, 

Generalidad 

!>1"it.ish. Theroal Utli.t (i,t; . 'l' . U. ) os la cantidad 
de calor n~o~nrin para elevar la te:;¡pora­
tura de una libra de oeua en l 6J'adc Faroa 
heit. 

l .,qui.vcil..enci.ns: 
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Este capitulo se referirá espccifico::::ientc a los 
instru::-:ent os de r.;iedición que intervienen directa::Jente en faenas 
de la construcci6~. 

En general., todo instrtr.lento debe cu:::iplir con 
ciertos requisitos f1.1.1~t!.:!entales, l 0s que resu:rl.dos son los si­
s:uient.es : 

a) El inst~nto debe reflejar oon exactitud la 
~.agnit.ud que intereoe n:.edir, reunimoo los 
gr. <ios de precisioo requeridos. 

b) los inntru~ tos dt:ben ser calibre.dos ~• recti­
f'ic cos antes do su utillzac:i.6n; ya oea en 
bw.se a un patrón u o-r,ro instru:.~to calibrn­
do o elaborando tablas de calibraci6n, se­
@ln -1'todos cientificoG eatnblecic1os. 

Ad se cuidara. de 3.nt.ener en buen esto.do las 
diferentes piezas d.c uns ir.stru;--,ento, especial. .ente si mi,. estado 
expuest o a ln interperie o su utilizaci6n ha sido oontintm. 

Cl.D.uif'ic¡ei6n: 

A.- Cintas c4tricas: a) De uso con·iente 
b) De alta precisi6n 

E.- Q!;..t!)R in§tru:Jcentos: . e) _Anteojos topográficos 
d) Pie de rntro 

c.- Niveles: 

e) Tomillo aie1~étrico 

f) ta veles de aire o de bu~ 
ja. 

g) Nivelecs de n__'s\,la o hidrost~ 
ticos. 

h) r;iveles de untoojo u opti­
cos. 

a) Cintas 11ftricas de uso corriente . 

;Entre ostns cintas oltrica.s se encuentran innw~erilbles 
tipos, que von d.eode lan de bén ro o plástico, a las cintas~ 
lieas o de deni, er.rolla.d.!s sobre un ·e je o articuladas. 

Largos: las longitude3 en que se preaentáll est.i.s cintas 
en sus fori:intos CO':'!Crciales son .uy vario.bles J las de género o 
plástico y lan !'letál.ioas se enrollan sobre un eje y tienen.larp 
var-1:i.bles entre l. ;o y ;o a apro.xit!.llda::ente. 



L;w de dera pueden ser rectas o articuladas, e:;tas 
últicas 11.a:"",adas oo:illL"JOilt e 1Jgetro carpintero", se • presentan en 
largos del a 2 ~etros. 

Gr aduacidn Bst as cintas vlonen graduad!l.s an nilícetros, 
actuando las divisiones en centi:-.letrcs. 

Precisién Las precisiones requorld~s paru estas cintas 
étricas no han sido nor.n.alizadas C!1 nuestro país. Las ~,_.~ 

DU, establecen para los t ipos de a.cero, las· ms precisas de est,e 
grupo, un error -~ a .iai ble para Uilll longitud de a> c., a 
15"' C, de ~ enos de 3,5 • 

b) Cintas i:étrieas e· el~ pr ecisi ón 
w 

l .- Cintas de acero Consisten en un fleje de ~cero, 
de ~so r:ienos ZJ 11 de la.rgo, de 2 cm el.e ancho y 0,5 de espe­
sor y deben traer indicaciones de tensi6n y temperatura de cali­
bración. Van a.rrollacns sobre un aro de hierro. 

üradu.ación Están graduada.a en deci:letros por oi-i.f_! 
cios9 en -:sedios .otros por cha.pitas de latón re· a.chndas y en º .! 
tros enterca por 11\bcros u otros signos. 

Precisión r~l eá::d':10 de error ad:rl.sible 1,ara una loa 
•g:i.tu de ~ 1:1, -:ieclida sobre U!l plano horizontal., es de 3,5 iz. 

2.- Cint as de ala":!bre lnvl}r .iiil aJ.a bre Inva.r oonaiste 
en uno. a.l.eaci6n ec acero {6.t..~) y níquel (36:Q) . Por trat:..:.'lietttos 
e~peciales se consigue reducir a un valor ~ pequeño su coefi-
ciente de dilat ación. • 

l;.stas cintas ti"11en 24 l'.l de longitud.y sección ci,t 
cular de 1,65 de dli.1etro. l!o auí'ren variaciones con los cat."-
bios de t e1:3per atura a.-m:>iente. • 

Se usan principal .... ente en t roba.jos E,-eodésicos., o 
se en levanta:d.cntos topográficos ¡Al.r o. rn. ' cc1ú'ección de - • p· s. 

e) Anteojos estadicétricos o topografico,a 

1.- ! iras de nivelar Son reglas de dera seca, pint_! 
das o.l óloo. V~ dividi as en centbt:t"Os, con cilrüs de l ectura 
cado deci :ietro. La graduación tiene que ser :iuy visible y en co­
l.ores contrastantes: rojo-blanco., blanco-negro; los n· eros van 
escritos al revés, ya que apar ecen invertidos en el.anteojo. 

Largos variabl es entre J y 5 ,et.ros, conf'ecciona<.lu 
de una nola pieza, o tclese6picaH o pleeablee 9i son de~ de 3 

• Ancho corriente de 8 c:t, espesores determinados por la. resis­
t~neia de la •lQ'1_;1-A. 

Alc,~QS van rx-aduacias por sus doo caras, por un l_é: 
do de O 3 I:l y :or el otro de 3,335 a 6,33.5., c:,n el objeto de 
ef ectuar ooble lectura par a. una rsyor pr ecisidn. ~ste tipo de ~ 
rase dvnCY'..!ina 3:i.~ tor-".t.n. 

Las ~a~ se hincan en el t erreno :neili.ante puntas 

---
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fija.a en ellas o pl..'lcas de fien~ especial.es )xU".t. soport..arlas. 

La 1,recisi6n de una • ro. niveladora. radica en la c.2, 
rre·cta ejecución <le la pintura de sus diVisiones, la que s e debe 
.a.~tener en oonst.ante revisi6n. 

2.- Tngui: .etros Los taqui:wtros en sme1"'al constoo 
de cuatro partes principales., a saber: 

Ob,ietivo 
Ocular· 
Retieulo 
•rubo del ant eojo 

V~s oac.'.l. uno de estos ele ntos M)fil'él 1a • nte; 

tl Objetivo en™ lente que r efleja la Wecn 
exterior visada gobre el reti eu.1.o. 

El 6cular, actúa cono lupa., a.-:tp.U.~do la W-

.El Retículo es un disco de cristal, ~abac!o 
con cos hilos en for:::.a de cruz. Cua.11.f!o ade!!ás tiene graba.das dos 

• lineas horizontales paralelas a l a principal y oentrailiis con res­
pecto a lLl. linea. vertical, el anteojo oe den.o .irAA eatadi.r;!étri.eo, 
ya que la distr:.neia entre estas cos Uneas u..ccesoriaa se .l.la:Ja 
estndia. 

El §ubo del anteojo es el porta<ior de las lei? 
tes :mterloMente descri ta.a. va coloca.e.o sobre t,r!pod extcm,i­
ble. 

YJ!2: Con el anteojo co¡ocado hori.zontalnente se 
lee una ':!ll'& coloc:uio. • la distancia cr--te se v ... a ~dir. i..3t.a dis 
tancia es una funci6n lineal de la diferencia de las lect.uras re',. 
liza.das entre los coo hilos de.la $tad1a.. :..n esta ·re1aci.6n ao- -
tmm dos constantes í'ij s • ra co.d.a tipo de anteojo que· 30n: 

s : cxmstnnte de adici6n uel anteojo. 

ls, : constante estt1.Cli.uétrica del anteojo.­

Lueeo., si D :. distancia por ~adir,. 

.11 : lectura hilt~ inferior on la w.ra 

11 ti Du;,erior 11 

Esta ea una d:mcri:pci6n en rasgos r-ruy gem r-dl.t..O 
del uso del taquL.--:etro, ya Cf-Ue su _o:'lpleo, aur;que &ciplio y neces_f: 
rio par~ los lovantarlientos de terreno, ostlt li 'taco a los téo-

• nieos especialist.aa. 

La rreciaién de l os tnquinetros es del 01'den do 
5/1000 de l a di9tencia; d.ep"1'ldo de varios f c..otoros, tales co~ 
la calic'lad del anteojo, de su calibra.ci6n, de la at:pl.U'i~ci6n 
de lAo mras, de las distanciaa por r,1cdir8 et.e. 
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d) Pi e ce Drt.ro 

:Este inntru-:ento consiste en una re6l-illa de t ~o y 
fo:r;;~ t o eepecial, adiciomd.1 de un nonio monta.do sobre una pie­
~ c6vil. Fig. ti" l 

La N!'g]iJlo. está (!racuado. en c:i y con la ayuda del no­
nio se t ie..'l'le una precisi.<Sn en ~cin:ls de 

. ~opio o vernier Dhlpositivo para lectura de dil::. nsio­
nes pe :;,ucliu irlv, ntado por el francés Vem.:.cr en 1631, roso.do en 
u._110 si:'-J.lar id ado por el ix>rtUGU~0 lJuficz (t .. oniUD en lat:tn) 

Ceneistc en u•u1 escala auxilur que 
ne desli74 a lo larco de la principal y con ciert.c.s divisio1: IS 
era,clu.ndaa en ella y ouyo O oír.re de :!ndice dt.! lecturo. 

La longitud de a divisiones del nonio 
corresponde a (n - l). divisiones de lo. d.:3.-:!a longitud de la eo­
coln principru.. :>or cje=:.,lo en uua lorl3itud del deci et.ro, o. 
. ie~ diviaiones de la ... cola prineipal (JD cent:wetroa) , corres-
ponden 9 divi.sioneo de la cscal.D. del nonio. • 

!'ar ,:;, éste t,ipo de nonio, aquol que se 
desli2a. en una reglilla princip,o.l en,"d'Wl.da en CT.1, la lectura. que 
indica el :Indice o, oe hace en décic:la de c::i, o sea. en c:1 y esta 
oe lee segOn la tracci6n que con-esponde al mhero de la di visjdn 
d · l nonio que coineir1c con una división de la escala principal; 
ai e:3ta es la 7a div:i.5i6n y el :indice O está c!espuéo del 5 en la 
eocal.A princi!)Zll., l o. lectur correspondiente es 2,7 cm. 

Fxisten nonios aditivo@ que S<;n aque­
llos Gn q...:e 1n lectura ee s a la laeturo. del~ c~c~ princi­
pal y q~e son J.os de ,yor aplicaci6n; y no11+os OU5tract.ivop que 
son q-.iellos c•n qu ln lectura se r u .lim restrui ola de la l ectJ! 
ra de l o. ese· la. principa.l. • 

Ad de su ucoeen el oi c!e 1•ct.r9, 
cate disposit.i'\-c tiene gran aplic:icicSn en el tornillo "'licro:létri­
co adicionado de nom.o y CO:JO· ce .pleg .. ~nto de lectura en in,s¡,ru­
~ ntos que mi en át\..,""Ul.oo, tales CO"X.1 el teodolito. 

~ ra. pi~ e Jetro ae usa e3pec!fica.-...,ente en la ecici6n 
<ie espe:,ore!.'l de hier?'Oo, r~d ras, tubos; por otra pnrt.e, gracias 
n su fo to especial , se pueden calibrAr di:: ~rwione~ interiore:J 
do cañerías, bajws de u~'U3.S lluvias y t.ubos en Beneral. dds 
t iene un dispositivo (Fig. r 0 2) que l)('r lite ned:i.r las profundi­
dades de co s, t.'oblcs t.ees y piezas ~"'t.t !.ares. • 

e) Tomillo mcm!16tr;tco 9 calibre 

Este inst.ru::iento de fo:r.:iato especial (Fig. Nº 3), con­
sJste en un tornillo .. xmt :!o sobre unn pieza de o.cero n for,a 
de u . El .~"\lito vn sobre el tomillo y eotá g1:adua.eo en cic~ 
t s divisiones ·eaimite las cuules se o. recio. la fracción de we¡ 
ta de1 tornillo. 
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El nú::iero de vueltas co:1pletas se J.ee en la escnla F 
adherida a.l . s:>porte, la cual se vo. tapando a • ea.ida que giro el 
tomillo. 

General~.iente el paso del tomillo es de O• 5 , por lo 
cual las graduaciones en el .·aneo representan 50 partes. Co.da 
welta representa un avtmce del tornillo de 0101 • 

Cuanco el inatru:iento está bien calibrado, las oos es­
ca.las seíla.lnn el O en el ro nto en que el t<>rnillo est.4 cerrado 
entre By A. Anteo de su uso hay que vorif'icar este ajuste y co-
rregir el posibl e error con el tomillo en H. • 

a) en la nedicidn de espesores de láJi.nt.ls: de 
."et4].icns o plisti<"~• 

dcro., 

b) en Ü' . . . dicidn de ca.ilbr~ y diá et ros no· d.nales 
de cla e, alambres, hierre e u otros ele·lC!ltoa 
si' d.l.arP-s • 

t) Uivelee de aire o de bJLbu.J.! 

I:st-0::, non los inotru •ntos cús precisos ~ dete1"Qinnr 
lineas o plJmos horizonta les. 

Consi~ten en recipientes cerrados llenós de una substan 
cia. liquida ligera {t:erteral."'!ente &ter) y otra gaseosa, • 1a burbuja 
que, por su cnor densidad que el liquido, se va. sicr:.pre hacia 
la -part,e salta del is---x,. 

Loe nivel s de burbuja se clasiíiean en: 

l . - t:i vcl esférico Consiste en un cilindro recto y ba­
jo forz.a.do por UD1l sola picv.a fun li.da de crlstal. Va amta.do so­
bre b:i:'.le ~álica y en su superficie lleva. grad.uacos varios cir­
culoo conc.mtricos. bl la nivelo.ci6n l a burbuja de ni.re debe qu~ 
dLl.r cc:Jtrudn en lo. superficie e~férica del nivel y se rE;;gul_a su 
horizontali aü ccii~mte tornillos adicionucio~ o. su base. fresen­
tan poca sensibilic:.a.ñ y su uso está poco difu .--:dioo. 

2.- f!ive'i tubul.ar hs un tubo cilíndrico ele ci-•i?Jtal, 
lleno,hastu. ojar una burbuja., con 6tcr sult6r:1.co. ~ su parte 
superior e.xtema va gru iuado con J 5'""18 separcdas una de otra 
cada 2 ; el indice O se encuentra en el centro del nivel. El 
tubo se protege con una. b3se de 11etal o 1 ,adern. que deja de:,cu­
b-lcrt.a la 1tsco.la y lA burbuja. 

Se eno::dna sensibillcta~ de un nivel, al ángulo de in­
clinaci6n del rdvcl que corresponde al recorrido de la burbuja 
en una di visión ele su escala. Será tanto ..'\Qyor cuanto nayor sea 
el diá.o;ietro del tubo. A . :ayer seusibilidad , ,a:sur exactitud de 
nivelación. 

Aplicnción del nivel tubulcu;: 

a) Co-3) nivel independiente para adnptar a cut.t.l.­
quier el nento. 

b) Co~ nivel de "oorpintero incorporándolo a un 
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paralelepípedo recto de nadera de 
o.so~ de largo. 

g) Niveles de a~a o hidrostát i cos 

o menos 

· Estos niveles se be.san en las prol)iec:ladcs de lrn:; vasos 
co:nunica.ntes, cuyas ¿os superficies libr~ foraar1 un plano hori­
zontal. Entre ellos tenei:.os: 

1. - Nivel e aF,y! ii:stá fOI"' c!o por un tubo ,_.et,áJ.ico 
de >s o -1enos l m de largo y 4 c.:a de diá"'1etro, €11 ceyos extre­
ros, doblo. os en migulo recto, est4n solda.dc~d dos t.ubos de cri.s, 
tal del mis .. o diá, etro • . fo montado sobr ... un trípode y gira sobre 
stt eje vertical. Para su utilización sólo se requiere llenarlo 
de ~a (coloreada o no) . 

Bsto nivel no Nt{lUiere ninguna oo_ 
probaci6n o reetificaci6n, s6l o exige la J,j:npieza de los tubos 
Y, si es necesario, ee puede e pl~entar gr duándolo en centi­
netros. 

Precisión se da. eo~ prccisi6n do esto nivel O.,()(..l 
de la longitud de la visual y se reco:ñenda no nivelar a diston­
cias ;nayore-s <le 15 m 

2. - Iavel de .. ,myruera. hste nivel uplicn los Clis :os 
principios que el anterior y s6lo 8e ha subetituiclo el tubo e­
tilico por una 11'..rga ¡angue1,a de caucho o plástico. 

l:.9to. for a de nivel de a.gua t i .!! 
ne gl'·an aplicación en las f ü.!lnas de la conat.rucción por ~u fácil 
.".811ejo y :naniobra.hillclnd. 

h) Niveles de anteo,jo u ópticos 

. Son los instru~mtos !'1!i.s ventajosos par a la nivelaci6n 
de puntos dista.."ltos y de gr311 dií'ereucia de alturas. $ usnn 
especial ·--ente en 103 levantamientos topográf'icos y su C!::pleo só­
lo lo puede ef~ctua.r personal especu J.izado, ya que son instru­
.1 ntos for.:,ac.os por piezas delicadas y su e pleo requiere cono­
cit-iientos ,. ter:mticoa. 

Las partea principcl.es de estos instru--wntos son: 

1 .- Anteojo. genera.l:-.iente est ci.ittét.rico 
2.- Nivel urincipal, tubular de burbuja 
3.- Base o pie, que aloje el eje de giro 
4.- Soporte, tri.pode extensible. 

Para encontror la diferencia. do nivel entre dos puntos 
P y P1 ., se· coloca el instru.::Jento equidistante de ellos. con el 
antcojodi.rigido hacia las ~l\s• prevla:-.icnte colocadas; en el ~ 
1;1ento del enfoque s e centra la burbuja del nivel y por últirlo se 
lee la ~ngnitud que coincide con el r ticulo del anteojo. Ln 
opcrnci6n s e repite en ~ dn punto. 
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En eot.e capitulo ano.lizare:oos algunos de los 

prinei:p:ües rubros que se refieren a r~terialc!!i, faenas y dis­

tint{ls ~idn.s que constituyen la Obra Gruesa en l a edificación. 

1:ntcn ·' or:DP por obra gru.esa de un edificio el conjunto de elc::ien­

tos ootructurales., "1Uroc resist~"ltes y divisorios, bases de pa-
• 

vi. ,eotos, teehu: bre y cubierta. La construcción en esta etapa ae 

encuentro. 11no habitable", presenta las coracteristicas y la ca:J.1 

dad intrineec de una pieda sin desbastar, pu.1.iI:ento que se lo­

gro posterior.t-nte en 1n etapa, de teminacidn. 

AunGue crJchos ~__,_.t er inles y el e~ientos utilizaoos 

en l n et pu de obra eruesa quedan n $ U eota.do original, sin otra 

t e~inación, el conjunto de trabajos realiza os posterior,;,ente, 

insta.lacio .. es, aislaciones, re: :too, pirtt uraa, pa~ent_os y r.u­

chos otros, la darán al edificio en construcci6n la a: bi.mtnci6n 

y ooloric!o propio:$ de un obra arquitcct.6nica. 

Las ,fuena.s de obra gruesa lan l<l'lalizareuos desde 

el r10 ..... nto en que ~l traba.jo rea.l iz&do ~s co pUtüble bajo una urtj_ 

dad drrr.e:r--d.nada, y que los pasos preli "linares a toco conatrucciál, 

a 1~1quc i::en.c;urabl~o, depen.c.en de i:rultiplc:::: .f ... ctores propios de e~ 

do caso- en pnrt.iaular y no· son suce1Jtiblcs do un an4lis:is de con­

junto. 

l:rn n:~estro aruílisis de los :procesos cons tructivos 

nacionales., quiz4 he::lOo desechado o.J.eunos aspectos, pero ello se 

debió a que henos tratado, dentro de los li d.teo de m;e stro est~ 
. . 

cio, de proporci onar ur a ide3- cl&r-J. y general de las diversas 

partidas desarrollfüUl..c; . 



r.uestro propósit o ha siclo sintetizar estas parti­

das en fichas., lo máo elarar:tente posible., en¿;J.obc.ndo en ellas. 

conceptos de li~itaci6n de parti das y enQ.eranco los diversos DA 

t e-ria.leo y procesos generales de las distintas .f'aeflli.s . 

Las fichas- res~ .en se han retlizaoo según las s_! 

• gt.1ientes deno linaciones: 

l.- Movi"'li.entos de tierra 
. . 

2. - Hor;:ue6n s~ple y hornigón a.rJ"lado 

3.- Cosntrucciones provisorias 

4.- Albafi±lerias 

5.- lotruct.ur&s de acero 

6. - Estructuras de ~dera 

7.- Relleno de osc.-ructuras 

8.- Cubiert s 

l:Jn estas fich3o se ha tmtndo de dQ.r una iden del 

conju.'1to de procesos, eo -o t a~bién de annlizar leG -diferentes 

elenentos cc~ utables1 para a.si., r.:tediante elle.a, llegar a una 

"proposición de nor i.as para la ·1ensura". 



PICHA - ~iJi.j, • t," l ____________________________ r ___ ovi:_-~ii.=qm~t.O_de t~erras 

Cl'tmcteristicas: 

• Faenas realizadas en toda obr Lt de construcción, 
que no requier('.n la part,icipnci6n de "'ateriales especiales, p€ro que 
síenificm1 el trabajo de ?:T~chos ho;:rores o la participación de oáqui­
nas ~cavndor-as y ti-nnspcrt.ac!orns, por lo que es indiopenoable orga­
niza.r lns é'.~e~a."len Le. 

1,im:.ttación de J2!rl:.idas: 

a) f..XC:-\VAci6n continua a zan;i:i nbicrla Profundidad de la znnja 
ent re o.60 m ~ 1. 50 11. Ancho ent re 0.30 u y o. 70 n. Gran 
lonr,itud. D cabida a los cioimtos continuos. Ljecución 
a, r,,nno. 

b) Excavaei6n ,mea. fu1~dgcio~i!=!l,ruia.S r rofundidud de la e.xoa.­
vo.ci6n entre 0. 60 hAOta l . 50 c. Dn cabida n las bases de 
pilareo aislados, de colu::mas., arcos de fun~cidn; ejecu­
ci6n a mo en terrenos de categoría:, A, B, C y l>. üi te­
rrenc;,s tipos E y F con nyud."l de eclios cánioos. (Ver 
tnbln aneD ee terrenos) 

l . 2 3UPll.ttt'I CI1; A 'rAJC., JwlLl:dO 

a) Exgav4c;bvn r-oro n,oibir losao o Pl• :t=1:0.t.JntJ de í'undpci6n ll?la 

f'undieuui de lo. excav11.ci6n desde 0 . 1v ha..<Jta l . 5(.) m. .t::jecu­
ción a . ~ en terrenos tipoo A, B y e . 

b) Excavaegnes para subterráneos, pi seiruw..,_cstMgu(!~ Proi'lJn 
didad !lY(>r de 1. 50 m. Ejecuoi6n prefcrcnte:ient.e con e­
dioa :ec4nioos. Realiubl.e en todos los tipos de torrmos. 

E>::eavaciones, pareja-lientos y relle008 de eran volu..,en, 
ej~cutl.l.dos en grandes extension ~ de t~r reno. Ej ecuei dn 
prefere."lt nta con ::;edios .:...ecánicos. 1n todns las cat.e­
gor:!as ce terrenos. 

Excavaci ones ejocutr.das b.:-ijo tierra espec4J:'.lente para re­
cibir tubos de instalaciones o para recintos espea1~1es. 
Ejecución a r:nno con per~onal técnico e$pecinlizado. Sdlo 
en tert"ffl.'los de tipo C, D y E se usan herra".li~nt.as ..,cáni­
cas en fo!'7a sitrila.r a la mneria. 
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! t.TERIAJ_,. 

Cate¡;oria de terrenoo 

Tipo Carnotertsticas 
Pre!!!iones Grado¡; Instr. p/ 
acb. kg/e'!:12 esponj. excavar 

!.,.quinas para 
excavar 

A 

B 

D 

E 

F 

Torrcno d~r:21'9. 
nable. 
Ti erra vecot:ü., 
~ y ripio 
finos ~ hu.'7'Ua. 
Ter.i:-enoe de pe­
en oohesi6n. 
Arena, ripio 
n;,ei..., zaco, 
arcilla, groo& 
v .2rc..~a hú:::~~ 
Terroo<E!_ CO";'lmgtee 

Arcilla ¡,ega,jos , 
ripio ertieso., 
Cl .. 003. g?'Ue$l1 

ernv'.l congl., 
tosca blanda 
Terrer.~s de tronsitp 
R1;:iio y piedras., 
pizarras, arailla 
hú'"'?8® tosca dure, 
esquislos blandes. 
~ blw;td~ 
Tooo-nrenisro;-

. ealiM-piz3ffa. 
itgcas mim 
Roen '!"4'iliütiw. 
gr'".nito, cali~ 

.durao, 

Faenas 

1.- Cava y afloja::.d.ento 

2.- Elewc16n de tierras 

3.- Apisona&9 y cpnr~jarlc 

O a 0,5 

0,5 al 

lo.4 

4a8 

8 a :W 

3> o. 25 

4.- Tr nsport.e a distoncins cortas 

Faln de Pala y excavac!orn 
8 a. lO punta 

Pala, 
l.O a a) chuw p/ Pru.a y excavndoro 

aflojar 

Chuzo y 
ro a. JO pola 

30 a J¡:) Chuw 

Pa.J.,i. e~ca 
e.:tcnvndora con 
ra.strillo 

I:.xcavadorn neeá­
nica con rastri­
llo y c:<ca.vncoro 

Disgrego.- Bri.rre-oo cán100 
Ji) n 45 blos con .r:.quipo a,to-c<Ltp~ 

• fr.ñplosi vo oor 

45 ~ 75 
Visgreea- L:quipo r:.J)to ,., . P%'2 
bles con oor 
d:i.m.!11.ta 

:1edioa 70.llualo~ 

Pala, chW!.O 
y ·explosivos 

A ieyulso de 

pala. (nor.Jal: 
1 a 1. 5 n; fo,t 
zado: l . 5 a 2 d 
I>isón de i:ndera., 
rodillo 

Carretillas 
de 60y901. 

!' c<iios ?1ecánicos 

Palll. ecánioo, ~ 
cavadora., equiix, 
r.10to- co;;:i?resor. 

Gon rold2Da y tor 
oo, eleva.dorna a.­
wtor: hu:lnch o 
grúas. 

Pis6n n~tieo11 

rodillo cónico 

v~onetns, ·ca:áo­
nes 
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Coraet.er~ ~tiros: 

t'lGi.u - ... il .... ....li t: ·• 2 
horr.dn6n sicple-aroado zz 

1. 1 l-!O!il-'TGON SI!-'PLE t:squeleto de o.renn y ripio a,:;lutinaoo con pasta 
de cemento y aeu,a. Reaiotente a la. co· :presión, no o.si le 
tracci<5n ni a la flexi6n. Inco bust.ible. 

~: a) en fundaciones continuas y aisla.das, con o sin piedro 
desplnzadora. 

b) en sobrei' ..;cienes o sobreci:tlentos. 

e) en soleras y base d.e gro.das. 

d) en fundaciones de gr das. 

e) en radieres par pisos sobr rellenos e<;.:;pactos. 

f) en J:":Uros, tabiques y parn:.1entos no sopcrt.~es. 

g} en cicrt:>.:J pieza.o pre-fabric:¡das. 

l . ? tlV·HIC'r0N AuJ.ALú Homig6n ar.::uico en les zonas de tr cciGn con ~ 
rras de hierro, _principio baso.do en la o.dhorcncili de -- bva . 
ter~alos CO";ple entada con 4,"Ual coeficiente de dilo.t t..ci.Gn. Ll. 
conjunto es resistente a 18 tracción, flexi6n y co .. "'esi6n. P~ 
senta 6l'all plasticidad pera adapt• rse a cualquier !01-. • ~stn~s 
tural. Ineo, bust.ibilidad. 

~: · ) en vigas y ca.dtmas de rundaci6n. 

b) en f\u~dacionoo cl.sa.dnn. 

e) en plateas de fundación. 

) en sob~funcm.ciones aiRla<ms. 

e) en fundaciones e5pcciales. pilotes u ot~ s . 

f) en viens, cndtnaa y pilares. 

g) en loans , placas si:-:ples o nervo.4as. 

h) fon.:mco b6ved.ls u otr:is for-:lll3 es tr..ictm•.ü.e.a, supert,! 
eies -curvas. 

i) en escnlere.s y - -~•-"'• 

j) en ot1"0s el .entos· estructurales ejecutatlo~i en obra o 
pre-fa.bricaeos. 
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a) Cri.: :-u.'O Principal a.glo::ierant e e11 el horwieón. Ll ce:::ronto es 
un producto obtenido de la pulverizacidn de una Llezcla. de la _ 
ea ar,lutina.da que resulta de la cocción y caloinaoi<Sn hasta~ 
to de fusi6n incipiente de piedras calizo arcillosas y partes 
dt: yeiso puro. 1:.1 pri~ r ce!':'1ellto artificial. lo f abricó el il'lglfs 
J . Aspdin en 1824. Se cc_JCnzó a usar en ~-or esca.:fr, poaterior­
cente a 1865. 

Ti oos de c~to: 

1.- Qe~ntos naturaJ,es o pug,;olanas 

2.- <¡,risptoo prewmoos o lU"t.U'icial.es 

a) Ce-ientos Portl.and de emlureoimento rápido. 

b) 11 PortJJ:i.nd de en 'ureci:.dent.o norr-~. 

e) 11 tén-icos. 

ci) 11 de escorias de altos homos. 

e) 11 i\u di.do~ o ouperc nto d al1l..1ioo. 

f') 11 especiales de Alta resi irt.encia. 

g) " blancoo. 

wvase corriente : aacos de papel de 42. 5 kg. neto. 

1;,Q_~v.aeión ?:or .. :la lndi.tecnor ;»e 'YJ/26; 'JO/~; 30/~ 
'JO/~; 30/YJ; 30/.31; 'J0/32; "JC/33. 

b ) ARitúS O AGtu:DALOS PL1'iJ:;QS Dr.L HOht.IT.GOii 

l .- Arena 

2.- Grava o ripio6 rod.or.dooco o chanooc.o. 

Cnmcteristi~: La proporci6n de árido:s d be se1~ conveniente _ 
te anallz..-ida en e da dorii.fic.:n.cién de horcigdn. La granulo etrúl 
o graduaeidn de t~os de los agrego.dos debe cu ;pllr le.is pol'­
centajes preacri.too por lnditecnor. Los áricos. ya eea.n na.tu­
rru.e3 o oh n~s, deben ser resist.entes al d<.sgaste, estbleo 
a los o.centes físicos o qui:rl..co5, pr e5~ntarse li~os6 o ser 
libres d! ·aterias or,r"dllicas, l.iu>, arcilla, carbc'.in o lignito • 

. por :ra.l.i7. ci§n Inditecnor Mºs -Y.,1/37; 30/38; 'J0/39 y YJ/LIJ 

e) ~ ::a ,.,P,L:a que intnrvi.-..nc ffll la ~paro.ci6n del homigón ¡:uede 
tener cualq:.lier oricit:rl; o s.e·i p.,¡ede ser potable, de po7A1 de r:I.o6 
de Uu'Vi:i. o lac;o:,, oi upre que dichas. n,euns no esten conta in.i.­
dAS- por resicuo~ azuca.rr-dos. 4cidos o alcalinos. 



FICHA - I~': •. :·.a n° 2 
____________________ ......; _ _ --==º rr."l:i.f¡.1n siople-~.;ig;, 

Se aplm-. en el lavado de los áridos, a;;ins~o del horci.­
gón y posterior.~e,nte en su eurnc"'• 

c~rncteristieae: Segdn los estuéiios eí'ectuac.oo sobre la in­
f l uuncia de la cairt.idad de agua de nezcla que intc1""Vieno en 
la pr~pa.raciiSn d.!l hormig6n, estn interviene directai:e nte 
en las renlstencirus y fragundn del horr.a.g6n. 

. Si~ pre que 13 ""e2clil sea·de una plasticidad 
:ncldeable, a 11mo.• cantidad de a.su& corresponde , , r reais­
tcncia. del horr>_igón. Los hor::dgoncs eent.rifugados, no usados 
en nuestro pa:ts, bQsados en la elioinaai6n del ~~ de la rae_! 
el.a por i'ul!rza ce:htr:I.fuca, sigr.i.fican un avance en lt1 t.6cni­
ca. de los hcr:ñgonea . (Ver enturiio real 'izado por el alu-1110 
de Se:cinario 3r . Oeegueda) • 

• d) Arrill Sin t.o~ en cuenta la proporci6n de aire que queda en for 
--;ñ naturál al fragu r los hor:ugones, ulteriores esti.-dios tan -

co :,robudc que el inyectarle unn c.,.ntida.d pequeña de aire, hac­
t a un;;;, ejom cus caracteristica.s gen• ral ª• 

e) A.fI 'i'TVv3 r,t;PJXJ;_~ t en~ inaeión d~ tow. ot.ra substancia <tue no 
sean 1QD ant,erio.r-::nte enr .. :ierr"das• Su principal obj eto _es ®11-
seguir propieecves especiales de la t.ezcla., tales e :o acelerar 
el rroguo.co, a11::1e11t¡¡r eu resistencia, u:.pedir la eongele.ei6n <le 
la -:ezcla, etc. .. 

~i:pss e ag:itiyps 

a) Sutmtmcia~ qui,,dcas 8 neradon.e de aire, quo se ut.i-
1.iuu:1 en l r,.: f o.br.i~cién de hor. ~i;cnes liv.i.anos. 

'b) ln.pe:r~~bilizontes• proriuct ou ¡xLtentác:on que se a.i:..'7N-
ta.. ! n l a. ':!.e~la en pequeilos porcent.ajes. 

e) Colorant~. 

d) Dispersorea • 

. e) SubGtancias qui:dcas acolerac.or cs del f raguado. 

t) Pu.z,zoJ.aru:.s nlátural'ls o art.ifid.al.es.; que se agregan 
~ au.. ~n~r 111 reoistencia. 

t} HlE?.00 {ACfilt)) (Fn el hor.nig6n &r.:3do) Desde el ·•~~r ento en que 
ae inco1 poran barrruJ de acero al hor.::iig6n para am ,entar su re­
sistencia a la tra.cci6n, se lliill ~fectuadc d.l.versos estudios cien 
tíficos en busca del° .c jor tipo de acero, y de una rtejor aclhereñ 
cia. ent re a ::.bos t rinJ.es. Los '1.ltir::os avances en la aplioaci6ñ 
de hor.u.gones pre-tensionncos no han si do e-:iplea.c.os todav!a en 
nueat.ro pa:t~. 
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horJ!'ligón si.l!lple-amado 30 

Tipoas de a:madurae (de !lB.yor ~o en el país) 

1.- Barras redondas Acero laminado en frío. Fabricación Sie ens­
Martin 

a) Corrientes: di.ktetros entre 12 y 50 
6 a. 12 r:ietros . . 

; largos desde 

b ) Gruesas: di~etros entre 63 y 76 r::n, largo desde 3 
hasta. ll m. 

e) Def'om.adas: difuetros entre 9 y 35 
hasta 11 m. 

, largo desde 3 

a) En rollos: diá.":letros entre 5.5 y ll, vienen en rollos 

2.- Barras de acero revira.do 

a) Tipo Istegstha.1: retorcido en conjunto '<le 2 barras re­
dondas. 

b) Ti 'JO Torsthal: torsión de una barra redond.a provista 
de dos salientes di~etralluente opuest os. 

Espesores relativos: desde 6 a 26 
Largos co~~rciales: Qe 6 a 1 2 rnts. 

• 

3.- Barras enpleadas en casos especiales 

a) Barras cuadradas. 

b) Barras planas. 

e) Perfiles la dnados. 

/ 
4.- Ala~bre de fierro empleaco en las a...-,arras de las ar~aduras 

Características : Ala~bre recocido neero Nºs 14 y 18 

Normalizaci6n 

Inditecnor Nºs 
ti 

11 

11 

Se presenta en rollos •e~anr desae 2) a 
500 kgso 

31/ll3 - Acero l aninado para horoig6n arn.ado 
31/118 - Darras con resalte en horillig6n am_!. 

rlo 
31/ll9 - Barras con resalte en hor,nig6n a.m.!_ 

do 
31/124 - Acero l a::rl.nado en barras de alta ~ 

sistencia para homig6n arnado. 

Procesos generales en las faenas de elaboraci6n · 
de a.r::1aduras . 

• 
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A.- PreparaciGn de los fierros: 

B. - A do y coloeaci6n de fi.!?, 
ITOS de repartición, fie­
rroo pr!.ncipaleo y estri­
bos. ::lArraS con ala1bre; 

c.- nectifi®cidn de la coloc_! 
cidn d~ la dura den-
tro del iol aje. Verif1~ 
.cidn de niveles. 

1.- Frepar,..ciGn el hor-4g6n 

) ~ie~. 
b) 8orte a rumo o con :iedio3 

aecánicon. 
e) Doblado seg\ID pl3no de en 

fierraclura, t w 10· o con 
edios ecánicos. 

a) An..ado 7 prcparaci6n fu,!? 
ra del ,...oldaje. Coloca­
ción posterior. 

b) Pre 31" ción fuera del ool 
da.je. l'l.na.do dem,ro del-

1 je. 
e) Preparaci6n y ar.,.aoo den-:­

tro tlel . . oldnje. 

.A...:.:=-= a) Li:spieza y preparnci6n de la cancha. 
b) Revoltur de arena y ce nto en seco. 
e) l.evolt'IW e arerui, ce nto y ripio, en oeco_ 
d) Incorporaei~n de aditivos, si l oa lleva. 
e) Aóicién del agua. 
f) ·~evoltura final. 

A naqui...: a) Colocaci6n c!el ao,; del agua en· la. aáquina. 
!l!. b) Adiei oo del e ,ento, áricos y nere~eos, =.aa el 

resto del éli.,"Uae 

e ) r.evoltura de f:J:J a 100 sc¿;U{)ooa, se&"1n ln ca.pc.ci­
dad en m.3 de la o\quina. 

~ ipos d.e ,4.guinns: !.e:3clo.clor"s o beton~ras de e Je 
vertical, horizon~al o inclina ' . 
Capaci des detde 1,5 a 4,5 t\3 
con dispositivos especialeu de d2_ 
sificación el aeua y aerer,acos. 
Ti_ s wviles, .fijas o i.."lCOip º?'!! 
das a. ca ones especiales. 

2. - rrmsporte, ac[ rrco y deac· rea en horizontul 

A l.UlO! a) .:n CQITetill&.S de 70 y W lt!S. 
b) l n t rroa ecmc:·eteros . 
e) : n carritos o va:;,,10netas especial.es 
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l)o~n si ;,1e- !Y!ta00 32 

A . :;agu:_-: a) En carros g~ voleadores. 
~ b) En ca.-ro..onea volcruiore~. 

e) eon paloo ~cánicu. 

Tipos de_~: Carros gr-das, de 6 a 14 pies cú­
bicos de e r,acid.atl. 
Caái.ones de 3 hasta 15 toneladas. 
Palas rJecd.nica.s acopladas a 'Lrac­
tores. 

J.- Elevq.cidn y t.~ansporte el hoD1ig§n en vertical 

A ano: a) En carretillas de 70 y W l.ts. por phnoa incli­
no.dos. 

b) Con tUTOs conetcteros por planos inclinados. 

a) En raóntacarga.s adiciona.dos con tor eléctrico 
o de fricci6n (huincheo) 

b) Con grúa8 adicion~c:...s de pal.Q.s o.esde 0 • .38 a 
57 a:;. 

e) Palas ~lS fiJas o port,átiles. 
d) Ec b:u, auto::'.áticas eleva.dor~s ae horoigcSn. 

4.-.cplocaci<Sn e-u obra, Coppollda.ciéu 

a) Lil.;l"ieza del esp cio o . ..:ldaje clomie se va a ver 
ter el. hor.ñg,n. ·-

b) Vert.iclo -r-el horJisGu. p..")r e&pa3 euceaivaa. 
e ) Apisonado o f~lpeacio, por capas suceaivas. 
d.) fr!pnrej a-dtmto de la:s superf icies coneretacaa, 

re; le.wo. 

s.- Curado cic los. \.i..@AA920 

Hu edeciendo const nte;i~ente las partes hor..ñeona.rlas, ante~ y 
con poster.i.oriond al retiro ele ios 1d.ajes. 

6.- Descicbrado 

U tiempo nec6Sario pera ~l retiro de los 10lciajes en los dis 
tint ele entoe horr.:dg, naccs está dc,ter.:.ñnado por varios -
.factores, oegdn leo esfuer,¿os ~ que esté-n oc=et.idos, las l~ 
ces libres en vi&~ y arces, el ti <le e ~nto usacto., etc. 

Notn: En l~s f · en •s gt?nora.les del ho:ri:1i~n se r..an corwicier · c!o ~ 
la.~ nte las faenas ejecuti'.l.das a mano y por :te<iios cánicos , 
para est ablecer ce. })'lrntivanent e un esquc:::!3. tdniJ:!O de raen:. 
"non::al" sucept~.ble de !'.lecici6n. 
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3.- OlEAS PROVISOliIAS 

Caract@risticas: 

,..1:cu .. ~ - ~~ .;.:.!J 1~ 0 3 
obres provisorias 

Ccnstruceioneo provisorias .f'orm.ndo entra.naces, 

ll 

cuyo objeto especifico es eyudar a lA ej ecuci 6n de obras; están for- , 
wadas por _piezas des ntablen• lao que se pueden usar varias vec~. 
Su ubicaci~n varía. a ~di.da que avnnza 1A obra. 

A. - Andn.'Jlios 

B. - ~s auxi.liar--..s 

C. - !.:,nOO.fr§ldof!. 

D.- ~orr2 eleva(!:)ras d§, • ter~ 

A.- ,Anda.1:tlos Per::iiten al personal cl.évarse a. la altura de lo5 tra~ 
joo~ el truntJporte de los teria.l.etJ Y' la. ~e~ cución de las c.­
b~s. Durnci~n dcter.::d.n:l.ea l)C'r 1~ calidad de ios teri.alcs y 
ou des&1ste natural.· 

- , 

!!pos do ~g_: 

a) Anda.-.io~J!_i.:n,J..es , ejecut.a. o en obra eon piezas de 
- dera sin clesb..-¡otar., ya oea. fo?T'...mdo ent1.,a:aooe 
latera.leo a lpo ?:Uro& o en siste.m:s co).eiall'l.tes., de 
pln.tafor--.. u •Y tooos los acccs rlos: • canchoo., ca-

• bles., poleas, cont.rapesos, etc. 

b)- bn&l~s_de picz;as we-fabdct>.das. For--....iados por un 
d~t,t'!r. 1ina.co nlb -ro de piezas de .a.dr-ra o metfil­
caa, unidas de tal :.::mere que !~1-•t ti.t.en a1.zu-loo y­
d aBr."'_arlos táciL_ nte. 

B. - 1s; -::,as awd.liare4. 1-~odalidad especial de mi~o, cuya plat.a.foz-
' time !)€ncirntetdel 10 al l.5.i 1y que rx,rtlite la subido de . 

ho.:ibros y te~a por planos inolinadoe. hjecutadas co~ 
ncce:..o a lo., .mdar..ie>e y en obr.w e pocos !'lisos para . el trann­
porte de _ teri , on carretillas o vagonetas. I..oR Ei:J:<S tipos 
que d~oeribi:,;,o en la letra A. · 

c.- Encofrados r: _bre cen~rloo do loo iool aos e,jccutaeoo pnro reci-
. - bir y/o foMar cllfcrenteo ele·:ientos de una conotrueciGn. Están 

oonstituieoo por los tableros que for:::.an el wlda.je y por las 
alzapriraa e pie derechos qae los afianzan y que resis~en el 
peso de los - · t.eriales que s-e vu l ean en elloa. 



!,;roe-J e e:ncofroeos: 

v ... cu.i:.. - ~ -• :1, ~sº :; 
obras proyisotl,as . , , 

a) Ejf'!m.-t¡dos M obra con p:i_eg.as de r;-¡ade..m., usos li'Ji­
tados, t~r;-linaci.6n dispareja d~ laa superfici~s 
do los eldlentos en ellas ~ldeaclos; tablero@ foz 

.os por piezas de ;:¡c.dera se::ai-deob&stadas o ce­
pill a<i¡¡s ·por una cara. Alznpri::~.s, ,'aderas sin 
deabast.ar. 

b) :r;noofraó:>s pre-fabricados, i::myor m1-1ero de usen. Ta­
:-tlnaci~n ho":lOgén~ de las supe:rficies. Tableroo 
ter;dnados con chapas de dera ter~iada o oetá.14: 
cas. Alza,e· s noroa.J.i<7. das <ie :nadera o etálicas. 

e) 'Encof.r:l.c.lo6 P!tJ'.tnentms. Aquellos for,:j cos por ele::e1.,1 
tos pre-fabricados, losetas c!.-e hcr-igón, placas 
ele i'ibro-eeu! .. "lto, r:ide:ran reconstituí~, u otros, 
que per .. ecen dofinitiva,-:icnte en obra y que no 
se retiran después de olden.do el ,l :'lente; de uro 
en canos det("r:-d.nados. 

D.- T,SllT!S elemdort;},I E:-itructuras auxiliares ('.n, obras de cls de 
treo pisos de altura.. Son de piezas pre-fabricadas de •ciera. o 
perfil.es aet.dlicos. La. mrl.ww CÓ-prende· el sist ~ elevador e 
..ateriales: poléae, cablea, r:otor, tolvás o cn.p_ chos que reci­
ben los - t eria1es, contrapesos, etc. 

' 1.- 1!interitles de 11.!l~~tos aue se aman en obr En p¡u-tiww A, D :t C/ 

a) V.a.dems en aly,sm:-:5.f'l:us: Reble, ul!x:> o pi.no inoigne, eseuadr.t­
as .no inf'erioree a 10 x lO C-·• Lareos variables. 

b) !:adem :,n :el::it:ú'OI'."]gS de ant!a-dos Y' r. !I!?ia§: tüa: , pino in­
si•'lle u otra.a :ad.era:,, cecci6n recton;1lWU' r.ú.rdr..a 5 x 25 
ci"'; tocas l.As piezDB e~ .ple:3ent.a-ias: largueros, sopo:t-::.t>i ~ 
ta.ces, roda.pies, bararuias, riostras, ~aoruü.cs, ci)3). ":'ea, 
deben sc.r de eecci~n r.úni-.a d~ 2, 5 x 10 c.-:t. (Inditecnoi" 
53/6 - Prescripcior.es de e~urie.ad) 

e) ?-~ader&1 e_.91 t,&>J:cros de encotmdos: Aln- , pir.o insigne u 
otras -naderes li vi tuS, tabla.e de socei6r1 rectangular oi­
niuo. de 2,5 x 10 ~ Sem.-ela'bor ud.e, cepillada.e por una 
cara o liston~s, segtln aca la. ter !linacitSn de la su¡,e,t 
fic.ie .mldeada. 

d) Uniones: Clavos la.reos st.periores a 3, 5 , secciones ncn:ia­
le8. De ~4bre de acero o fierro neero. Lti unionea oo:::e­
tidils a tre.cci6n o cprt-e, Se!' eplearán clavos so~ cil­
culo. Se CO::!pUtarán r,or Kg. 

Altu:bre, e acero galvanizaco., diá:.etro norr.:al 
mini JO «o 2 l'.:1 (Nº 14) , .t'or-:nto co.1erciaJ. en rollos. Se 
co ~putan en l{ílS• 
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LGH: - ,.L:;t;_.;t~ Nº 3 
obrf.s proxipq[ias 

a) Al za.pr:wns - de ~Jadern;' igual a la anterior. 

35 

- d.e el.e-~ntos resistenteo c.et .1.licos: tuooa ·o oo 
iierias de acero, bti.rras la:lin...das for·JDndo pilares ret.icii 
lados. 

b) Pla.tnfo1~ - de :r,adera; i gual a l a ;mt erlor. 

e) Tablt'\;o?íl pg.I"c\ los en_gpfr¡dog - de t'.'.adera: bastidor de ..lcde­
ras resistentes~ rnuli, pino insigne o ála."""X> (secas), de 
escuaé'.ria. a:tni: . .a de 2,5 x 2,S cq tapa de -narlerao ~achi­
hez b!'a s o placas de zadera tercia.da o reconotituida. 
'leroina.cioo aceitada. o pint ad:l.. 'la:.m1os de l os tcllleros: 
variables 

- de metal: bastidor resistent e 
de perfiles o bilrras :-.etálicas, t.e!"!!Lúw..dDs con ch:.i de 
acero solÓl.d:rs . TQ.!'lruics vnrinbles. 

d) Uaj.oneq,: - ole --l'>t-e; ietW.l ~ la ant erior • 
- u.dones e.e· diseno especial, en nndn.:::lios y encc,f~ 

<!os netálicoo. 

1. - P~,nraci~n de las distintas piezas. 

2.- 'l'rnnsport e c:e las ._ú.s:::!!15 al lu__,oar de lu fn.ena • 

.3.- A~ado de las obns., colocación, niveléicién, ejecuoi6n de las 
uni ones, a.punt..aüclento y re.f.'U.erzo de las piezas. . \ 

. . 
4.- !m uoldajes: revisión de cot.oo., plc:10s, • afi..'1!lzo."ri.ento en interi2, 

res de encofrac.os de vigas, carl62Us, pilares, _etc. 

5.- Retiro de los distintos el e=:1tos, esci=.brorlo de los ~J.c!ajos, 
~ o de 1ll ubicación de las n.ndwos. 

?iota: Las f'neruis em erack,s en est :fichn -se ejecutan s • :ultane., en­
t e con otras etapas c:le la obra y no se, definen co 10 p;roce~os 
separa.dos. Se aconseja co_nsider&rlas co pol't,id..w separad.is, 
ya que su diseño, oonveni~nt~ nte estudiado, el étocio utili­
ze.do mi su oolocaci6n y el . . ejor aprovecha-.riento de los :a t e ria. 
l<m, son i'actore:, que inciden en eran porcentaje en el buen ce: 
sorrollo de la obra. y en su - enor. cesto. 
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Característi ca.a: 

Obras de al.baf'iilería son los .f orr..nda& por la su­
perposici6n de unidade s6lidas, natur~l cs o artificiales, 1.izao.aa 
entre si con Q:>rt:,ero. For.:wi un conjunto ho'10g~neo, ~sistente a la 
cc:,presión y- tranmtisor de ca.rgw,. 

Tipos de albnfliler!as: 

Lii:tltaci6n de partida.a: 

a) a~ ladrillos oa.cizo::i. 

b) De ln.drillos huecQs. 

e) De pi~ (!:.'.lllpost~) 

d) De bloques de ce::ento. 
l 

e ) l,e el~entoa decorativos. 

t } De bloques e.e \'idrio. 

e) De adobes. 

l . l Albrulilerla nin refo~r En curo:1 soportantes de no r:ms de 2. 70 
de altur.i y ·e 5 n de loneitud. Uses: en ·::i.\U-os curv s u orna 

entaleo, en :ruros ele cont,.nci6n, en t nbiques y uros no oopoi 
tantee, en ci.:d.entou, en terrenos tipoc D yE (Ver cundro pa:g. 
26) Solaiente albm.dlcrias tipos a) y e). 

l . 2 Albaflil eria rcforzl'dn Con viga.o, vtiJ.are:s, diri!,eles y c::ndenas de 
ho~ oig6n a 1 

, con perfile:; o bm-ras do nccro o con piezas 
pre-f abbicadQs do homig6n. Se usa especia.Jrente en !11.U"Os y t,S! 
biques soport;rurt.ee, en r.uros de 3.1s de 5 e de longitud libre y 
entre 2, 70 y 4 de altura. 1m cimentos e jecuto.e.os en t~rre­
noo tipo 8 y e (Ver ct.ad!"O •. :i,) 

a) [!lp;#Jiler:{o. de lqciljllos -,acizo; l:,l ladrillo c:1 U.'10 e los de 
antizu,oo ~ t ria.le del tipo pro-fabrlcalo. l,nnufnctui~ado de a.t 
cilla cocida, en .f'or " de prio:a., ·¡x>:- ' 'ie,ios -.unualen o ecáni­
co:s. Lo.a principules earacterlst.icas ce los distintos tipos de 
ladrillos cizos son las siguiontes: 
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1.-Car~cteclst.icas físicas: 
~ to.-_.m1os variables para ca.da tipo de 

ladrillo, nnteniondo lart,--o: 2 anchoo 

- textura dispareja en los hccl109 a. rr.a­
no, ho.""!Og~nea en lof, fabr'i.catlos a 84-
quinn. 

- el ¡;orcc1rt,ajo de absorbci~n de agua . 
debe ser no nienor del 8% del peso del. 
ladrillo 

- el peso dol. ladrillo está det.ermina­
oo por el tipo de .. to.teria inerte 0.-:1-

pleado en la. preparaciGn del rtl.aw. 

2. - Caracter!sti<'.as rn.cc&úca.s: 

- resistencia a ln COCTnrasidn 
I..adrillos: (tasa de ruptura/ (ta.so. de t rabajo) 
-hechos a r:-nno (JJ a 100 kg/c::l.2 12 kg/cn2 
- hechos a quin:,. 150 a ~ 11 14 11 

- :,rmwados y reprensados 250 a 4uo O l8 11 

-sllico calcm-eos (refractariofJl.50 a 500 ., 20 11 

- do pnv'.J:10ntos 7Clv :, 25 11 

~ota; la. t.asa de trabajo es la :úrd.-~ 
aceptablo. 

J..,adrillcs hecho a n ¡rMl,O: (largox ancho x espesor) 
-ti'OO wralla 4()x.20x 7 cm • 
-tiÍX> f'iacbl 3()xl.5x 7 rei 

L-adrillcs hochos a :.1áouina: 
- prcruroóo ~ 25xl2x 6, 5 -r 24>".J.l, 5 x 7 ,l. etc." 
- s!lico-calcáreo 25xl2x 6,5 - - 2.3xllx 6, •• • etc ••• 

( variadas íor-ias y tü.'i1ahos) 

Ji,. - i,·ortero de D.dhcroucia. -

Definici~n: 11hgl<:~erantes para alboñiler~a son los pro­
ductos qt¡e, mezclados con arena y agua fox,nan un oortero; cu­
ya .tinru.iéb.d es unir los dif ercntes el e:ientos y !'o:n;-m;r un ccn 
junto honoetbco rcaistmte a la co:::ipresi~n, t.r-dllC.!1i.sor do C8:t 
gc.s y aislan-te del. !!'?edio exterior. 

(pa.rt.e entro co::tlJ1as de Inditcc.JO/S) 

Prru;>aracidn de !!rlrtcros rrAs usualen en e.lbaííilerlao: 

-mrt.eros de cOCJ.errt.o y arena , oosificacidn en vlbnes: 

-on albóflilorl&c; de 
lad. hechos a '1AflO •• • • dosi.f'icacit.1n l: 5 

-en ru.bafiil er1as de 
espesor oor/o,30.~ • ••• 

- s1, albaf¡ilerlas do 
espesor !!lf!«)r/o,~ 
o con ladrillos hc­
cllos a ~qllina •• •• 

u l : 

1: 3 (rn:rt.ero no~) 
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lon roorteros y figlo.2er.nntes en á.l.b3ñilerf..ae de­
ben pro!;entar una. tasa de trabajo sirJilar a la 
de los ele:--1cntos que unen. 
La resiat,.ncia m:tn:u:a a. la co~;,resi~n per.:dtida 
por Inditecnor es la. siguiente: 

7 d.1.as 28 cl!45 
- En ole:.ies."ltos no soportantcs: 17 kg/c."'l?. 

+ E.n elc::entos·soport.antos : 35 11 

b) Alb,;"li'iilér!as de l&dr'i...llóo huecos Ladrillos cocidos en las 1~ 

di vers:is dir.!t:nsioneo con huecos prf_eno.ticos~ con el objeto 
de disninuir el peso y tru-icntnr la capaci<k,d aislante do los 
!'.IUl'OGe Fabri.c c~n oola.!ento a c-Aquina. 

1.-Cara.cterlsticas !'!aicas: 

lndrillo con huecos 
transversales 
l adrillo con huecos 
long.it~es 

3.-11:-.cmioru;.·tl.1;;nto: 

- tc..'1Ct.ura '{ color-loo horogGnoo 
- presentan diversas estrlas para la 

mejor adhorcnci.a del oortero 
- ~r rcoistencia n loo cru:bios do 

t.e-....tpCratura. 
- vario.dos formatos. 

- ~ooist.ooc:i..a a la oor.::-;:,rcsidn: 

100 !tg/m2 ( valor ~dio) 

!l (oorr:-.::is DlU) 

( 'k'l.·~.oo difercntco de 
una ii.r.::-.a otra) J.n;lr.J.los 3. hucoos : 

ZI 6 'lf 

H 8 1; 

il l4 ll 

Dnldos:!n 4 11 

4.- ~k>rtero de acfü:ercncia. 

25xl5xó c:n 
25xl.3:xlú 11 

25xa::x.1.0 1~ 

JOX20y.J.0 JI 

2WAX5,5 11 ••••• etc 

a) l'-:.Ort.ero do uso corrie.--rtc c~n~o/a.""COO. ~sii'. 1:3 .. 
b) !"ortoz-os prvpa..."'aclos, cspccinlcs para ca<ln. tipo de 

ladrillos. 

e} t.lbañiler~as de picd..-ra.. Dono::linac.i.&n cás adecuru:l.a a este tipo de 
_ albafiilorla ea la de f18!',¡poster:ta, que so dori va de ma::.pu.esto, 

piedr a que so pued coger oou. lu ::1&10. te poco uso por su eleva­
d~ costo, esta red~cida su aplicacidn cono ela..-:ento de r ovesti­
t".i~nt.o y ~ la ojecucidn de :.:mros de contcmoi~n. 

Tipos de ca::ipooterlas : 

a) de piodms caliz.as o gren:!ti cos acoi-canteadne 

b) de piedras calizas o gran:!ticca lt.bra.das en ro .. ,= de 
parru.elep!vctlo (ca.ritcnd.:l p;>r loo 6 eürns), llanada.S 
!';;i 11 o.ro§?. 
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;-brtero de adhorcneia en alooñilerlas de piedra: 

- de ce:'\Ollto y arer.a , proporci.om:-s variables. 
- de co:ient.o., cal. y arcr.a •• 11 
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d) Albrflileclns de bloquea de ce-::mto. Los bloques do cereito son 
rr..:ltcrlnles pre-fttbrioodos., en 11.>s ·cuales se ha c:'.lplcado el m::ien­
to cc::!C ag].o:::erante de una n:nteria inerte variablo: arGllUg resi­
duos do altos hornos o cacorias., fibras wget:alcs-. virutas de m­
derns., p::>lvt> do piedra pc:lOZ y otros oiz::ó.lares., eon los qu-) obtie­
nen diferentes cu.."Uidadcs de los bloques as:t fabricados., t&lcs oo­
D> onyor aisleci~n., propiedru!.cs acástic.:.s, Ql\YOr liviandad, etc. 

Cla.si.fieaei&1 s su .tonmto: 

1.-.Qls,mics dP. t,;, • ¡0 rcdrcidp, f~bricaoos de divorsoo tm­
ñoa (lea r~>YOrCS de iJJ x ~ x ~ en) "3' con huca, s into­
r.iorcs, (los pc~t.idos por la rcsist\,ncia. dol iiaterial) 
paro alivimiarlos. Colocaci~n y trabas si.,.,il..arcs a la 
ejceuci6n de ol.bañileclas de ladrillo. 

2. -Blogt:;e:J au\rgc.uioo o tablas huce-~. -Ln este t ipo de :f'o:r­
nato preco~ el largo sobre el ancho y son do poco 
espesor. l:stlin confeccionacos con h·.1.ccos iniicriol'e::., oc.c..-­
siorw.1:"102'rl;c r for~ ccn barras d v acero o . ,,,J le.-. d.e 
al.a;.;:bre. rresentan los bord~ longit.udi.n.il.es con rebajos 
para f'ncilitar su cr.sa:ibl.c, se ui:.nn cspeciililentE:) co::v, 
natcrlal do relleno de estructuras (c&.dcr. o ~cas) 
y no propi.ar.leritc co:xi e1c--.1e,,t0s t!1,lo for.m.."l lac al.b:ú'iilc­
r'.!ns1 exco~-1:.uando Gn su :nloo C0.'..'X> r:uroo dlvisor.l.oo tien­
de par:- a-.i af:lan~e~to se ut.iliz.:m elanc .• t.os pre-i'abri­
caGos del td.c:;x> r:m.t.erlal.. 

!J>rt.e:ro de P'lE:' • 
Ln ln a.lh:tfil.lerla d- bloq .. ms de t~o rc<l icléo se ut.i 
liza oo ex, a,clc.. rante m:>rtoro ee ce-icnto de dosificacio­
nes si."'1ilares a. uw c. . .c'lcradas en a) 

e)Albrnilcrl.1.Z dccorot..iva!!.. Bajo oota. ornt;it?ra.cidn se a~pan toda.o 
·nqo..el.lMS albwñiler:ws ejccutrLtias con Z-oe.terialcs diversos, cuyo i'in 
copaettico co lú. de constituir rores de sar.nracioo, ro ras.ot...:ntes.,, 
y <lar 1.!ll erecto de agrado. 

G.lasific.:ieidn seg la naturaleza de los ratm.alen: 

1.-J!o cerftllc:m, el.accnto:1 ooleoodos en bé.$C a arei1J~s 
naturales y cocidos a dctcroin~dns t.-c.:,poraturan, ce.­
si ho.st.a la. vit.rific-'-1cidn, con l0 qoo 1aD rosetas ~ 
su.lt:..'Yltes,- augue dv espeoo:ras ~':L.'li,..""X>s de 3 a 6 cm., 
son rcoiatcntoo a lLt ea:-,1Jreoi~n. Picaos rectangula­
res, circuL-:i.rc:i o de clisci'io- especial.. 

2.-J)e l""V;-t,ero de ce~to, arenas finas 0610.::erada:s con 
e noo y ·:X>ldoodas en for:::1n.tos rent.aneu).P.ros., cls 
bion pridticos. 1' r-¡_05 vnri=.bles. 

t:ort.eros de ürlhorcncin: 

- Lortoros d e 10nto de dosificncionoo nozna.J.cs-. 

,. 
t 
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t) Alb-3ñileña <l blcquos da vidrio .Loa bloqi C3 de vlcir"l o utilioo.­
do:3 en. ostu tipo de al'bs.:1i.le:rla.s coru."tituycn U-"lid.J.tcs t rmrol'd­
ci<hs utilisa...i...z con ur.p..~p:S~'it~ doterrninado en la ejo<..'Uei ~n de 
n.iros r.o oopcntantes~ ya ~ea p.-3-~ :proporcionar ilu:'lin:ici~n a ~ 
t,Wl r:..cint.o o µrr.i locrar un ofocto de orrmto. Al 001" colocack>s 
e! !::'--IrOS de lo!'l..t.,~ta<i :c:,or de l ., 50 r:i, &ben reforzarse vertical­
eent e ;r hor-lzontal::.:c!,tc con barra:;, de acero. 

Di C!'..Sioncs : a> X ='O X 6 a:t 
20 X 20 X lC <!'.1 
15 x 15 x lC e¡::¡ • • • varial.:,les. 

g) ~lb.1.5i ler:f:=.. de Jc:bc!J. - Elc::v:nt.c3 rdstioos de ~rcil1.n., po.j~ sn un 
~-ucf:o 1~centnjc y e.eu,a:, nold~o o. ;-w10 y socndo~ ,al ool. 
Al ac;r..,gw;-le a e:!ta :;-.r.;zeJ..a U.Tta pt,.rtc de c-e:..cnto; St 0-bticncn los 
lruirlllos i:: :mclc-,=e. . .:onto. l -~s ¡~t.nrlalcs tier..cn t\etual.1:mlt o 
~ ~yor e.plicaci!1n en ccnstraccior.cs de tipo 1"Uttl., 

a) acbbcs 62 x 3V x 8 c=.r a1,l"'O..Xi!. ;d· .... 1to. 
b) ~...lloo cie suclo-ocncrho Jv x 15 :;_: 8 • 

;~ortoro de ac.hm• ~cia: - el :tls~ e te:..--ial e. ;,le cm en k 
pn:para.cicn do los 1."l.w illos. 

a.) hu.:::;a~ci"lient.o de loo lcdri.1J.os 
b) pre~acil n de UJ:13. cmiehnda de 

mrt;ero 
e) lir -;Jieza y h1:"ledcci..ti.onto do la. 

... .;.pcrficie donde eo aplicar.1 la 
pr.i1 m hil:!.da. 

2.- t'roeesos en la oolo~cldn t a) ubic~c:i.~n de l.oa esc.."':rt.illoncs 
b) te ,ella:> de llt.~za horizontal. 

.3. - !,ivolado y aplor:iaoo del 
r:u.ro 

. . 

e) coloQac~n de la ~~a hilada 
o ~olnntill.ce,,o 

a) .t;i vclac:wn de c~da hilacb 
b) Apl oo vertieru. 
e) oonstatooidn del osc..:.nt.il.Mn 

a) J...:ilioqtrl.11.D.do por una cnr-c!L 
b) :boquillad~ por las oos caras 
e ) 5iJl c::bc:¡uilla.:t~.,eon plo::x> y- tras­

plc, 

?rae"'ucioncs :úni:: as en la fae!lé· : 

n) Aplicaci~n del mrt.er o en superlieies s:itu:r11dnr; de agua, pero 
no en superficies se s ni con ~rlll:l apozacta.. 

b ) Curado dol ooncro, hu:-..... --deci ,:.ento del .u:.iro durante el rr~"'Wl­
d.o y posterior.:1onte al 41., p.rot.occidn do los fnctor cs at:.xisf ~ 
1--i.cos. 
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5. - ESr;·UC'IUhAS r::. ACLRO 

Cnro ctcrinticm:1: 

Ele ntos reoistentes d.e acero al carbono, en i'OJ; 
oa. de pilares, vigas, viguetas u otros aim.lareo., unidoo entre si 
con pernos, rc-,:meheo o soldaáUraa. Las esc.ructuras de .H.c<:ro oonstit~ 
yen ~zoncs elásticas, rosi~tentes a la tracción, co prensión y 
cor-te. 1-~ontaje, a¡¡;,liaciones y des·:iontaje realizados con n..yor faci­
lidad y en ~nor tie:po que en C\Ut.lquier otro tipo de estructura. 

a) en estructuras soport:mte's. de pisos. (varios)o 

b) E enviea,c! o para pisos. 

e) m estructur. s de techu.®re• 

d) m estructuras reticula a poliédricas. 

f ) 1-n elc...--:t>ntos cor~tructiv s él.ial....coo; cercnao, 
escaleras, torreo para e:;'t.anquea, silon, po_ 
tes., torres elevaooras de ~terialen y otruo. 

5. 1 r,:structurAS f e ae~:,ro_:_4~4,g_ades de aJ~ llena: Son aquellas que 
utilizan en. su e.jecuci6n ele:::ientos d al.:la llena, sean ost<.:s 
p .. rfiles h "'lina.c!os en caliente, blados en frío o co ¡:uestos 
(oold,:¡ 03 o ~ cha s) Se usan en co::istrucción, rec r-"Strucción 
de edificios yio part.es de viviertdao, of'iciI1as, loe 1 ao co __ ..,r-, 
ci.alea, nae el esqueleto sopm-t,ante necesite rellen.u:---~e por 
razones de aislaci6n. (Rell~no3 se oonsidera..ri en ficha • arte) . 

5. 2 .. ~structurap co Acero dt":" W;i~a_c,;.eq retiCJ,11 e.p Bon o.quelln.s que 02, 
=o el .eatos resistentes utiliz--m vigas, pi:w.res y viguetas en 
c~losia (sist .. arren), aquella.a qu.~ ~st.án t'or:l das por tu-
boa . e.e ae{!!ro o cmierlas c:,n piezas oociula, ;:.s. Se usan e3pceiaj_ 
. ente en le. ejecucf:6n de estructuras de tcch. • bre., en conotrug 
ciones de cardcter ao,ercial o industrial y en obra.a de tipo 
provisorio. (Ver ficha I,i" 3) • 

r~rrali?aci6n 

Inm:tecr.or tJº s 31/105 - BjecuciCn de estructur&a de acero. 
'' 'Jl/104 - Ciloulo e construcciones de acero. 

31/llQ - Diver:;;cs cle•~entos de las mis o. 
31/113 o.l 31/116 - id. 
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a) ACillO Coobinaci6n de hierro y carbono., écte lllti._o en O. a'.i a 
0. 25% oon peque.~ cantidades ele QangQneDo• azufre y silice. 

¡ipoo de acero (uaadQo en construcc~ón): 

1.- Acero al carbono 

2.- ~ro cobre2rlo (Aleación de acero y cobre éste últi=> 
o.~ !:lÍni.m) 

" 
Car9cteristicas fisicas: Se .laJ:dna en caliente en diversQS tor-

:ao y eopeoores. En trio se pue o tal.Adrar, cortar a sierra o 
a cincel. i n pl.-inch de poco eopesor se puede tloblar y esta!l­
,ar. (l'~tc •111rr.w. o o4nico 

Car cer .:.s tiCó.6 ·:iee4niciw: 

- r"u.~de entre 1.350 y l . SOO ºC. 
-- Peso especifico 7,S~ kg/c:;iJ 
- Coefioic-nte de dilat&ci6n: 0.,0000108 o. o,O.J0012l. 
- Coeficiente de ela3tici~: 2. 2Xi. Ol,O 
- Fati5:'W: - a la e presi6n : l . ~ a l . 600 ke/c!l2 

- a l a tncci6n : l, 20(; a l . 600 " 
- al cizalle : 1 .000 a 1. 1co 11 

Prccosou rumer~les de ln- inaciGn en c~liente 

planchones 

1,i.nPotc e ~ 

paJJmquilJ.M 

¡ ho,jnlll.ta 

chapas 

¡pla.."lch.6 erues 8 

barrao 

a.lo.:!brón en rolles 

!lejen en rollos 

rec.onda8 
cuadré ~~s 
planos 
en nngulo 

1 .- Barrns en Gngu1 o :osrfiles 1.a.-.D.nac.os .n caliente 

Co.;c:i§_rr,iotica§.: Co _ ren en todo:; aquellos perfiles de _ 
ter'.LQ.l l zé¡,eo. Adoptan l.t\s for:l&S y secciones diseña­
das para. un tNbn.jo espec:ti'ico, ya sea a,vor resistencia 
estática o fo 1, to conatructi vo. • 
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AJ.gunas de dic!,as f'oriias son: 

-Doble T,. nor::al o al.a ancha. 
- T sencilla " " 11 

- u o ca.nal. 
- L, ala nomal o ala ancha. 
- For:~ns variables • 
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. En nuestro pa.is s6lo se fabr i ca el perfil 
en di1 .. ensiones pequeñas (hnsta. 8 x 8 cr.1 de ala) . Di:'oron. 
tes ta.-:¡.--.ños pueden veroe en el Cat ál.ogo de la Go:1psfi! a 
de aceros del Pacifico CAP. (Pag. 15) 

n) Pcr•filcs ooldadoo Unión de ck., ,tos 1; ·1 ,111dos planos 
por scldJ1dura aut<>:::!d.tica de aroo su::iérgidr-. 

For.;as co• r<L"1cs: ll y í,; pá.¡_"i.nas 
3 a 7 del catáloeo de la CAP. 

~: en viga.e, viguetas, pilares, soleras y en cual­
quier pj.ezn estructural, previo cúleulo de lus ag. 
dadurns. 

b) Perfiles re-:mc.11.ados U~n de clowentos la::.rinndos pla­
nos con rer.11.chcs a máquina y segun distribaci6n .ind! 
cad{, por el cálculo de loD ~$iOS. 

Fomn.s co~rci ales: !, !! y ~ .. 

Uso o :en nue~:ro pai5 no c!Ttá ptir:Jit.ido au uso en el n 
tos ostructuralcs. 

3.- fcrl"ileo e3tru;:mdo§ Chapas o flojeo esto::.pados a máquina 
on caliente. t-'omas voriubles. 

~: en 1n fabri~eidn de porfilco par-u. .:mrcos o cen­
tros para puertas de madera, en per.f'iles do dise­
ño especial ~U--d. v"'ntana.s. ::.-n perfiles do cliforc,n 
tea t'orr..as para ar:.mzonos de bastidores resisten­
toa pre-fabricados. 

4.- Pcrfilea dobla~ Se obtienen doblando en r r ~o plunchas 
previa.. nte recocidas. Larf,"OS li.':ti.tados cl ta':!ar,O do la • 
".láquinn scldadora; los lar1;00 totales se obtienen tloldán 
dolos de tope,. 

For.r..as <Y.nerciales: !! y ,6 pá.g:i.n.ns 8 a 
14 del ec.tálogo de la CAP• 

~ : en toc1a ci.asc de ele:icntos re3ist.ontcs cctructuro. 
loo: tr...laren, vigas, vigueta.o, soleras. -
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5.- Tubos 

a) Tubos solda.dpS o car'\e!:':Ú\§ Difermt.es deoo::dnaciones 
_segwi lA sol dadura.: 

1.. - Soldadura eléctrica por l"C3istencia. 
2. - Solda.dura auto:lát.ica ul ar<:0 eléctrico. 
3.- Sol<ladura por forja: a tope o tra.slapo. 

Usos: - E3pecia:L"lCnt.e en inst .:;.lacioncs y conc.uctos de 
agua potable. l'n construcci6n so utilizan los 
tipos 1 y 2 en di.ámetros desde 25 a 150 tin, en 

. obras provisorias (.ficha !:iº .3) ; on plli.rea de 
pasos cubiertos; en c.otructur~s reticulac~ de 
.foI"'"\BS poliédricas; en estructuras ¡nro. cuhioi: 
tas livi anas: lonas~ tiateriales pUsticos u 
otros s:ütilarcs. 

b) Tubos sin costura Pieza. macizad acero~ roC::.Ond,...,rla y 
perfc;>raóa en 1'01--:.:a sierultánco. (procec:tiJ:.iento Jt~os-
.. ,,ann) . ~:o :;e .fabrican en nu.csl.ro p.'"lio. fT<~ont.an una. 
resLitencia uni.rorme -a la oo~p:resi6n y al pundoo. 
Ocnsional~ nte se re.ruerz-an oor1 l>..oI'lr"'.le6n. 

~: en. pilares o colu....--ro~ aisla.das en c . .,n~truccio­
nes de acero o de hor,nig6n ar:::10.do. 

6. - Chapas de acoro Sin conta r con nu t!plicaei6n on la eJoCJ!; 
ci6n de per filo:; dobludos y esta:-..;~doo, la chapa, por 
su r~r:1- plana, se utillz-a co::-x> ro1,nrt.i<.lora de c.:irt:,t1S. 

lspesor-es ont.re 0,05 y 8 

~: En ~ pal::!es con fundaciones de hor,::.ic;6n ~ . 
'i!..n 1pa.L- s do m,dos c6trueturaJ.cG; ce-e cle-1on 
to atiezador, en revest ::'i.d.t-nt os, cubiertas. 

7 . - Barras n"Aon,ila§, pletinas_, pgr í'il(;>S lr.Jipados Bk ~1ent.os 
que aislados s6lo t ienen un Jnpel {lOCU.'1<iar"lo en e:it ruc­
t m-c.s, o sea co~ tirantes, tensores, diagonales; poro 
que i'or..;mdo ele:xmtos roticuJ.ados coru;ti1.uycn conjun­
tos e.3truetaralcs de gran resistcneia, las uniones ool­
dürla • 

Usos : el~ontos roticulados o ai celósia for~ vi 
iJJJJ, viguetas, cerchas., 'Y' en general eualqui.t;r 
fe . ., resiot.cnte. • 

l'.Ol""'IDJ t7,aci6n 

Inditecnor ¡¡ s 31/11.0 - Acero paro construcciones. 
11 

u 

3i/ll4 - Acero L.1"Únado Gn bnrras pam pernos 
corrientes. , 

31/115 - Acoro J.ar-.inado en barras para. ret:l.a­
ehcs ostruct'l;.l'alcs. 



FICHA - lth..;1!.. . ..l:JJ ?;" 5 
estructuras de acero 41+ 

1. - Re,aches Tipo de tmi6n fija. Consisten en barras de acero dUl 
ce prensadas en los extre=oos; una cabeza se estaopa en la .f! 
br:ica y la otra durante el montaje. Deben ser resistentes al 
esfuerzo de cizalle. 

Sistg,s de rcgachado en obra y en taJJP.r 

a.) Sólido, aquel que debe trans.:d.tir esfuerzos. 

b) Ue costura, aquel en qua tu10 de los clcoentos de 
a.cero se afianza al otro con el re:--___ache, sin 
que deb::in trans=.itir grandes esf:.1erzos. 

Punoo~ do lpp agµ,jeroa 

a) Con punzón a as.no 

b) Con punzonadora mec~.nica o taladro. 

a) En c . . pnl:,ies de ele:::ientos traccionaoos. 

b) :. n uniones de vigas o vigu.et.as . 

e) En uniones de diveraas a.maduras. 

d) lt"l la for::l.lci6n de vlgas cc:_puest.ae .. 

e) En la. U."lión de placas repartidoras de esfuerzos. 

_Nor'talizacidn 

Inditecnor Hºe Jl/115 - Acero la.'lli.nndo en binas m 
ra :re:-.lachcs estructurales. 

" .31/105 - Prescripciones del re:mchado.. 

2. - Soldadura ,. .:iin.t .-1. de unión fijo y pcrr~ nte. Basado en la p~ 
piedad de f'usi6n parciuJ. del acero a te=:'.)eratur·as variables 
entre 3.000º y 4.000º c. 

'I'iPOs de aoldadur~ 

a) Por fusi6n con a.oorte d~ metal 

- Solcadura eléctrica por nedio del arco (mtlc2 
tipo pcnni.tic!c en piezas estructurales). 

- .Soldadura con gas u o.xiacetilénic(! 

b) l;or presi6n y _sin aporte de netal. 

- Por puntos o solda.dura por resisten<rla • 

- A fo1---ja. 
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Deno:,inacidn de la.a dif_grentes uniones s.on soldadura 

Usos: -

a) Cost.llra do tope o de .junta Aquel_a en que las 
pert,es que se unen y el cordón de soldadura es­
tán en el rrl.smo plano. Son sie:ipre continuas. 
Resistentes a esfuerzos de tracción y co·"'.lpre- . 
eión. Soldadura~ de fornl.'.ltc en V, en X y en I . 

b) Costura en A.'1,qulo o de ga1•ganta quella que se 
produ.ce·Ci!ando las piezas JX)r soldar están una 
sobro otra e foroa.ndo ~<:rulo. ~ disting..ion los 
siguientes tipos: • 

- soldo.dura de gru-·ganta sir.:ple. 
.. " solaµeda o de os-

_quir:a. 
" abo;ibacia. 
11 hueca. 
11 de cordén conti­

nuo o ci.tsoontinoo. 

Son resistentes a esfuerzos 
ele corte., tracción y • co:npresidn. 

a) ;:n la ojceuci6n de ,,erfilcs co:;:ipuestos. 
( 

b) En la unión de cualquier nudo est.ructura.l. de pe~ 
files resistentes. 

e) :!:.n la ejecución de • elo:uc:ito~ reticulados o en ·ee­
los:ta. con tubos, b~rréW, perfiles~, pletinas 
y ele:.:ient.os de acoro en gcner-dl. 

d) :E n la ejecuci ón de elcnontos aislad.os metálicos., 
cor::o ventanas, puertas, :larcoa, rejas, nallas, P.l'2. 
te.cciones o barnnd.as, c-J.eblcs, orna -:cutos, otc. 

Al,mmos tiw,e se 1;,áquinas soldadorM us~ ~ !'a.epas de cor1st13!.C-
ci6n. ~ 

a) Equipos rotativos µu ... n sol<bduras eléct,ricoo. ¡zo­
tor y generador acoplados. 

b) r.quipo estático para sol daduras. l~eccsitt. conectar 
se a la red eléctrica. -

e) E~po Bol da.dor al o..ügcno, con boquillns para. cg¡:­
tar. 

t!ormelizaci6n 

Inditecnor t,,0 s 34/70, 34/71, 34/72, 34/73. 

3.- Pernos y to1--ni pos Uniones sewi-fijas o articuladas realiza.das 
con eilindroe de aecro dulce proVi.stos de una cabeza fija y 

·vástagos con rosca, que afianzan distintos ele::.ientos entres:! 
o se utili.zan corx> pasadores o medios_ de anclaje. 
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f.ofiniciones: 

Uso: 
(pernos) 

- Pernos, son aquellas uniones que -se afianzan con 
arandela y _t ucrea.. 

- ".tornillos.., aon aquelloo que so afianr~ por ai =.iu­
r:os a .elementos sólidos, y ta:nbién con aran 
dela y tuerca. Tienen la punta aguzada y 
llevan ro~ca helicoidal. 

a) En juntas traceioM(;ias uniendo varias p~ zri.n do 
him"l'O. 

b} F-n la uni6n de dos o nás p:iozo.s d ,~ cho oopcsc,r y 
de ki,)Osible re$Cnado. 

e) L:n nudos est ru.eturaloa dificileo de r'O':!aChar. 

d) Ln juritn.q provisorias do alincaci6n o dcsa>ntables. 

e) en anclaje de piJiu-üs o vig:3.S de acero a el .:.cnto::; 
de hor 11it,,Sn ~do. to.los co~no: cir:.icntos I ca.et~, 
loz¿:is o vi.gas. 

Uoo: a} En ancla.je de pie2a.~ do aecro sobre ci:.d.entos o ClUI'CE. 
ctomillo:J) 

b) En uniones de pic2.'.l:3 d;; acc:ro a otm:3 da hierro fun 
dldo. • 

e) Ln uniones de flejes o planchas 0e acero u piezaa 
de r..adella. 

d) l.:n uniones de piezas de acero ntarrajadae que no C§. 
tlin oo-:.,etidas a grandes esí"uen.osi, -o para i...pedir 
deslizn:d~ntos, junquill.óo, correas, y otros ele­
!'lCntos superpuestos. 

4. - !L,nionoa capooialcs 

a) Ton.sores,. en la uni6n de piezos t racciona<bs: ti­
rantes y dia.e;onalcs. 

b) Q_ni~p wr cuñ~. t:O se usan actuam nte. 

l .- Preparación:, uni6n y a.rrndo de piev¿<5 aisü,id.:1.s: Vieas. ""igueta.a. 
pila.ros, soler~ u o~ras. 

., 
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2.- Colocaei&l de los ele~ent.os repartidores de carga.e o pla­
cas de fimdaci~n, en cimientos o en sobrefunmoi ones • 

.3.- 'l'ransport.o de los distintos ele::tentos estructural.os al lu:_ 
{!J).r de la fa.e-mi. • 

4.- Colocaci~n y ali.neaci~n de las distintas piezas. Ap].c:r:iado y 
nivolaci~n de las mismas. , 

5.- Unidn de los distintos elementos ostrueturales con soldo.du­
ras. Uso de rc;:.nebes oc~.sio~ente. 

6. - Rcnate de la pr:í.L·u.m .. •. ~"ano de pintura a:nt.i-dxido. hjacuci~n de 
lfl ocl;unda mono do p.lntura. 

t!pta: ?aro -la cjecuci~n do est.ru.cturas do a.cero deben 
eoguiroe laG preseripeiones do la t-10n-..:1 Inditec­
nor Nº 31-105 ff.Ejecuci,:Sn de est:ructuras de accrou. 

47 
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Cnructertsticao: 

Flt;.i.'> - l:i_G--...J..d. t!º 6 
estl'l!cturas dG pma.e:ra 

.:..a.o....ont.os resistcnt.es foz-....:.a.dos por pi, zes de Qdem 
cspae.i.al ¡m.m la constrección, d dil'orentcs cseufil.ir!a.s y J..r..re,:w, !! 
nid:&s et$X-O si ror ~les u ot.ros ec:ü.os a\Ud.1.i.Grcs. 

• Cor1.>tituyen ar~zor.cs clast.iCüS, .fácilc9 de troro -
jar ~ li via.."laS, d oonasa cond•J.ct.ibilldad cal.6ricti/ .5ensiblen y de -
foi--_-'!..i.ble :3 con la. h: . .:.~; eot:bustible.s .. 

a) ·n pilotes de cir..::cntaciones (meleras con t:rata. -
m:.i.entoo especial.es y r:uy du1:<1S) 

h) bn estructuras soportar.tes déíinitivas, oo l o 
r:As pioos do oJ.tura~ en los ~s ~ee9tadco 
por "1,ey y Ord. General cobro Construcci on s 
y Urbaniz;r., " • 

e) ln oot:ru.cturos provisor-l.as (i'icha I;º 3) º 

d) I::n enviea.don o cntrar:.ados do pisos. 

e) Hl cn:1acloro.ci6.n de tecr.u._7broo. 

r) En la ej cuci<Sn d0 bastick>r -s o placas resis-t.ui­
t.ea p.?>C-tabr:i. cndt.s. 

g) l:.n trvil..k:;es., pan-ones u ot.ros cnt~s rlo º!: 
r.a.to .. 

h) i.'n ~ ejccucidn de postes u otroo ci .~n'l.os aisla 
doo. 

6. 1 E~t¡-uctµras de, 'ldem ejccnt;,dru, se<n1n los sigt(;,..ap tl§diciom-
les o convocit!'>m.J.es &>n a~:u.cllns que .en su ejecución su han 

¡pleac?o les si stc::as de uni'1n ro~ oonocidoa y StW faenas 
son las t~dlcionales. 

6. 2 L-utrJ.ctur. p d '",3(l_pm, e jcc-ut.ac-..s ~.Gr'® ointer~ especiales i:$Qn 
aquellas en que oc ~ean nuow s mtOC-'os de trooojo y en su 
cj cución 3e ~¡;ü<n P n◊s t.icnpo y/o exi.st.e un ahorro e.i'ecti 
w d~ ::.nt r-.uü. 

6. 3 Estruct.ums de p.dera .e,jec>.J.t ar.ia.s con bast.ido!:8§ pr-o-fabricados 
Son aq..¡cllaa q'..lo m .su ej~c•.cidn no j)]..oon piez:-.s ais~, 
s:lr,o oonj.m!.Cí'!l .resíst··ntes o paneles pre-f'abriC<"lCOs .. 
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a} !".J'ú:Z".A. n ·:• OJi.STI-:ucr.10.; Ls la pxtf:e sllida ein corteza de un ~l., 
cortada y mb:ijllda. en d teruin.::.das f ort!'"...S y la..'Y'(;v3, oc3dn el ti­
po. y calidad do las nl.s~. La d ro. paro ecnstru.ccíGn dcl.Jen e,g, 
tar s~ ,. o o el cont-.ni <~S <lu hu"'lCrlnd ele o-.:.s poros debo .... er 
inferior al 15;; a.e ou peso ~oonsid€rando ol. equilibrio hidrdulico 
tle la hu~ a:-biente y la de la 1~. 

~nr#\cter!st.icas f!sj,cns: - deben pruJontar vetas )Arb,as 
- color U.'1ifor. 
- estar libre de nudoo y d~ . careo_ 

mi.d11s 
- al r;olpc;nrlas dct<-i'l d...r un oo..'Ü.d0 c.L:u"o 
- tlvben estar occns. 

coract.er.!st,icas :"!OCtblie,mI,: 

- Taaas de tr~o de ~.:áO ~ceras chile.nao: en '4.~ 2 

t racc~n c:it.all 

- JI // * 
o) Raull (f.j XJ 70 lO - 15 ~ 
b) ,.oblc 00 a; 90 l.O a3 ~ 

e) ll.".'D 5 2.5 95 25 ?5 
d) ldl!: . 4~ l<J 30 - 8 10 
e) 
f) 

CoiGJ. ... '/5 JO 90 15 a; 30 
IJino ~aucarh 70 25 100 l.O Z) 25 

l ota : &i.':,1o // s~gnifie=: p...rolela ca. las fibr 1 3 
n J. r.on:.-.:u a l:i.S fibr-t:lS • 

(t :t-os obt.~.idoo dc"Imost::..gacitn s.;brc los c..dcrac clli-
1 • c. • t.~.}o "' ~-aciC,11 del p;."""'Ofccor ln i"co . f.cckl) 

Indi.tc.coor r:0 0 ,30-100 L tr.:: : l os e, rclaci~n ccn zr.w.ter 
" 30-lOl 

!! 

" 
30-lU;? 
3ü-lCJ 

JQ-lv6 

:..&.dcra. t,nidaJ -:.µJ.c¿;ct .s, ili.:::!..;.._'10ioncs y 
tolCJ"'...ncias. 
Glasi.ticacil1n auui.tati va d las r;.ad<,ros 
Det r:rl.n:1cicSn Ce r.· -dt!<i> encogi:dcr1to, 
hinehci :to y dc:rnlid::.<:l de la r-.oocr ...... 
P~!llchbs ~e r:~ 1era prens ad.a: Calich d y rJ. 
t oces de ens~ .. 

í:'cr.o. in:-cidn de l.l s <iifc:rer.:t..... pie:-.llS ouc fo los cntr dos de 

I . - i.nt. ... -a...-1<-..... u,.;, V rtic:!l s 
p.:.r cd o tabiq:'.10 : 
(plez..a cu ... cmuJr:!a 
!"'ti\.-tG..--:r,ul.n-, cepillne 
es) 

a) oolera inferior 
b) pie ricrcctos o pilares; d.c 

OSC!_~lina» iJltCJ: iedios O ai;:_ 
locos 

e) dingo?'.tiJ.en o riostras 
d) tr'..:ivr--.;•'.¡,o5 horizont.tles; 

CCUO!) espcci, les, dintol 
J, alf~. 

o) soler Slipcrior o ecrrcro. 
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II. -Entrc::.ados hor-i3cmto.l.6s : 
{piezas de croua.dr!a res . 
~"'1ll,.-u-, labradas, copj¡ 
lladns o aserrad.ns) ., 

Ill. -Ent7"a:,,-if.«>a dn tcch~ : 
( piezas do c~cto1'1:st! 
cr-s sS..,"'Ü.l,:lrcS {! lo.3 do II 
l.ev¿;.ntad.)s e:i pc,.71.di.en:te., 
par.?. dtl.r- iJ.clir.acil3n a la 
techu::-.bre) 
l . - Sist :.:.an de t.ijcnües 

1 efinieit, 

2. -Ccrcl:.e.a o ~óS en 
ccks:fa 

a) sol.eras (unión a otras e:;;­
tructuros 

b) vip..,as, O€.i"1ci.ll.&S., dobJ.cs e 
arr:ad:ls 

e) cadcr!c~ 

a.} oolcrc do unl 6n 
b) cu: ltJ?'(;'ffl o q'1il.l.a 
e) paros o µiem.M del tijeral. 
d) e..~1.-nctcs 
e) soLrctabicr.:..es 
f) rr.iché!.choo o pi ,zas "'Orl..le:'.11.oo 
.s) di.:Jeoncles 

a) perca o pic1"Dns de la coma 
b) tiral!tc 
e-) tornapuntn 
dJ pendo16n 
eJ vig'..i.c o 'Vi.~.J.Ct""5 d<J a.7a.rra 

rotre e~~ celÓUl.. 

c.) ¡.,iO?..ü;:, de . ::..dera hcr:vg&ea, 
ro -:te v-...ric.blc. 

o) pi~~s de -dcrt. 1;;.."'IilUd.J. y 
ooooln~. 

e) [Jtt"Os sit»tc .;;.s pa.tont:i.dos: 
ej., •·1.:r ·la 1' . 

I~w,er. Pf~ .n~.cm: .t'ibra3 de ~~Rd .. ras n.,tural.<:O aglu.ti."ln.das 
co11 s. .. b3t.l.:.Ilci.ns especial.es y p1•en3ru:-"..ls.U.rndn ~dcra r-,scm~ 
titu!da.. 
L de'ffi lr "'ñ.n.'..rl . ~ pie~ de dora de ese mdr!.a rcew.ngul&r 
de. paco c.:i:~:3<ir,co: ... C'.lo s un;i. oobr-0 otlr'd. Uiti.dc..s, para evi­
i..m' s-1 tlt:~•:n i zc. d.<.,1to., eo:n 1;.<;moa~ col.ns u oitros sist.a.".JOO. 

1. - &,-"!mi; _les Uni6n entre dos vie~.s do ,.....:.dera .. dinntc rebajes 
:ect.~oo on ellas., I.o:a en:;a 1blos paeden i r onoolndos o sin 

L.1 <;jocu<.;i(.n d~~ ens .hlos requiere pericia ru-tcaa.-ru 
y cooocL~to de las hel"l'C.tl~ü,a.s necesm-ias .. Los robajcs 
~1? • .JJ1u,ven lil l.>csistcncias <le lt.3 , • ~eros y obl.4,ti a ut,ilizar 
pi01".0.S do • yor oseu..."idr:l'.a que la noccsoria. 
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a) o r.!C<li.a nndorn 
b) ~ja y ospi~ 
e) colú do oiiaro 
dJ r:¡ ro du j"1.>..itcr., etc. 

5l 

2. - Uniones con claws Al.Dlqt:o eotc e::; el. t:~o de uni6n de 
U!:O ~ .trccue:itc., su ~?loo no s.iguo w rc,::lao <.f.W ri­
gen su coloeacicSn. Los fnctores q~o inilt:yen en el disé'io 
do uniones cla'ftdas oon lli:J siE;lúcntca: 

4)<lid.~ro cel ele.~ 
b }pro!'ur.didad de la pcnct,ra~-6n 
c)derm. d y hu~d ele 1n . \..ro 
d)dirccc.i&l del clavo con reopxt,O 

l:ID :f':lbros cie .u-:.e _,denw 
e)rcsintuw.:.u <lu l.lW iraclen.o 
i Jcnr 11plicadr.o an el ¡unto., ete. 

~ ncons- Jti. verifi car esto ti¡ do un.id, 
~te e.U.culo ele l.;:.G r:ti. --~, 1::-:.r~ :,u jor .>loo. 

:;. - J'pjo:rn;;¡ Q;"'>D tornillo Le:; cotinld rocio,!.OS ~ este t,irio 
de unl6n SO!l ~ !:rd.m:.3.3 que p:¡r-.1 las uni<J cl:iwda:,. 
LS r.. :lCilOl" uoo que la • it.erior 1 l.a. eJc01.:cid,¿ <! Ob't.1--uc. 
turna, pl.c°'íl<.bv an unionos J.:tl.xt.as, f'lcjcs d <.:Cl'O con 
r~nn (ver .ticlm ··º 5) y Cl U, d.01.c:1 que se deslicen o.:l­
has pi Ul3e 

4 ... .,,;t;, : l so bun d.i%.::,ns1orcw!o 1 J..r.ntC'3'. l....s Loro 
:=:is eorresponill ent • loa te • "·es y c:uibres d.... els n y 
t:>rnill.os, n:x:,rceic:100 le:, .fürile.6 CO.¿Q.-cicl; 

s por calib ., [;.G.L•s- 6 a.prcix., ~ 
y los ~ on ~ • - e •1 

-10 I! 

., 
a 

di.censina-
5.,156 

11 4.,191 
fJ J.,~4 

2, '169 
fl 1.,651 
~. 1.24s 

1 u,u:o 

..():J tomillo~ pl'U»Clltcll ........ -...,.;t.:-0:J CL\)0-
re:> Y larzoo wrinblro. 

4. - Unior:.e:J c.,n JJ.avc::, nion ., (7.!0 se er~. concct:¡¡-Ao 
JAs f,i ZM <!.e ,or=s con C.1 -1tc9 <fo , yor <lUl"CZ6 quo 
ellns y atil..-:J:ndo1.Qn oon ~: 

a} con taco:J de ccrn.s dul1W 
bJ con eil.inclros ~ccs6 li50S o dm­

tado:1. 

:. te tipo de lle.ve (b) so uo an coneeeig_ 
~ d v.1ga:, y pic:m5 idas c;,&·.:u.dcu csfuO"ZCs, t4Y 

v:-.rloo t.i!)08 . :t.G.1tadog., 

;. s,:m , l..:o })CJtt)O 80 ütilizml frccucnt clCnt 00:::x> pcDG-
OOrc:3 y lXU'a atianzar Gio r .... to1'Znd00 con pie~ de 
acero. Uobcm ir provietoa do amnt!ola y tuerca. 
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5. - l.ffignc. con oohcaj.VO!l ~\miquc ol. ¡>loo de adhesivos., lla-
-~, • . ntc 001.Ga., C!J t n antJ.e;.io co::x> ol uso de la 
. r1 ro.., ~lo \llt • ~o s..., han perf' ceionado las t&nican 
de clabon.ci&., quo pcrni.too pcn::mr en .,u utill2llci&l co­
m ::1edios do unidn en elc·-;:mt.o.3 catructuralc::s., sin que 
t en su rcu.iottXlcia necttnica o ou dct.Cl'Orac:i.6n con 
la. h'U:llCdo.d., cl.cr.:>rc.;nnisooa o loo :bios de twperoturo. 

l-1.pos de adhooi vos: 
) GoJ.aS V~ ._.G"..,a.lro 

b) Coba de anit:nlcs y do pc:;co.Jo 
e) \iOW de ~et.11:l 
d) 'ilicntos sjdi.co 
o) L"'l.:lS sintGt.;ea.s., de grn1'l varie<td • 

• 1:o&v!a m 2e CCl'.1i>Ca'l i.lOYOre:; infv .... cionoe t ºcni­
ca a:obro mt utilizacwtl u: Obl .. cstructur-..u.cs, ;¡a que ~ 
te C:J 1m _X) en pl " ~-1 tacidn, al.:llquo yo. se y • 11 

la cjee: clln e!.;, ol t.on :ds~:,., Ullc:'i C(lCJ;) del"® 
1.t=L-iad:13, . w rocart.itl.d<.....S o p: 1::mdao., la c~1cet~ 
e!.~n ce ~ l'C:list. nt.c:; y otros c1c .:to..,., mt !)].oo m 

.1.-an en~, nucde hacor c:i::.biar f'ur~t~ n;;e loo tc­
a>s tr.uli;.. oll3.lc:J m 1n cjccuciGn de •tructur¿¡z de dora. 

l . - .Prcp:lr~ltn rli; las ros: 
a) corto de 1no dií'c1."'Cl.1t.cs p:i.ous uus 

iw.s J.aneLtudcs 

b) ojccuráGn e.e re jo:l, ¡.cr.!"om.:io ~ 
y prcj)i!l"'.._Ci,&¡ (;O la$ lli ZC;J p-::tro en­

, r, colee.ir pcm s, tonilJ.le,s, 
11.zi.v o u otr._s w .io • 

2. - Colocaeidn e las pi~ d -1 ... ..ue ropm-t 
Z C·. O y ni 1.:.cifn do lan -• ·...,-1 .,,_..., 

C.U-{J s . .Ai" .i.an-

1: . - Al.inenci~n, t.pl.c do y rdvclucitn d • Jrjc <li~intos el 

5. - ...: jocuci n e.e 1m, t'n:iorwc. 
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rollgp ge ~t~eturos 5l 

Cnractcr;tstic. : 
1·ater1nloo t~rnicos ¡e ocdsticoo, oo necoo~t.e 

i::;)el"'i:leaillcs, rodulablcs (a.ci....ptabl.es a <liotint:is dir: ns~~ est.rui 
tur.tle3) do ciort.a livit.miad detern:Jnaco por las~ oobrecal'­
&-"15 ¡,er:ti.ti :i las e:Jtrueyurn.c;. !,cl:,ui ~~aárioa a lbo k­
ccmtos cst.ructum1coi y asa ¡;ar uni ! n direct o por intorncai.o de 
nglüncr~t u otro tiy,u d fij~c.wn. • 

b) fiel.leDOG de oct.1· .;ct.ur-.48 de o.cero 

e) H..filaw=,s de o:Jt.ruct.urcs d ttl.dera 

7 .. l :.:· ===.::::.....:.-=..:;~==-=:..;;;;~-=.::::....:=--=D:.:":;i:;,::col= ; •• cl.lc:J ~ fo • ~n 
~'OS o ~biql.cs, enD!Ja opacos o t.1·.:ir.sl'dci.c.os., c:!oj.mdo 
lo:s imnoG poncil :it e ~ertas. vent~ u ct.1."'n.S a,. 
bort.Ur:lS. 

7. 2 .t?l:. ·_n3 y rnc:: 
1~ bo "l8 8'1i.i 

\qu U .... s ('IUC for. ~ • 
pavi ntoo • 

&) ~ ~l s.,; .'·. ~cu. : :l¡I ------~~ pl"'0tuc:.orro de ~-­
~coa, uic:lnnt 'tGt-....i.• 

o 

(Ü!,l:mtes dal uon:i.-

b2) mJ.lm>s con J.cryeptos pre-f,P.br;i.­
~~ anaac'os, enna ".bl<-><lo::; o re­
c:omtituidos on obra 

l>J) relJ.9!;:>s en b. a n. pgnelcg co.J, ~ e­
too r,ro-f ~ br'!.e.1.GOo 

r.nliz.-ic'dn: :.ti nues~ro JXl,!s uo a.ist.m r!Or; "'S po.ra cst&l 
obras. 



\ 

----

PICHA - HEJL!.:.:.... t." 7 
relleno ele estructuras 55 

b2} Rellenos en base a panales co~pletos pre-i'abr.icados : 

1. - Paneles de horm:i.¡;:<Sn armado Siste--:ia. de relleno lle estructu­
ras de ripida ejecuci~n. Exige 1:.;;cmtl.zaci&n.elevadoras :.ecá­
nieas. gi~_aa u otrDs siste.-:YJ.S. te gran aplicacidn en cons­
trucciones mm 11.zada:J., Aun no se ha e~.1.plea&l en nuestro 
país en gran escala-. sino en casos aislados. 

t '.a.ter:i!l.es : - P.or~n ar .. :a.tio, · pre-tenaado 
(mó::>s livia.nos)pre-vibrado 

- Anel.ajcs: -pernon de acero 
- placas ds ace1"0/to1nillos 
- retapea con mortero de 

ce.rento o i:.iástic especial 

.2. - Poocles flrnqdos con bastidores resistentes, ele _acero o m­
dera: Sista::iao de r4pida ejecución en obra, aplicad◊ cs­
pooin~cntc al la pre-fabl"lcacii5n de vi.viC:nttas. Los paneles 
incluyen los , -:.reos de: puertas y ventanas • . Prcser~t:., .. n distln­
tas term.inaciones al ir al exterior que los itrt.eriorcu:. 

Lateriale.s: - Tablns :oodu.labbs y pll!.C3.S, indi­
cados en el pilllto· 3 dG la pdg.54 

- Crulpas :.10~licas y dt --m.doraa., in­
dic8dan en el punto 4:, ~g. 54. 

- hcllancs: productos aislantes. 

- Anclajes: -perf?:Os de a.cero 
- tornill.os 11 

... p1.ac.1s de acero/torn:IJ.l.os 
-retapos: ::.arteros 

col.&s:, adh,t¡.;si­
vos sintéticos. 

1 .... Li•-:Jñem., enderezado y r-evisi~n de las estructuras. Cuice do GSpc­
eial ffl las ru ionctJ do estructuras de acero y ~era. 

2. - Preparaci&n., transporte y colocaci6n de l os distintos ::.:..tcr-iales 
en el l ugar de tr~ba..jo. 

3. - Rectiíic~cidn de niveles horizontales y pl.n."1.0S vertical.es. Coloca­
cidn de listonoados y gui!s. 

4,.- Trnn~port.e wrtical del oa.teria.l: 
o.) siste'."Ja w.ecwco., elevadoras., grdas, 

b) siste:a _manual.., fX)r _p..anos inclinados. 

5. - Ejecuci6n do los rellenos, faenas ca:racter.1sticas en cada t ipo enu­
merado. 

6.- R ~ te de i:.io junturo.s. Colocaci6n de topea entre los bastiwres 
:met4licoa. 





Ca?-acterlsticaa : 

t'ICriA - h..:~v.:...i.. ~l 
O s 

cub·crt.as 

DUDO""'._.ir.a.citSn gen~rica de la ter !linn.~n de la tca:i~"""e. 
La cubierta debe ser i:;perr.wr.:neable., ol.dotioo. e ind.cforra.ible con los 
oo.-;hioc de t ~raturD.; deb9 ser de l'&il colc.ca.ci~n y fil:1..'lltonirJicnt.o . 

pendirnte: 

e) cubiertas pl.Mns . con l nl..5,:1 de pe1:dicnto . 
b) c-~biertn.s incl.imd:.s . con 15 o 70 ¡., do tl . 
e) cubierta:; curvas . pendiente variabic . 

AJ de unitiados pequeúoo., t.ej.:Ls o tejoolus 

E') de plmclns ondull\dmi 

e t-.:racter!stic..'.ls: 

C) de %\.tc:d.alcs lisoai, c:i rollos o en chapas recta~ 
gula.res. 

l~) de otros na~orial.es 

CupidrtM fo~· d.:- por mi oonjuntc de ole. nt.oe denc:::.im­
dos t.cj az; .. Pc,rr.,¡-..a e-::: las un:idl des : curvaa· o r cctaneu.l,aren., lisas 
o con rrool.too y/o canter!O!} pare:. 5U ejor atia.nzu:dcnto. 
Se coloeeu subro li.. 11tos coloOl!.dos cob l.a estructura e.e la 
tcchu::lbro., l:l. ~e do coloc....cwn p Ci3n sor hcmg' :.oa. (o.'lta.bladcs o 
placas) o listoneada. (ros .l.ictonoo ¡x;r tej,.) .. 

J..t•cilla cocida, textura y col.or ur..iformc., f'u_hr'lca­
cié..'1 -~ual. o n ~ -
ticensiO'l:;es var:i.ables, las :'lds corrientes oor, e.e 
/l1 x .20 ce.; 24 a. '2h tejas pct' m2 .. 

Colocnci&n: 1''o .to de canal y t ~pa, ~ con 
ak bre o. ln. base o a.fj,(,p.c.adao con ae).ut:mante. 
Pendiente de Cvll-co.cidn: 4~__; n fni:-!O. 
Al eoloearl.as deben dispone?'$e si...:i.l.ltanec.-:.:oote a los 
dos lndoo d.11 la crubiert," para. procucir umi. distribu­
cidn ur.i.f or; do ca.reas .. 
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cubiert s 

2. - Te ja pl.ül".n 

a) de arcilla ..ooeid:l. 
b) do rortor-0 de ca.:.cnt o y arcroJt en proporei~n i:2 

afinado.s con e~ to pt.ro cou / Wt tierra (ie 
ool-0r. 

PabriC4-cwn r.,:.r.uru. o a ~,_~. Prcs.ait An t cztura y 
color u'U.i"on::e, en el n:o:.:ento de su colocad dn no 
son coopleta.?:.imte ir.:pel'IJeables, dospu& de un tiex­
po se Lpcrocubili!Zn total;¡. nte. 
h>oomtan diferen~es temir,aciones oo su ror.::....to, 
8.l.!l'lf.'lUC aic:: : .:i?"e pr d -~n~ lo reet,a.ngul,¿,.r., exi..8tcn 
vJrioo tipos y dif't.."lltes dcuc::rl.naci.one3: le;J.as p].a­
~, ror-...cUcc:is y ot ras. 
I-il:onsincs vn.ri.rbloo: 

teja ~ellesa 24 x 42 e:-l 
:i p.lP.na.1 desde 24 X 25 a J2 X J l} e:;. 

1r rn:Jl a:pos : 3 a 6 cm., 
:•endientes: ¼.ona. I;ort.o. : Zl ,i 

n Central l 4/j p 
.: Sur : 57 ;l> 

1 -1ti.d..~doo de fü~1:-. pl, na, de _pooo espc!!or, -w ge:¡ ral 
¡>r ,~c-ntnn L'l- proporción J~~ i r;u!>.l "trc:; v C!..S ancho, 
con U..'10 de sus E>.st:r.c:x,s r et~ond€. c!o, a.puntaclv o rccor-
t .... dc fcrr.a exn:_,"'Onal.. Ji.l colocarlas se IU"Odue6 
mi t~--.islc.~ toté.u.1 obt,,eni~ndcsa dos o :-li1o Cll[Ñ-5 del 
r:..'1tcrial de ecl.>i-.:rta. 
t'C colccc.n sobre s uperi'iaies t10':!()~l(Jll.s, cut..:~bl...cbs 
(., c.ci-n c~pillad,) o plae:13 aisl"ntos. 

'lip;is d.., t.cj~clAs : a.) de ~dern rmt ur.ü, d o, c-
leree~ roble 

b J d~ r;i 11r0nsada 
e) de < slr:'.:st.b-ec . .20r,to 
d) de .fieltro ?:linor~{lo 
e) de .:5t•ricl.cs s:intét leoo 

Pen<iicnte: ~na t.ort.e : no oe USll."'1 
:451;~-­
:60~ ·: 

:!) Contral 
¡• Sur 

Cubic-rt.a t'o?"i"...::d:l por ele::icnt,os de super f i cie :i.o.yor que 
un .metro et drs&:>., ccm ondulaci.dn pnrn dru.--1 s .$.~or rcsietcnein~ 
;Jrestmtnn t.extma y graro JX,.rejo o oon co:-.:pl et.r _nt,e lisas ( t'-­
:u-cas) Son do rdpida ejeeucwn y :,o.1o<l.!ci dn en obr a. 
Bc;sa de e9J.oc:.cid~ ! 

a) sobre vi_g,.ictas d . ..: .. C:eras rcsist...,nt et; {eostmerno) 
b) sobre viguetas de ....,.d.era l.n:ui.nada 
e } sobrv V'°.J.gUat:.as r~otllicas de aJ.::n llena 
<l} ool:re vicu~ o::t.nicns en celos!a 

Lota: l:l. ~cparociln de las v.J.€,Uetas so ttet cmi.nh 
por la rc5istc1 .. ci~ del ·at.«>ri.~l y ~.o de las 
plancha::> . 
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eubierk'\3 

planclus onduladas : 
a) de CL..irtón __.b:i•oado 
b} de asbesto e • .ento 
e) do i-cs:inas sint~ticas reforzadas con fibras de 

vidrio 
d) ~or,llicas: -cie fierro galvardzado 

.-de f ierro negro 
-de cobre 
- de alt.clnio 
- otev.3 tipos d nloo.c:..one.,. nm.tu.i.cas 

t edioo {:e fijo.cidn a l as viguete.s q_uc las ooportan: 

a) toxmllvs - ~v ... nizaoos (con (:..--Olillns ) 
- de cobre 11 11 

b) e.anchos de üi .• ~o eoP3cial: 
- do fe. negro 
- de fo. galv:.nizado 

'fr, wl-,.oo~ : ·a} cruce lateral• una. o dos ondns 
b) tr-..wlapo horlzontul, :nt re 7 y 2J ~, a ~r':\lzl so~ 

citaciones de par.di -nt os ycli"'~ .. 

Pen.diente:,: 'ló.riabl c:, , ::i!ni =a 15 % para J.zs pluneh~:.s m-t.&licaz 

Cubicrtc • ... :lOr .lC!!.ble tendida sobro ba:,e s 6lidn y pa.rcjt • 
Ad.apt.!ilile n. eutlq, :kr .foJ. • • l::s oJ. t.i:po de eubic:I"ta que por::iii:.e 
lns • ,norco 1::m1dic .tes • 
.6 . ..,:.e cl~ col.c~n : 

a)losaa o léJs1:lte,o~ oon la superfi cie cstuc:!•da y 
lioa 

b)cntabladoo .:;aehie-.braóos 
e Jp]zcc.o rosistcntc·--s ¡:n-e-f abricc.dus ( ver p.1g. 54) 

!' terialcs en rollos: 
a ) fieltros - n.cnrt.omdos 

- 08falt ~coo 
- nitlemJ.iztl.dos 

col.ocacidn: capas altemalbs de .fieltro y asfalto 
i! .terialcs en planchüa: _ 

b) chr!)G.$ ·~Et.llicus: 
- fo. galv-..\Jlize.do 
- cobre 
- al.unid) • 

colocacií1n: -tr::slcpadas (atornilladas a la bnae) 
-e.baJ)otodas : -tt..lictcs siq>l 

-con listoneado y 
gnnchos. • • 

i~endientes : Variabl es • desde ~ • ••• 15,-, 

(Utili~ n ~pen-aeabilizuci6n. ver ficha oorros­
pondicntc en Sc!lirurio ''i.ensurn en 1:e-rr::dn.-"lCioncsn 
41 A. .:3-eh~clt..,'°1") 
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cubie1~ 59 

Cubiertas realizadas con d.ii'e.rentcs mtG:r:i a 1 es que o.f ezc.-m 
proteccl~n pein-1!1dlte o provisoria a distintos recintos • 
.B3se d~ colo~ci&l: 

a)sobre cu:.ü.quier bcwo ya <!e:::erlta anterlor.::e nt.e 

b )colearlns de cl.o::..nntos est.,ructUI'aJ..es 

I ."'tcr:i . .!l..lea : 1. - eJ.ena. .. too rútural s en haces: -p .ia 
-totora 
-junC<;s 

2. - Telc,.s de o.l.et,~n o sint.éi:.i<:ru3 ~~rncabii~. 

3.- Vidrios t.e:~s m planc.hns. 

t ~nsioncs: Variabletl.,c!a-ter.:.i.11~ en caca caso en parti~º 
P'!ndic;nt.es :. 11 n u n n u a 

A- (,'ubicrt.oo de tcj s: l.- Ejet.-ucidti d~ ~ booe de ool.oc:ici<-n 
2. - Ti: nspo rte at "4-"ertical do las tc,1t:m 
.3. - Co.loe¿,eidn y alir..en.cidn de ~ t.ej • <, de 

lo pr'~ hilera ir.terior o 
4. - Colceacidn cuceai Vo. de las hilerll!J ou_oc'­

rioroo .. 
5 . .. ii..ii&:.zn lie.;~tto de J.us teJ:i.s 
6. - Ljc:cuci~n de re-"te:,:-cubi~l l et • 

-l.i..c:.nhoYl--S 
~cu~ntro::; con Cll'Os, 
Chi; _ene.ns, Vffltilc.c.if!. 
ne:¡ .,- ot1"0S. 

?.-Colocaci6n de c.,'lilSJ..es y baj~ ce a(.,"UCS 
lluvias {de .fe. eaJ_w.mi ....... c.os o cobro) 

Cubiertas de tejuelas: 
1.- !:,ieeuci.&l de .la has 
?.. - Alincac::i.6n y clavaoo do 1a prL~I-n hilera 

iní'erl.01•, con e.os cap;.w de t6juclas tl'Qll­
lnpa&s eu 1/2 unidlltl. 

3.- i:..jo.cu~n dcllil-,raa ~ t.nntes., ~"t.tmlas 
con i gln de !Mdem. 

4. - Ej cuc:i6n de la hiler~. superior, r..corto 
del :-tcrlal sobran.te. 

5.- Ljecucidn de r .... :1Ute-0 :.-cu:,brera 
-li~oyos 
-e:ic11entros id. 

7 .- Coloca.cit'Sn de ca.'1Zll.es y baj!'>dl:s de • c:uas 
llu.vlt·s . id. 



D- CubiGrtas de planchas onduladüs: 
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cubiert~s 60 

1.-Colocacidn y alineacidn de la1J costaneras 
2-.-Tral".:Jportc vertical de las plD.nchas 
3. -Colocacidn do las planchas, COZJetizando 

de un extrer.XI infer'lor hacia arriba 
4. -~jecidn de las planchas. Calai'nteo d~l..w 

perforaciones pc~a los troni.1,los, con 
aillAs asr4l.ticas o i=pc~oables. 

5. -Colocacidn y afir..r~ento de lú e· ' re~ 
6 • ...1:..jecucidn de roates (id. A-6) 
7 .-Colocaci~n de canales y bajadas d~ a._,Cl'\Wl 

U.u~. 

C- Cubiert de :::mter.lales en rollos o m chapas lisas: 
1. - .Prep.;.raci~n do la base:li!:pieus, rcja-

r.rl.ento, retapado 
2. - I-rrpcr-1~zaci6n de la cubierta (ver par-

tida de i. ·pe bilizacioneD- on scminar-lo 
do "l:en.sura on obras de tel'tlinaciones") 

J . -Coloca.cidn del te:rial superior: 
a)es~cic!o de arena o gr~ villa sobro tiel.­

tros 
b)coloc"ci~n de las chnpas .~táli s 

lt---Ljccuci'1n de rc:atcs n encuentros ccn 
ros, ctliccm&.s, vcntila.ciones • 

5. - ·l'c.rm.ubcidn de alGros, p:31•:: de las ba­
j .. dt.:J de ~i.as lluvias. 

D- Cubiertas de mate.rinlas wu•los: 
l . - l..on elf.l . .onton ~ l · ces co colocan en for:-.a 

similar a las t ejuelo.s 
2.-Lo.s t-cl.t: .., i:.-pe ables eo colo<:! n por sim­

ple :ú"ianza.-:icnto a. la estructura. 
J .-los vi<lrios t plaC:os so colo~,n i{;ua1 

forr:i"' que las plcn~•; o •. d:.ilc.&ls. 

!:o üiZAci~n: 30-162 ~lauch.'.ls de fibroec tou 
J0-171 l1Coloca.cic$n en obra de las plmlchélS ondul&­

da.:s do asb .,,to-e., nt.o" 
3Q-172 ·-o~coos par la colocaci&l de planei'1as ondu-

1:.i.cuis do GSbcstc-cc-:ento lf 
30-:uJO 1tflanchas y f lejos do cobre pn.m. edifieios 11 

Jl-JJO u¡,11mcrui.s de acero acanala&.:; ealvaniz.adas " 
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Ct:1TLhl.v .:. .• ..i.~.L ltD .. ,:..,ít,jj.j 1:..:. LA E.LAW .. UiCIO', , 
Y flliD.t.cc10;, r ... 1, 

! 'Bra o.bordar la redacci6n do Uor.lDB para lo t;od! 

ci6n de Obt-'.1s., en J?l'OCosos de tal co:.:iplcjid.o.d co~ los Cons·tructivos, 

se hace neco:i!lr'lo adoptar un plan pi--e-oDtt.blocitlo., que guíe el asun­

to y que e;nrenticc que el prop6sito que se perseguía se ha cu=!plick>. 

t:ste plantea 11anto., que ecr-J. oo.::ún para. l.a. e~ 

roeidn do l~s ?roposicionos de I or.::JtW do ~;cdici~n tanto on Obra Gr'U.!? 

sn oo 10 on Tcrlino.eionoo, será .el siguie11te: 

A.- Se odoptnrán co:.X> uili<.L.'l.doo do c.edida oquc-

lla.'J pcrtenceiont.,es n1. aiat m oétrieo e.oc~, o sea: 

n) Co."10 unidad do lon¿;i:t;ud: él m. 

b) Co;:x, unidad de s;.1pc¡"ficie: el 1:12 

e j Co":.O u..'llidad de voló: ,en: ol m3 

d) Cooo u• .idsd do pooo: l kg. 

e j ~o u."li<lnd de capacid.-~: el lt. 

E. - Se evitará la su;>orposicioo do eó::::putos., ~s 

decir, aquellan obra.o ql!O pertonozcan a. mA3 de un ele. ento se oodi­

rán una oola wz. ~j . : la intc1"0eoci6n de cloa vigas., o do pilnrée ect1 

vir,as, ete. 

c.- liwtrurtcntos. Ln J.n medición de obras s e ut.! 

lizarán loa inntr.l' 1tos cspocificadon en la pi:icoro parte de esto· 

trabajo (pa.g. 17 - P~e r.;eneral) 
\. 



FOIU-11\.CIOn DE UNA NORMA 

El Instituto Nacional de Investiga~iones Tecn,2. 
lógicas y Nomaliza.ci6n (Inditecnor) cooenzó sus actividades en 
el año 1944 y su creaci6n respondi6 al imperativo de racionali~ 
zar y estructurar los procesos industria.les y la el aboración de 
o.at erias pr; rms y productos t erminados, en conformidad a normas 
técnicas, de propender al desarrollo del proeeso científico en 
todos sus aspectos, a di vulgar en nuestro pa.ís los avances de 
la ciencia en el extranjero y, en general, de atender a t odo 
aquello que contribuya a mejorar, uniformar y vigorizar la in­
dustria, y a destacar, coordinar e iupulsar la investigación 
científica. 

Una de las maneras co:::io Inditecnor Clllple su 
co::ietido es mediant e la dictaci6ri de Hormas, que inciden en di­
versos aspectos del am.plio campo de acci6n del In~tituto. 

Trat aremos de definiz: lo que ea lLTla l!orrna, aún 
cuando sabemos de antemano las dificultades que ello encierra. 
Entendemos por Norma: "Un conjunto de disposiciones dictadas en 
confomidad al procedir:tl.ento indicado por el Regl ru:iento de Ind! 
tecnor, de carácter general y que, en forma breve y precisa, d~ 
finen, ordenan, racionalizan y r egla::ientan procesos industria.les 
o científicos, .r:;aterias pri:nas o productos elaborados, métodos 
de t rabajo y s eguridad en los mis!llOs y , en r esu:nen, estructuran 
todos aquellos ele:nentos, operaciones y l abores que digan rela­
ci6n con l a industri a, la t écnica y la ciencia". 

De la definición anterior pode:nos inferir al@ 
nas de las principales características q~e debe t ener una Norma, 
a saber: a) debe ser gener al, e~ decmr debe propender a r egl a­
ment ar de tal manera que sus prescripci ones abarquen en su tot,!; 
lidad l a materia sujet a a l a norma; b) debe ser breve, es decir 
que, pese a su generalidad, las definiciones y disposiciones de 
ben expresarse de manera concisa, evitando repeticiones y reduii 
dancias; y c) deber ser pr ecisa, es decir no contener contradic 
eiones dentro de ella misna ni' con r especto a otras norr-ta.s ya -
existentes y, en gener al, sus disposiciones no deben prestarse 
sino para una sola interpretación. (Articulo?º de l a Norma de 
~er gencia 1-E de Inditecnor) 

En nuestro trabajo heros tratado de eeguir en 
la for.:na más estricta posible esas tres condici ones básicas. En 
efecto, h~ms intentado engl obar l as f aenas y materiales que 

_ aba.rea nuestro estudio, de tal ;nanera. que cada uno· de los gru­
pos tratados abarque el mayor núm~ro posible de operaciones o 
el e:11ent os, asimilando los que son si milares de modo de evitar 
r epeticiones. I gunl~ente, en los casos en que diversos grupos 
se mesuren de l a !!IÍ.S~ maner a, hemos t ratado, en l o posible, de 



'----' 

hacer referencia n:t articulo en que se s ehaJ.6 Gl. !r.OCO de ncnsu­
ro, cv.i.t.ando 0011 ello insistir varias vaces en opera.cioneo ya 
d~crit.ae. 

De~s dej-ar en el.a.ro que en al.gunüS d.sposi­
ci:ones-, espeeiah>ent.e cuando :.Je t,rat6 de r.1aterial. s pn-fabrl.e1l 
ck>:l o cjeClltados fu('!ra de obra, se incl~-6 dentro d l e 1PUto 
do eno.-; ele,entos ot:.ros • factores que no tienen rekei6n directa 
con la I!lew.Stt:rn, pero que si son útiles para loe ei'~cto:> del. -cál 
culo ce ::-mt0 de obra, rendi.ñ.ento ".:l conto n genera.:!. • .w.lc- es 
ex¡u.icable por c:uJJto el objeto principal de 1'.!Qr-lO.lizur la ;.:iei1-

snra. de .ateria.1C!1 7 proet>SOs construet.i'ros, en útti,.:io t ér.ñ.no, 
viene a roca r en loo análisis de costo de r- teria.li::s y oano de 
obra, !)Or lo que ~~ dificil ocparnr un o.:J¡xJcto del ot.ro. 

Dentro del p~uo de la for-i.aci6n de una i!ol'-
, ,:1 trab::jo (!11 he,os ejecut.:J.ro eg el prl.."'ler p¡:;.so c.ue condll­

ce11 a trov q de ~.- rias et"'p,as# a la nun:a tlef'initiva. La propo­
sic'l6n de nor:JJ1, O-e.l. qi. •• prov~ de. Inditccr..or o.,, co. n¡.uo. 
t.ro ~ , lle indivirluos o en.tic dos particuhr.res, e:, oolo le 
et-µa preli::.:'i.ne.r. 1 lat'cr pc,-stericr entra y;;;. d~ lleno ai el 
ec:.!!JO de ceiCn de Inditcenor que, ,or inten\,cdio de S!l.S l..epar­
t ~tos 16<,..~cos,, l"rlC.aCtará anteproyectos~. p:racM.cara -consultes 
p®lic:M, for.-..arñ co 'l.i "'ion ~1 d- ... tudio y r de.eirá i'.L~, nte 
a l·o~ -' t proitisorias o definitiv.: , el conjunto de ill.sposicio­
nes ei:-:.ror.~. 

. uo:;tro a:¡::01--t.e a eott:i. propc3ición de ~.cr. :;a OO!l 
ai~e, prlncipal E"!lto, en ~1 cntudio prcvi-0 ccn.tenido en lac .r1-
chus-res - nes, en las que he--:.os annl.izaco l,Jn ~- t.e1~aloo 7 pro-­
e.esos cor>.!ñ.ructiw a q· .e abnrce. la prop_c:;lci'5n e.e nor::1, c.lcs:ifi­
·c&lt.".olo5, definiéndoles y org.c:nizándoloa, de rnow qu6 aJ.. tmsl.&­
c.1.rlos al a.rticulorlo de la 9roposición cu.. ?li--ran con lo5 rcqui­
sito8 de generalid:ldp bre~ y pred.eión • .... ncionados en el co­
, ie-.tUro. 

1-•imü;'lente d~s dejar con5tanci .. de qu~ ol 
for:1&to > ordcm-eión. y eeno -ü.naci6n de los ca!}!tulos, y d... .., 
ole-~t os for.,&J.es ~plie:idos en esta proposición de Lor.:.a, han 
se.guido, estrech ~ ,,te, l.:;w dinpcsicione3 qu..~ al respecto conm.y_ 
t.i la ~:or;: de L-, ... rgenciA 2,-,., de lndit ... cnor y qw, en le. que rige 
en 1 actu::, lidtttl oob.re C'stt:. • l..'\terir'l,., Es as-:t ce-~ hc::os <k.no:linn­
do los distintos capituws, • ií!,Ui-ndo ks pr'--:,crip~~onc!l ci.tl'.das8 

de la slguictlte ,.:n ~: 

A. - l ·d1n~eién ce eetn .:o~.Jli \¡zoposiei.6n). 
b . - C&..1¿0 de aplicación. 
C .. - T r.7..ilXllogía. 1 • 

D. - Pre:!leripciones. • 

tt:o ca.pit.uloa (l:or;--r,.. por con~ulta:t") y (Ubserva­
cioneo) han sido re ;iL!lu"'o.!i, <lPdo el em~act~r de nue:1tro e:rt.um.o, 
po~ 1n Bibliogrni'ia (co"!¡rcnde 1:0:r"":mJ y t~ii con:;ultndos} y por 
un Apér.di.c (gr-'dicos y e r c¡u ias) re:Jpceti va.:iente. 
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A) t Á F I ü I e I o r D L E ~ •t A ,:_,. V b. ¡. A 

Art.iculo l" 

• • st.a no.r::in est.ableee loo ¡n"OC~mtos de . dicidn que oo aplica­
ron m las obrrul de edifi~ correspo!!dioni.ea a port.idas do obra 
gl'\:. ... "Sa. 

D) e Aupo jj l:: A pi ,I e A e I (J b 

• 
Las pre3cripci.o.-ios de e::,t..a no se aplicarán e!l. todos los traoojoa 
d con:Jtruccú5n., rccoDStrucei.611, rcp:ll"C.c:Lón y tr3mf'or:-:: cidn de edi­
ficioo y/o ole.aretc:1 !J(ll'a· hcl>i.tacién., oficinas cc-10rc41 s,. loC.2les 
in{!, crtriüles o de t..'00 piblico, en 1oG cual. desa:rrollen t,mba,,-
jos de obra ert1 see-im l;>-1 sietticntes partidas: 

Articulo 3º 

a) übroo de z;x>v:inicnto3 de ti rnl. 
b) Hor.:d.gGn obplo y ai,:;ado. 
e) libras r.,rovisorias. 
d) .Uoofliler!lls en ~. 
e) .:strw:turao e~ acel'O. 
f') 1-struetur-'"'5 do oocra. 
g) llelleno de estructuro.s. 
b) Cubiertas. 

Ü?.'.l prescr-i~ de t:l. nor-.xi & aplica.ron al efectuar J.t,3 ~ 
too IXtro 1n eubi.cac:idn do :ter.iolml y s ~.n de bQso., en cuanto 
ello sea posible, p.u'a. la. dcter:.dnac.i6n do prccd.c)a unitarios, con~r& 
too de tmbüjo y liqu.'i..dncién de S:wa'l.oo. 

C) T L R ;1 I 1J I, O ü I A 

Art.iculo 4~ 

li.n este &rt.ículo s definir[;n a lgunos t6r-únca rclat.ivos a ri1,3tcrialm 



----
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o:,1 dif'ere.."'ltes ti}X)S d. exe Vucio~ en,~ .. e1•a(!o:1 en l'1 }.'.C.';• 25 de le 
?arte General., oo ~ según l.o$ dat.on obtenidos de los pla­
n.,"'!) de fun~cim:. • 

1:ml :--o-~Jmiontos ·ck! tieITa dc:uc;r.:::.doa a:.":'lil .d«;.:1:0~es, tcrrr.plenes y 
rellcoo;::.# se oo :ut.rr.t,n -ix:,r el pr.rí'il dct•initivo d3 la obre, (h;-tcr-
"lin;tdo por relao:- t • ti~"lS. 

Art!culo 9'-

• 

? loo et-atoo -1 su ~o .las o • r-: io hor;:dg6n ~oo y horra.- • 
e;ón ~iJ:::'lle .., cc ... ;)idcrar~ indepaldi~.... : M de J.D3 cncofrwt>5 u 
c,trnD o~ prov:tooi"iaa no~ -en s.¡ cjecuei6n, ka quo c<r..1-

11~ en !,Xlrl,idai o: rte. 

, Art.!oulo lC,) 

Toda.5 l.l!.c ob~ d ~· ' ll :;.;; co . ~r'....n lXlr volu re; 1!"lalt 
je::r.t"lll?.do, tcná.'lO.OS~ co ,.o unicb.d dt.- : •1ica.- <:l • .e-tro C"~ie .. . ":.".1:'l.lm 

obl"RS qu ¡ r SU!: <%er.!ct.ie:.a de !u , --to y ej~"Cuci&l ~;;~p1; • . 
otro. u.llidad do . ~ida, - oo;,~ id~~ en partid.e :.J)i;.rt.ct. 

• 1:.1 ctect.· ~ los ~ oc c.esco..'"lt.c.7~1 todos los vano.:. o ah rt.m--aü 
de puert.as:, Vel'Iliia.!'telS o O&cot:}11 Af'te 

t~culc J.2 

Paro lo ~ cto::J do 1:1. =--~citn no .; ~ m:~ontar.1 cl. -..<t>J.u:-.wn ocup:.­
dp yor m· ~~l~.;i de a~;; tuborl.as óc d:il ·et.ron .. • mre~ de 5(i 
u otro::J e~ do acero,. -¡x>r ca:-JSt.ituir el. ~l\:"' •1 de ruitro im 

porcert.nje ~ re<•ucido e.el t.!.tal.. 

Pli.r-u facilite?' l.n ooni"eecilr, ti prosu.!)'.:CStos y arJOjm.s de ~­
len y precion., .,. 3E:;l'U~ en partidns -w-Cf\'U'údns ~s aq_w:1Joo 
obran que d::il.~ .. :r~.n en T..1 i:or. • ~ cjvcuc.i.6n y/o t engp.n dist,.i."ltao 
<k>:lificaci~ ee . ~r:ial.C3. 



....__, 

l.os e:nplantillados d.:l hcl:n::lleón se cc::tpUta.rán por su volu .en. 

Art:tcul.o 15° 

?nr¿ les ~.fectos de su~ :,e considerará 007.) plétllo inrei'íor 
clc las i'un<lacioncs, ou li>ñt con el tcr..:-eno 0011:rolii:c.do o con los 

_pln."":t,j l 'i ~.'los. Co:x> ~ it,~ superior el plt1no qu 1.as o pcm do ele­
afflltos de üifercn~o cjeeucidn y/o do$il'ica.ción ce e nto. 

I 

Las f'undeeiones pecl::ü ... , ~ ¡¡, ce: ~ to.c·~-,s de funoac16n. dre­
nt:.j , horni . .., :do bajo l\l • r,.in y ... il.otaj('-8, ~e 00.1.[Ut.4'.J..✓.n en purt.i­
oo npm-te, ~.l.l.i.clcruioo:;e en ~ m:id.: ~ ...a.do G'.l tr:-msport.-0, ejecu­
ci.611 y -,e~fiJ.dca • hli c.z::. :lento. 

La.o fu'.tea.eicnes J eutauas ccn siot .!l pre-ftlbri~oo iJ~cluirm c·:l 
la unitJ:ld co "!pilta~ o.:. t.rl!l"U"porte y oolocnciGu -en ob 

_ ... 
Art:.ieulo 1B 

l.. - .t"~~;,1• e!€ -.a"O... . • ev:i·J~rr..: ¡iv.,.. i!l oopccor re:ll dol r.ruro oin 
oo:1:1idert!r r w . • u otros rov !!ti.tú r,c;s • 

2.- l.ltur.- . .. "'11'.-.:-.. les ",trvs t,r .. ci.m-..ü ~ oow:,l..dc~ ~ nl.t1.iro 
aq ·-..1.U. cc...zp1 ... :¡,.l:d4 .ti,.1-0 J.o:, ni· Ls ouperii res de ksc:w inte~ 
-:e.dit.S. Cua...---tlo ooLre ~1 ::uro e:d.ot:m. vir:as do distinto wpcrior 
.u. e ... é:.te, b altura dtsl m:-o se co~o.re hastc. el pla.110 inf'o­
rlcr d la v~ • 

.3. - J..bm_:,itud de roo. 

} ;je oc•,~ au l a...-:ro tctcJ., ci.t,m ·o r.o exim.ai1 pilare::; intCl"-­
~ cli.c.s ó.e dfotlnto CSpc!X>r o dooi.f'ic:ición Q.Ut (..,.te; si e::d.s­
tier so co _ LarCn c.n r::u-tida ~parte. 

b) Cuando ex:i: ... ~ cru.cc:..s de~:, de is; ·!l. ec~ificc.ción y c,po­
sor, ee C...Ü.Ú:ll'Ú do cc--¡;ut,r.r una :.olt.. vez la int.cr-socci6n de 
::.. OC$ r.-..iros. 

Art.icul.o 19° 

Ca..,.!?Ó'.) S'.!. trut~ de C!'...'!; 1tD.r t!'U'";"' ~ f<"' .... ~ vnrlablos (curvruJ) se 
eonsiderc.r-.m. m mi di::=n:si&t ef ctiw, ya ~ea dcsm.·roll:moo su lon­
git,ud v rc1rfl~!"A o plic<\neo en su. cubicnción relocionea -tc:¡.1.ti-c.'?S 
o geo:16tricas. 



Pilr..res 

Articulo :.:.0" 

La :ü.tura do µilrir se OY.:IpUtnrá del. ~..o a:>co que oe prescri­
bió ~ los !:lUI'OS (A~. 18 - i:., 2)., 

Arti euJ.o 21" 

P ... r2 obten l "' .J. vvlu ier, de Uü pilar, se ~ tiplioa.rú la supertieie 
d~ su seccien, sea ~ La rect~"11lnr_, eiret.:l.ar, cuadra.de o de otrc 
fo~ , por su QJ..tura total.. 

t:o se incl.uirá en -el co ~I"to voltt:tét.rico de los ~ el npeso1, 
d ost.ucos u otro l"'C'IJ .lti .ient.os, lo$ que so consid-ernren • ~.rte. 

Articulo 23° 

Al.~uro de ""Ív-u:J es la co:ipre:ndi.<! ez1tre el ni.-i..-el superior d - L.'\ 3:2 
sa y l pan¡._~ :mf'erl ""r de la "tJ'i.Ba. Est~ alt~ u:. dcno::drmre­
nx,s.: h• .L:::,..~r de vices es ~ distnncia boriz..?ntai !'rti.re mw ~ 
·ent,.,oc i."t'rt.ical~ •. 

Artículo 21+ 0 

Altura ~cicl de v.i 9 e; la co ,pl"cndlda entre ~ pl:J.no interior 
de la lon. y el ~ ... nto inferior d-~ la. viga. Siendo.§ el espeoor 
de .la lo_:m., l;. 11.t.ui"a r:-arcial. de ~ es: h - a . 

Artículo ?5º 

tone:!.tud de~. P~ le.., c,f~.:t d~ mi,. (~icidn, se oonaidero 
J.en::;i.tud de v.l,:;ruJ lü e • s~ e.ta ,.;11trc lo:::r ~ u 1 • tGr.1 les d3 pi­
lare~ O e.e vi[:-...a C¡".t,, lac reciben O la~ OOI~. 

t rt.iculo ;:,ó, 

l . - r:.n lc3 e~s . <;..:. . ! s vi[;nS e~t.61 e!:.pc;t1~c. s en r:-.Ul."00 de ni-
l:)a¡iiJ..e~, o constit.u;--an ref-.ioz-...cs c:;_X:c:!clos.., t.DJ.. CO!'.:D oo-
d~ . .,, íJ)J"{r. 0 ~ e, dint4les, se cx.;,utari,'l ¡:or ol:, n real-
:', 1t,'! e~t ... co y eo:1siderando a~s • r-tcr'~~ en la3 pare-idas 
correspo:.die.11tos. 

2.- Fn les ~ de vi ..... ,~ en wladi~ la al.tura, ct¡;.¡1co no ten._."'all 
• .--!1...., v:i~ ~ ,to3 enl'.)er-lor e irtt'c1-ior 1~J.cl -0s6 n rá. e1 ~ÜB) 

•· dio d ... ~uo all.~ -iOr j rJmX>r. 

3.- :-n loo caso-5 de v1gzls curt-.T.S for !rultl0 areoo o p:1.'~W~ 80 CP!:.1-
r..utanm por 8U vol ~ aplicando en c,:d.t etw0 rt 'flCJ ,.. ta:.1-
tiro.t1. 

--------



Articulo Zlº 

tos ecatttt• ••:-id.en-tos C!'.Bmiel1es o :resaltos q::.c se p,i.---cd-,.¡z~ en las 
v.lgas se eo-:r,:uta.rán s .... t,.úl su volu _.,;n real., ¡¡µ1.ic~ í'ór....nlas 1:Jl! 

• t . tiena.. 

A.rt.ículo ~ 

l.a.'l lc;:m•· s . oe-~~4l.r:in m volL ... lCD. to:u:móo eo-~ un:i.tln.d el nctro 
d.bico. P~ro det ~ lo se --rlll-tiplica lA superi'icic de. la looa 
por su -~-pesor, si."l CCl'1'.111éicrr.~r revest:.icicnton o rellenos. 

1.- ~u-..:ieri'ici • ?t"~ lo3 "'f'ectc::; e.e s~ !CCicicSn se considcrcrá 
1a.· ou!J('r!ici€ a la ·.r.ista• 1ra est o co_ ·,pr i.:ndida e1tro planes ~ 
teral~ de vl~s o de r.ttros; no se har:ln <li.fcrcnci&s entre 
lor rro y &11t"ho, }J'tili- n .... ose ctr . .:;,ut....r en c1,nlqui.1;;1~ or, en e,:;~ 

di.~ :naionco. 

2.- i'.spcaor . LrS el co- r;~rrioo cnt1"C el plano ou.1JC .. d.or e inferior 
ce la los~,. t.~do vertieül::?0.'1to. 

At"'t..teulo 29., 

J_,oo,~ nerv~ - • l'tt.r- J.:.. iedici611 <L 6'.l supcrf'ici~ se aplicar~ 
las ~ . as pr scrJpei.oncs scLnl:i~ en 1 ari. ª Zd 1:0 l . 

~ l volu ~ ~ de J.r.. loM ne;rv....da oe e:u.culA­
r .á c.;1 1" s;.1 '.Uientt: _01~: 

l.. - Je ·.ultiylica.rt la S1..lp ... r.f1 ci:.l de 1-Á }.j~ !X)r 1n. altura to­
tal., ~tcnrll.én.r¡one :por i-al cl CS¡ ,.,._ r de lrc looa wdo li.t. 
tltur,1. ifo 1..:on viet1:...tas. Se obti-nc un vv~ qu c..~igt@, 
I'ft!:Xls coa>: vt. 

2. - Se cnl..:ulará ~l ~clu~ d~ w caseton .nltiplicmido lat, 
di..,t,·neia:l en.t.r laa vig.1.et,ts que lo cncoo.drml _por lo. al­
t.ura de u .l. ~ elJras. l ucc,:;, :ultiplicam:?o el volu::1€n ob­
tenicci !)Or ~1 ~ .ro t.ot,,~l oe en.:-: :rt...nes, obt n~s un 
w lu:.cn q~~(' rLsignar... s : ne;. 

3.- ~ deducirá el voli¡rcn real de casctotles (Ve) d l vol.unen 
total do· la J.ott (V't };lX)r si: pl.e oper ción d:, su:rt.!"ncci.6.n 
se obtiene tal vo~n of .. .::t"i.v;) de r.-or;~~. 

Art,ieulo .3(;• 

Lostrj at-ove • ,~. ? lo!l t"f ctc3 de su -'"tecici~n lns l~~ '> above­
dn.d..."tS o t:ie cur.looqm.era ot ¡•a foi"1.a curw., se osi~Jll, en cu:::.nto 
~-e"' poeibl.e a foMQS geo ~rlCM, ca: eulándoze su volu:lCll en oonfcr­
m..dad a ltm fó~ - ~.os -~t 4C:tica$ q...:.o corre.;· .. ndan.. ~i..:-;ioo ello no· 
sea pos:-lble, !$.e ::.~~ co:» ur1:?. Sl.!.;X?rficf .,,.,.t-cndic.c.. tultipli­
cer.clo e:st por el e3~t,?r d~ la losa. se ~-- i,me el 'll'Ol\Olm total. 
de ,..lla. • 

, 
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Escal~ros8 p;rr.derin!> z o~ros elcrientos de horrtJi(;Ón am:ldo 

Artieu1ó 31º 

Es.cal ms. EstN~ se ca:iputarán subdividiéncol.JW m tli.Dtintao pBE 
tes de .tácil nedición y que &ienifiquen f']D,,),~r e.xpeili.ción en e-l 
cál.culo.. • 

l.- tosa de eseru.era., se co...'"1)lit.ará igu.-ü cr.io los cnec.-s ~ 
nl.dos en los articnJ.os zr , 28º y 29'- , mdiénC:01 en pc.Q 
dicnt o deoarrollundo la.s cu.rvas de l.c. l.osa. 

2. - Graw. L...'Ul gradns se co::tpU.tsrán: 

a) por unid:ui en volu.-,en_. 
b) t.o-.... ;ando ~.n conjunt.o oo~ uu ooLre losa de altura 

de 1/2 gr&d:l {.yalor aproxir,e.do). 

3. - :;o se cot~iderarán en .el c6-rputo las terninaciones., ~Ji 
t.uanm l es car:os de elé::lentos pre-f atrlcados qu.o incluyon 
revcsti..--:icntcs. .:::O est.e e~ el c&lputo se oor~ -por un:lé.ad 
e ineluiri tronsport-e de los -~e:ico. 

,; arl rle.s. Su có; .pu:to oerá s:ki lt&r 81 d· 1.c,.. ... $caleras. ws rc:.;­
tant.cs ele.'"!entf>!J de su eutructure. se co put.arin co JO vigas o pi­
ltl.NS.. 

Articulo 33º 

í'ir~ !)J"C-f briCi d~ de hor::1i~ón sir.: l e o a~. tos di5t.intoe 
l.e:. nU>S que no :;e ejocute.n en obra, tal.es e botagua!l., gr-'1das, 

panelea resi!itc ntes o pie.as oot.ructural. s de hor.::tigón pre-ten.s -
do, se e ~¡x¡tar'1n por wtidad, iucluyer.do en ést.. su. transporteJI 
coloc;meión y a.fi; nza::::iento. 

Hocip;óp g;: do o ~:l!. ple ep oons.trucci.ón nixt.a con otros ·ater:h'\­
les. 

Articulo 34º 

'fodos los ele-:lentos de hor:ugón que ~.icipcn an fundaciores, 
soLre.f\udacione:i o reforundo otra.9 obrtt.S óc distinto:i natcria• 
les, se co-.p'J.t&rr.sn en el rubro correspondiente., to:•1~00 por uní.­
dad «,.l z:e. 

Art.ícmJ.o 35º 

?ara los ~rectos de su ~ewn se aplicarán l.a.s prescripcionea 
de l.os art.icul.cs ~ al 33• . 



Articulo 36° 

Lú unidad de !:lCflida para todos loo l.! 1cnt.os de f'ien""O que pm­
ticipen y ~den a ll-\ resivtencia. do er.t.1"Ucturas de horm.eón, 
en gcncrnl barras d .fi<tl"ro, será ol. kil6gra;D y aus múlt.ip)SJS. 

Art.iculo 37~ 

~1 ~to de- loo ar..;adura.cr se cl'ectu..-iro e.e la siguir.nte z:a.~ ra: 

1.- LaD distintne oorrao se ~1 por mw d~ros. 
2.- De lo!! plaliOs de oolcul." se obtmdr" las li:mgit 11ees rea-

les de la:, ~ , lon&itudc.s que oc a}>roJ • ~ a loe 
largo::.l cc~cs. 

) . - Con lois larfos totales de roca bu'ra y a~dolos a. ca-
da ~ barras., ya fácil c.pliet::r los o::.eficien-
t-es d pC!lO po,r r. vl"O ~, con lo q • ce obtiene el 
pc:,ajo tot61 de hierros. 

Art.icul.o 38• 

Par . los :f ctos del c4l culo de pérdicc. de ::.a.t.er.uü por dcspun~, 
se au..- ntaro la. cant.i<mrl d~cida. ant.er-1 nt.c.3 en un ~ • 

r~ loa f:f cto3 de s.i modici6n l:in ob a prov.isoriaG pued."'n cla­
sifi.carse en cu::.t.ro erurx>s pi--1.nélpal~ : 

l . - ,'\nd:nioo. 

1 n todas estas sub-¡xa-tii~ dobcn consid rarse 
las Í"en:13 de :.."IOnt.aje., dcs..".'Dtltt1j-c, li ;d.c2a y tra.al.:.do d ,ntro de 
la • • - - obra. · 

1..- Anrla"Iios. Los r.Jl~ ~ sutdivid en do:: ti¡>02 principaleo: 

a) Anda. ·ios ejeeukooc en obra. 1:st.eG se CO:l[JUtarán por 
1 ~ctro a ~f..raco de plataior i. ej, cut,nua; las a.J.znpr:iraa.s., 
viguot.:.s :,- otro:, • dios d , :rujeeión., ae ccr1putardn por 

ro linaal. En los anda:;ú.os coJ,eantc:,; ent.a w.iu:id cog 
pl"(.nc!&, cables., pol eas y ot1--o.., sintc--r. de inst aln.ci&l. 
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b) Anro'l.icm ej~cutadoa fuera de obm o pre-t·abr'icatlos. ;..:n 
les c~sos cm q1.e estos anda'-ti.os sean oontr· tacl.on por 
un ¡:eriodo de t.ie::ipo., su có:lputo conaídúrorá s-..1 trans­
porte., ?"X>nt a.je y dcm:it>ntaje. 

2. - r..:i .nas a.md.l.io.res Para loo cf ,:ctos óel eó:J;,uto de estos el~ 
""ler.tos., se n.plicarán las -,:is tas preacripe'iones indicadas 
pci.l'a 1.os anda! ::ioo. Articul.o IJ) letr--aS a) y b) 

3.- :-.noofrodco -:too cncofrneon se subdividcm en tres tipos prin­
cipales: 

a.) Ejecutadoo en obra con piezas de ~dcra. ::...Ste tipo do 
.u:>ldaje so ·:cili.r-.1 por m .. "3)e rficie., o sen. por m2 de tabl_! 
raje. J~ alza:,r:u:ns u otros :.:e:iios de sujecim se e0r.1-

putarán por ..::.et.ro lineal.. :::.i :su oo :1puto ae oonmderará 
su cj cu~n, c.-olocecióna ces • ~ ·rudo y Li .pio.z.a. 

b) .t..ncofro.doo pre-.f'ahric~ os. don nqt:cllcs r":Oldajes e-u.yo 
t.., blern.je e!>tá i'or. do por antt!r'.iP..les de r -myor resi~ 
t cin .u d gaste y G;Ue pe.red.ten usarlo::; un nayor mí­
?:tero de veees. :-iu ~~ es i Lr..wl a lo. de l.o_s ui.t rio­
~ . Para su có:.lll!lt.o debe tü':1C.r8e en oonsider-.tci6n la 
incid,:nciD. d factores ~ su y-or durat.-i.6n 7 roois-
t ncia. 

e) rncofredos ~r·~nteso Gon qucllos for-Jados por r::a.t.e­
mles de tipo pre-fabrica.do que pe~ • cen definit!va­
, n.te· en 001~, i'or.:-.anoo píll"t,c d la oon::.truccién. Su 
có· puto se cfeetl.U!l'i por oetro ~drodo ineluy do en 
esta uniere ,GCtlos de afianza.:tlcnto. Los reta;: .... a <io ju,n 
t,1,ns y ter-.inaeic.nes dG aristas se eo::.pu.t.ani.n por r:le­

tro linecl.. 

Articulo 43., 

4 . - Torres elc.vndor:,..o de ~1.aterial in este t ipo de obr-.i p1X1vioor.in 
la unid:w de co....-puto oo~Tende •·u t ransporte., rxmt.l:i.le y de~ , 
tx)llt,nje. La u:ddad -Ccr_:>ret'..cle toáKJ 105 (-,len:~ntos ae~rios 
qu_ .foZW"et el siS'te:a el v, dor <ie =.atei~inJ.es., tales Co::2.) ~ 
b1es., m tor., polC3S~ tol i3S, contr::pc:100 y e~scnn;Ls;-~ qi e Jo 
aeeiona; 

Articulo 44ó 

Para los bf cctoa de :Ju có::r;,uto los trnoojos de albaüilerl'.a se h.ln 
di vidi~.o en dos grupos principales : 
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1.- Albafíileri:l en i"undacioncs o en ":lUl"Oa d.~ ~ de o . ;;o e 
de e:1pozor. 

1.- Alh.:iftllerla «:'n .fundaci.on .... ~ o en .-!lll"Os d-.. cá:; de o. a) ti de 
e:,peoor. 111 este tipo de ru.hB:,iler!a se ta:li"U'á co :io unidad 
de t'di<b '1 o3 •. ?ar los :foctos de su c6rrluto se ..:cdiní. el . . 
volu-ien re~.1:-f"Ilt" e.~cut e.o, d .;~ont ando vmios o áoert.ura:s y 
f'le"":f)nto.s de r, s~ rzo e.jecu dos con otro :¡aterinl. • 

?.- Al.b::ñl\ilerla. en ~1"'0:S do . :-:O:l de o . a'.) n do :Jpesor. La u:u.dacl 
de ... ea.e.a -p.,:r;a e:rt.e t.i.l)O ce Flbai°:ilerla ser.á e l t:12, o sea ac 
ce ~ utl!r por ~p!!rficie ej~eutada on cleva.ci6n, desco .. tondo 
abert .,..~.$ y vnncs. e d .. soont.ar-Jn ta hl .n tooos los rcfuer-'OS 
ej-:cut de en otro :::at.eritll.t tal_es co~ cadenas, ~eluires, 
di.'lt 2~ y piJ ".res d horug6n ai""ltld.{)1 cxceptuán<iose l os ro­
í'uP-rzcs ejcm·tl!dos oon barras o perfile-J de acel"Q incol'.'pOrn­
dos -o. los e-]. ~ ...-.os c:ie al.bal':11-r.fa, ~rei'\i. rz~; q~ =se conside-
rar!n en la ui-ir"í1 co-,p-.rt.ada. • 

Jn los oo~c tlooeri-oo en 1~,s a.rticul.o3 45• y 46º, .l'1G !:UZ'OG 

se 00n.5iderar&>. ai :ra ezr,er;or real de ob1-n oj .... eut~, ccocont&t­
oo;,e rc·.-oquen u o:t:ro ti1 ,o de rcv<..Bti::u.ento. 

e) LSi I' CTl : :s f!t, / J ~.-:t-O 
---- -- . -----

l.'rt-teul.o LiS9 

r. "!edici6n de estructur a de ace;ro_. c.1.'ll.eoqui.:ra e~ los tipos 
de tlcer0 e, :;>lcndo~, B~ f t'~tlk"U;: to..::llID<lo ~ unic!."!c el k::Uózm-
~ y sua der1vru.!os, o seÁ oo -:put:..ru l pese del . tcr-i.31. 

Art.icu.lo 49" 

Lo3 pc,;o de las dif crentes piezas estru.ctm-;tl.es o-e oalculardn de 
nlgu. ., d 1~s si!!'·ientos • neras: 

a) En f'or.: · cllrccta,. o .. e: per~doJ.as. 

b) r n rozna :ir1dil'ecta., por la aplicae16n de ooe!'icicntcs 
rcr ol en c.-c· tirx> c..•u•,~ct-eristico de pi za !itru<..1:.ural, 
obtctik!c Je ~l ::- oo ~n 1'..ilóz,ra:~cm :poi~ cl.. 

Articulo 5() 
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pernos., t,0:r1lillos y soldadurns, se COdputorán por klógn::'10. 

ro 9 descont-:ir-"'~ <lcl oo, puto ~ct.a1 las perfo:rocionos ejccuta&.s 
r..arn l.a eoloctlci6n de ~ch-es y pcrDOa, ni. l <.. s cort.es necesarios 
µara enSG."lbJ.es estructu.rolc.:s. 

tos . :t.e~ do rolle!'".o de estl"".icturop ;a-áliccs so cc::rputarán 
mi part,idc.9 se~:rac~s• 

f ntm :ado.\ wrl.icn.1ec 

Articulo 5)• 

Los ent-ro:nc!Ds verticales de 'ora ce • dimn por unimd de st1-
perN.ci , o nea por 122. La. unidad incley to<bs ks piezao d ro­
dera y ™ U,"Ú.01~. loo J"Cllenos aisle.nt-<W y le.,.., .f'oa,ros v-¿n inel,ll 
ioos n l as partidao de Aislo.cioMS y Rev. ~u ,ientos, reopectiva­
,cnte. 

p .. :r. loa ef~ct,cs d la aefilción le al.ti~;¡ del tabique cero la ~ 
t,. cia 00'\ .• -~ entra .ln oolero infc.,.--ior y la &uperior, cuida.u 
do do no bl"C5_p.:.o~r t afl ~ t.lid!ls • 

t:o ne d~11.o;pjn l e u var~a do puort.as y vcntwas incl.ui oo en 1n 
~.>d't1laci~n e:,tr uct,ur.ü d ~l ~biquc, d«ie:>ntl.n.tlos e aqu.nllos vanos 
o r-berturas oo inel.u.ló.::J en la ~ duln.cidn, si,ecpre quo sobrepasen 
t1""e- tl2 de superficie. 

r.rt:tcu.lo 56• 

L-os pila~ aialnco::, se • mi por a"'li !.des, incley~~-ose loa tQ 
di~s de :.lf'i&:, .. ·liento ndicio:-cl~ a e::.<b. pilar. 

los mrt,~::, horizcntaL ae co..:iputnrtm por 02, inclJqGndose en 
la ~ ici($n los ~':lp()tm.,:t"'llto y wladi.ws. La uni~ ~ 
todos loo ,l . t.(Y.J Naiatentcs de • dero y ~,w nedios do unión. 
Los rellcnro nisJ.a-nt.c:, y l ( s de ba:Je de ¡;avi:r .~to so co ,. ··t&rán en 
ló.s l'CS~iVM p.<\l't.idao. 



, 

...__, 

, 

---------·- ---------------------- ----...:=l2 ... 

.Arti'.cul.o 53., 

k'\S" vigas de e.irc.eterí.~t.icas 05:_:-ecil,_~cs, ya se::m vigao ~ est.rM 
o co.:=.:;¡uCDtns, s ec .:put.:i.rán por rn:L, incley~ rose en es-;;. unid.:ld 
1.os r~ru~r-.aos y !"lCOios do u._-úón • 

.Ln en ~-dor~ción do t.ochu: :ibt-e s:: ~.:ted.ú•l por su crficie real eje­
c-.1t" '• , o f.e8. n2. t:n el ~--:ruto s incl'Uir"wt tleros y voJ..acl! 
~os, . -C.ilic.nrlo lo!S q_ut<; r.o :Je ..!~l ('r:t,r<:n m po:J:ici&l hori.3vntal 
en su J..on?;i.tud ~r<-ct.i 

Articulo ro~ 

r~ 6tr1.1ett..ras d tecl:n.:-b • ..., CfJ.~ se ejec•lt¿:n cor, ecrchil.3 o pi .Zli.5 
p1-e-fnbriccda:;;, se co~tar4n :im:!-.~ditmtc~:1t-e d l resto, mdi6..!, 
rlos-n ra2; itcleymdo en la u!lidl-d .s-u tr~s;.-:>rto y -nont.ajc en 
obl"C-3. 

!" ro le.:; l!..cto!J d ~ su ::iedioi&1, l · s :rcl.l. ... áoo oo clcci;.'iec.r.m en 
~ gr-upnc, :") ~1:.ber: 

-2. - Ii.elle...'lOC ejecut~os con ol 

; .rl,_ieuJ.o 62° 

l . - Relleno$ ~ju:ut.r.cot: t!?l ohm. l.o:s !'!:llcnco cjc,;n¿-t:1dc:1 an obra 
se :~ ~c::0~~ l... u.-..:i.c:..:d co~ .~ ..... !1f.!icnto al t :t1X> .do ca­
te-rinl --'ll~, n OLbcr: 

o.) :-qucll.os ::.j..!CUt~n con 001~-;i,e;Gn se >::... l"~--61 c:11 143. • LCG 
·:-:ol.claj;;.(; se ~t.art1n en p.1.l"t,ica. "'!' ... rt,e• 

b) Lw rellr,non cjecut---dos cc,n -::iatt..rinl s de ru.t:mülor.1a 
e_ CC:!¡r.rt.:.r6n 5~ ~ pr<:3cripcioncs de los éil"t.1cu­
loo ii,4" a lt?• .. 

e) i .Ds reU.eno~ cjecut:.:.dos con ··t.eri 1 es pr í'abtioodof; 
tro~'l clt:rlc~ ~ "dulG•-• ... _ oo-putm-án por su~r-ficie- ro.­
llencd:>.• o ce·· l,X)r 02. 

2. - Rell .os ejec-'U':.aticj con el.C'.:l::;:;.'tos. pre-tabrieados. Se C(,n;~it&­
l'dn por 02, inelcy-~c loe • ,.,.Ji.os cie afian:ü-"..JÍ.e..!'}to. 
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.3. - Relleno ejecut ck,3 con pMel.e$ ~eto3 pro-i'.lbricados. Se 
~t:m:in por r.;Q. ai la u. d.riad corro1'p0Ilrli~c ee incluim 
:m t.n1nsport.06 coloenei.\$n y !OntaJe .• obras. 

Los rcllenoo y/o remz.brir:iicntos tllico!l se cc:1put.;u-tn se~ 
ll!s preocrlp«i.cn~ indic¡¡ ·... -e:i ~ art.!culos 48~ 6 o.l 52° • 

'!.cu ll t:,10 .f or:~1..n la bc:;o de pcvi...:;.icntos s~ nec.irán por la 
S'~f i.ei'!' real c jecutadaJt sin dcsoont.ar los cl~3 c:it.ruct.u­
rnlfflJ- de poco :pcoor que qu e.en incor pora.dos al ·"teri...-ü. de ra­
l.J.eno. 

Art,ícu.1.o 65 

Lo<> rollene:; de pm: • .... nt<'s. vcrt.:í cal.....;; n~ ~ por su irolu­
<: s:u:-ier~ci<, real, de:icon.t.mmo los wnoo u ot.ra.:J P..bertur'dae 

La urJ.c:d do . óid'.l . :i tod:l ob-'Ptl. éle ~ rta. ol rl2 .. 1:0 .se 
tQ ~ 1 c..i_nta lo tr¡.sl .:ipoo6 J:.ru.l~uras u otros tipcs di, 
u'lidn, co..'l.Slf.eránci.ono Pll-''1[). l a ,.dich1n la. ou:peri'i..cic real de ,cu­
bi.c.rt.a incl _ . ...,....,,,.;,g aleroo y 'li 1.w.:izoa •. La _.«iici.6n :ro ef cct.uará 
n~rl. 100 la. irclinacicSn de le eubiert.a. 

ArM.culo 68• 

• S61o :;e deacom;ar!n las abertur~ oeupac n por cl~ens, tuboc 
de aire ~c-lo!lG.dO u otrr.s, que d: plP..::cn U..'11a ouper1.icie r..eyor 
que W ~12. 

E., os de 'tor.-'..:i.nac1'n de e-wbiart.a. _stos <= nt.os~ <.mb:tl.J.-..tes, 
ju. '".=.uillo:J y ~ d nJJ,ro3, r:.c co .. -nt.v-".Jll por el, sin to r en 
01· ;l't..n t.rasl.0.900 u c:'ldul,¿¡eior..es. 

A':"timüo 7J• 

L'3.S obros ~r.t~ a l.:.. cjecuaidn do la cubierta to.les eo:x, les 
r too en intcraecciones de cubiertas con :'."lll"'OS o ch1'TmMB y Li.s 
de hojn.1.ater:ia par el &~c.!.,iiC de avas llll'Y'iaG ce inel..uir&l en 

st.!l µ¡:....-Udn oo p--~:ic por unidad de longitud.6 o Sl:?a por w.. i!!, 
cL,y-j:ztt~ose en el d. ~ tUt,o los elcle;:n.to3 de u: i6n y pl."Ot,ecci6n. 
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ch :-dento y densid:.d do la n.:ldera-11 

r¡;jecucicSn de eonstruc-ciono::; de acero11 

mAcero para construcciones •4 

11Acero la..._'"tin!ldo ~ horm:ig6n nrr:iado ~ 
'"Barras co.11 resnlte pü.r'..!. hor.ti.g~ n armado 11 

-::6dul.o norml" 
'Pre~cripciones gen rales acerca de la segu­
rid~ de los anda:-Jios y cie:rros provisiona.­
les .. t 

11Prescrfpcione3 de seguridad en excava.ciones i· 
"! Ho:r:nig6n ar .ad.o - I parte. 
11 Definiciones y tér linos ec;¡pleados en el a.­

va.loo de propiedades .fiscalee II En prepara-
ci6n. , 

Inot.ituciones cbnd~ so hicieron eoru5ulk.s "t~cnica.1: 

-Dirección de Arq_uit ~cturn • M. o. P. : t:epart .ento • de 
Cubieacionas. 

-Corpor cidn de lo Vivienda. : Dep&rta:..ento T6c-
nico. 

-C je. de r.. ple dos Part,ieulares : !Jepto. Técnico 

-Scdi::iae. rep..'t.rtcel1to de ventas. 

' 



AR E AS 

FIGURA 

TRIANG-ULO 

CUADR ILATERO 

POLlGONOS 

CIRCULO 

DE FIGURAS P LAN A S 

DE SIGNA CION DE LAS MAGNITUDES 

y 

o 

d 

S: a+b.Jc+d 
2. 

a 

b 

X 

GRAFICO 1 

AR E A F 

CUALESQUIERA 

e . _g__b_ 
r - 2 

R ECTANGUL,O 

C UALES O U I ERA 

F:.~2. D 

INSCRITO EN UN C IRCULO 

F,i<s-aJ ls-bJ (s-cl (s- d/ 

TRAPECIO 

F
. 1!1-+b h 
- 2 

PARA LE LO GRAMO 

F= b h 

RECTAN CrULO 

F:a b 

ROM 80 

f.JL.Q1 
- 2 

C UALESQU I ERA 

F=½(XzY1- X1Y-z.)+ 

4( X3Y-¿ - X2Y3) + 
+lX4Y3- X3Y4)+ ... 

-t(Xn,Y'1-1 - Xn-1Yn ) + 

+(x1Yn-.kn)'1 ) 

REGULARES 

Ver tabla adjunta . 

C I RCU LO 

F,. \\ r 2. =-¡¡ dz. 
4 

ANJ. LLO 

F:. TT (R-z.- ra.J 

SEO-MENTO . 
F- rlb-s)+sh 

:z. 

SECTOR DE AN I LL O 
~ o 

F:
3 60 

(Rz.- rz.) 

1 
1 

1 
1 
1 



P0L/60N0S REGULARES . AREA F. 
a::- L ADO . 
n: NUMERO, DE LADOS 
R= RAO IO DEL CIRCULO CIRSCUNSCRITO. 
r"' RADIO DEL CIRCULO INSCRITO. 

1 
F j F F R 

n 7 ? 7i -
1 a 

3 0.4330 : 1 .. 299 0 5. 1962 O. 5 7 7 4 

4 1.ooao ¡ 2. 0000 4 . uO OO J.707 1 

5 1-7205 ; 2. 3 7 7 5 J.6327 0 . .9 so 7 

6 2,5981 ¡ 2.5981 , 3 . 4641 1 .o l!I 0 0 

7 3.6 339 I 2. 7 3 64 3.3710 1.15 24 

8 4.8 2 8 4 ' 2.8284 
1 

3. 3 1 3 7 1 .3 O 6 6 

9 6.1 8 1 8 1 2 .8925 3 .27 5 7 1 .4 61 9 
1 

10 7. 6 94 2 ' 2.9389 3. 24 9 2 1 .61 'il O 

12 11.1 960 ; 3 .0000 3.21 54 1,93 1 S 
1 

15 17. 6-420 3.0 50 S 3 .1 98-3 2 A o 4 9 

16 20.1090 : 3.0 61 5 3 .1826 25 6 29 

20 31.5690 13.0 90 2 3 .1 6 7 7 3,1 9 62 

45.5750 j 3 .1 058 , 3 .1597 3 .83 O 6 24 
¡ . 

32 81.2250 ! 3 .1 2 1 4 3 .1517 5..1 011 

H 183 .08'00 1 3J 3 26 3 .1 461 7 -6 44 9 

325. 6 90 o 13 ., 3 6 s 64 J .1 441 ho,190 o 

SUPERFICIES DE ARE AS PLANAS 

¡ R -
r 

2. 0000 
1 

1 
1.4 1 4 2 

1 .23 6 1 

1 

1.15 .4 7 

i 1,1 099 
1 
i 1.0 8 2 4 

: 1,0542 

j 1 .o 51 5 
• 1 1. O 3 5 3 

1 

1 1.0 2 23 

1 
1 .o 1 9 6 

¡ 

1 1.01 2 5 

1.00 86 

1 .O 04 8 

1 1 .oo21 
1 

! 1-001 2 

- ·---- -- --- ·-

a 
f< 

1,732 . 

1.J 1 4 2 

1 .175 6 

1 ·º O O O 

0.8 678 

0-7654 

O .584 O 

O -51 8 O 

0.5176 

0,4 1 5 8 

0.3 90 2 

O .3 1 2 9 

0.2611 

0. 1960 

0,1308 

O .o 9 8" 1 

F /GURA DESrGNACI0N DE LAS MAGNITUDES 

ELIPSE 

PARA BOLA 

Y CUERDA AB 

(At B son puntos 
de tangencia de­
las re-cta:s A C 
y se.) 

c 

--------+-----_.;~ B 
- - b - -,-l 

CUA D R O 

1 ' a r 
! 

r - -
r R tl 

3. 46 41 J.5 C,GO 1 O. 233 7 

l 2 . 0000 0.7 O 71 0 .5 JJJ , 
¡ . 
; 1.4531 0.80 90 Q. '5882 

1 1.1547 0 .8 650 0.8'"' º 
1 
1 

0. 9631 0.90 1 O 1 1. o 383 
¡ 

1 
1 0,828.( 0.923 'J , 1.2 071 

1 - -3737 1 o ,7 2 79 0.93 97 

0,6 4 118 0.9 511 , 1 .5 3'd9 

' 0_5359 0.9659 ¡ 1 -8 6 6 0 

O ,4 2 51 Q.97 81 ¡ 2 . 3 323 
1 
1 O. 3 9 78 0.9808 i 2 . 513 7 

l o.316 9 0.9877 3 . 1 5 6 9 
1 
J 0 .2633 0.9914 3. 797 9 

0, 1970 0.9959 S .o 76 6 

0,1 311 0 .9979 
1 

7. 6285 

' o .o 9 83 0.9 9 88 ¡10_11 eo 

GRA F ICO 2 

AREA F 

ELIPSE 

F:.llab 

AREA ENTRE EL ARCO DE 
PARA BOLA Y LA CUERDA 

DEFINIDA POR LOS PUNTOS 
DE CONTACTO D~ LAS TAN­
vENTES AC y BC 

F -~ - 3 

PARA CUERDA CUALESOUIÉRA 
AR 

f =-~(VALOR APROX.) 
(REc;(.A DE LAMBERT.) 



V0LUH E NES 

SOLIDO 

PARAmEPIPEDo. l 

D E PRIS MAS Y CILIN DROS 

DESIGNA CION DE LA S MA GNITUDES 

2 

C:: AREA DE LA SECC I ON NORM A L Al 

B.:- ARE A DE L A BASE 

GRAFIC O 3 

A REA A 

VOLUHEN 

A= P l 

V-: Bh 
1 

y :. C l 
2 

V 

~------......_ __ P= PERIM . DELAREA C . _______ ..¡-1-- - ---------t--

PR ISHA RECTO 
U OBLICUO, 
RE OU LAR O 

IRREGULAR-

CILINDRO RECT 

lJ OBLICUO, 

RECr U LARO 

O I R RE G U LAR 

PRISMA O CILIN -

DRO TRUNCADOS 

2 

2 

S .. PERI METRO DE LA BASE 

r 
--r 

G: CENTRO DE vRAV.EOAD 

H:.P E NETRACION CARA S UP E R I OR 

A" PI. 

v1: s ¡, 
v2 :Cl 

A 1 " S h 

A2 : P l 

V " Bh 1 
V 

2 
:. CL 

v, ·. 8 h 

V 2 : ~ C (l1-t- l2) 

. _J 
______, ________ _ 



VOLUHENES DE P/RAH/DES Y CONOS 

SO LIDO. 

P. y C. R ECT O S y 
REG-ULARES 

P.yC. OBLICUOSe 

IRREGULARES . 

TRON COS DEP.yC 
R ECTOyRl::C7S . 
DE B ASES PARA 
LEL A S . 

iRON C O DE P.yC. 
CUALES Q UIERA 
DE B ASES PARA 
L E L A S 

OES/GNACIO N DE LAS MA GNITUDES 

B-:: ARE.\ DE LA BASE 

b•A REA BASE S U P ER I OR 

GRAFICO h1 

VOL UH [ N V 

V: - 1- Bh 
3 



VOLUHEN DE POLIEDROS REGULAR ES 
- - _- ---- - - . __ _ 

SO LI DO O E S I G NA C I O N D E l AS HA G N /TU DES 

TETRAEl'.lRO 

EXAE DRO 

OCTAEDRO 

DO DECAEDRÓ 

GRAFICO 5 

AR E A A : K - roz 

VO l UNEN V= n·o'>¡ 

K "1 . 7321 

n =0 .117821 

K • 6 

n = 1 

K 3 . 4 641 

n 0_471404 

K: 20,6468 

n:: ~, 663119 



VOLUHEN ES DEL ICOSAEDRO, ESFERA Y VOLHENE5DEREVOLUCION 

------·----------- -- - - ------ -· _._ ------ - __ • - ------ - -

SO L IDO 

I C OSA E DR O 

ES FERA 

TORO 

PARA BO L OI DE 

1 

11 

il 
I! 
q ¡, 
' ¡¡ ,, 
1 

1 

DE SI GNAC I ON DE LAS HAGN!TUDES 

r R 1 R 1 ,. 
-t+-- - r ~ - - - - ---., 

+ 
¡ 
1 

·t 

h 

1 

-+ 

AREA .: A 

VOLI/JHEN = y 

K~ S. 6 6 03 

n::. 2. 1816 9 5 

A = K • a' 

Y = h • a !> 

ESFERA 
A =- 4 l\ R~ 
Y:::: .! n R~ 

3 

SECTO R A~ ..1 ÍÍ R ( 4b +a ) 
2 ; '2. 

ZONA 

Y:itl R b 
3 

C A S O. UETE 

S :2 ÍIR e, 

Y =t í1e1C3R - e-) 

5: 4 ÍÍ1 Rr 
Y• 2 T,-a. R'r .. 

Y 1 - r'h =2 11 



VOL UHEN DE DE CUNAS Y DEl PR !SHA TOID E 

--- - _______ -------==----· 

S O LI D O 

CUÑA RRISMATI· 
DE BASE RECTAN 
GULA R. 

PRISHATOIDE 

UN GULAS DE 

CILLNDROS REC· 

TOS Y R É GULA­

R ES• 

DES /GNA CI ON DE LAS MAGNITUDES 

1 2 
B: AR E A b o b 

GRAFICO 7 

VOL UHEN V 

, 
yt.- hd(2ü+b) 

6 
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