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Todo arquitecto al enfrentar el medio profesio-
nal, al aﬁterialim sus concepeioncs planimétricas, sean es-
tas viviendas, hoteles, teatros, escuelas, fébricas, o cuasles-
.quiar tipo de edificic donde se desarrollen actividades humanas,
se encuentra con "peguehios grandesg” ﬁzﬁhlom, que interfieren
¥ retrasan su labor cotidiana, ' |

Al efectuar un somero anfiisis de estus continuas
dificultades, econtrancs que algunas se deber & la desorgeniza-
cién de nuestros actuales métodos constructives, a la anarquia
en los salarios cbreros, a la baja calicdad de la mano de cubre,

a los concepos ina;ampiadoa de la teenclogia de los éaterialss,
¥ en general, cone sucede en tmb aroeeso en piena transforsge
¢ifn, se han producido cambios fundasentales en los dltincs dece
nios, que descongicrtan y sorgrenden, ne permitindo evaiuar los
suces0s en su Lotalidad y las diferentes rescciones husanss ante
tales hechos, |

For otra parte, la constante renovacién de los
aparatos, mdgquinas, y otros elemcntos empleados en la construce
cidn, asi como las nuevas mmepcionés tecncldgicas en lo relati
vo & tratanientos, uniones, conformacidn y aprovechaniente de los
distintos materizles, sesn éstos de origen natural, pre-fabrica-
dos o sintéticos, obligan a todo preofesionzl a una ontinua revi

sidn de sus conocisdientos.

Las directivas sctuales en la industria de la cons
trueeidn, llevan hacia procesos que tiendan a la smplificacién
de faness, a una dissinucién de costos, y & un mejor aprovecha
miento de los materiales, em:‘aimﬁor materiss prinas y logrando
nayor coordinseidn vy mejoraniento del trabajo artagan&l. Todo
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.m-ainmcaboduhtmm. comodddad ¥ agrado de los
nﬁ;imu arquitecturaies,

Aipemeguirmfinl#mm:mahs\;
quitectura, uwememalmpdehmtm,mu
puede trastrocar la econvafs general del pa:!.a,.y su conforsacida
- sceial y politiea; luego une plunificscidn pgeneral que shborde los
procesos de ejecueiln de obras, pre~fazbricacidn de eloentos en
scrie, mmlimiéuéem, en sume que necesibe depender
direstonente de wedios industriales y téenicos, requisre estue
dios el ntm»a ¥ tieupo prudencial pers desarrcilaria,

fusstro trabajo es un pequelio aporte en este sen=
tido; henps considerade los procescs constructivos nacionales,
mmmmmnmgmamummym, ParR OO
ciulr en uns "Proposicifn de Normas para la hemsura®, la gedicide,
parte del tolal, mWom.mrmw.m
ﬁmmswaﬁm_mmmmmmmﬂmm,
ommwmsymm,qmmd&wcnmm
yor ecsto de las obras, dewras en la econstruccifn y discysiones
sin resultados positivos, con busnos vlenentos artesensles, que
tienden & continuar métodos y faenas tradicionales y son reacios
& adoptar camblos, mds por inercia conceptual que por comtradios
eidn al técnieo,

fuestro interds cu ests tema, nos ha Llevado a teg
tar de simplificar estos procedinientos y al plantemsiento de es=
tetiphmmmmminﬁamﬂq
los anflisis de ejecucién de cbras,

Vayan todos muestrosaradecisdaitos al profesor
guia y a su ayuiante en la eftedra de Sedinaric y & todes agque=
mmmmammmyummw
m;ordonuryocapleurmtmtrabujn. ' '



La normalizacién podrizmos definiris como un Gob=
Junto de reglas y ordenaciones gue establecen calidades donde no
-las habfs, regularizan lo irregular, dimensionsn bajo clertas
magnitudes sevejantes e_lomnf.os diferentes y que, en gemeraly .
persiguen una orgenizacién racional de la industria y el comercic,

Al contemplar retrospectivasente la evolueidn de.
1a ecivilizacidén, vemcs que en épocas pasadas el nﬁ;;emr de herrs=
mientas y utensilies gque pogeian ¥y whilixabm mds ¢ =enos hasta
fines de la ldad Hledia, era tan reducide, que la técnica no pre-
gisabe de patrones o modelos en su proceso de fabricacién, En
aquella época primsbsnen 1la mente del hombre representaciones
i::[sti.oas v alegbricas del runde exterior, que impedinn el desa~
rrollo de la mrriea:’_tﬂ&d clentifica, Cuando el hombre logrd disc=
clar lo anfmieo de lo meednico, condenzan a aparccer las priunee
ras imvenciomes de aplicaeidn téenieca gue diercon 1la pasuta de la
industria actual. |

Desde los comlenzos del mecanicismo, la invencidm
técnica y 1a ormizaeién.'meial actusron en forma paralelis, aﬁg
ma@mhotraymﬁhm”m“ﬂdsmmmuﬁ-
tas etanas del progreso. Analizads a fondo esta evolucién técni-
ea por distintos sceidlogos e invesﬁigadums, hacen notar gue la
foraacién Intiza del hoabre fué evolucionundoc a medida que ls
evolueidn béenico-cicntifica alberabs la formacién del mundo ex~
terior, sus requeri ientos fuercon otros y sus neca;idades PUP@es
nente orgnicas y ambientaics fueron dando paso & nccesidades
funcionales y metddicas, |
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Uno de los precurscres del mundo industrial ace
tual ful Leonardo da Vinei, quien dejé tras €l una variada des=
eripeidn de invenciones y proyectos que anticipaban formas f con
ceptos vigentes adn hoy dfa,

Desde aquella époea el entusiaswuo del hosbre por
el desarrolilo cientifice y la importancia de la mfiquina ha ido
en aumento constante, Dado que la i;rod\me&.én téenica relaciona ¥y
-coordina un simmduerc de diversos clewsentos, requiere, a medida
que los procesovs se hacen més generales ¢ inbternacionales, una
normalizacién adecuada en cada una de sus partes,

A medisdos del sigio posade se comenzaron a dar
lcs primeros 5asos en este sentido y se oomprendid claramente
que cor la mueva concepcidn cientifica de la industria, los cre-
cientes medlos de ‘tWﬂé' y en general con el uayor intercams
bio de productos entre los diferentes paises, s¢ necesitaba pose-
er criterios serejentes de calidades, conformseién y caracterise
ticas de agquellios, |

Lsta necesidad general dié origen a la Organizs=
¢idn Internacional de Normalizacién (I, S. 0.), que estd foruada
por mis de treinta naciones y en la cual nuestro pals participa
por interwedio de Inmditecnmor (Institutc de Investigaciones Tecno-
l6gicss ¥ Norsalizacién). “

OBJETO DE LA NOiMALIZACION

£l objetiwe principal de la normalizecién es la
coordinacién de los procesos industriales en lo referente a medi
das, calidades, limitacién de tipos, rendisientos, velorizaeién
de cualidades de nateriales y productos, reduccibn de costos, en
suma, la orgenizacifn racional de la produccidén, |




Lé NORMALLLACION

La noraulizacifn modlela y ordena variadas activie
dades humanas. Pars sunarlas y simplificarlas debe unificer los
intereses de la industria y del comerelo, y, por su caricier
cientifico y general, debe seguir psso a paso los progresos de
la ciencia. .

For la misma complejidad de los procesos y activi
dades que se trota de normalizar, este labor es diffcil y vasta,.
En nuestro pais el orgenisww llanado a coordinar estos procesos
v a enceusar lss actividades de las distintas reparticiones pare
ticipes en estos esfuerzos, es el Institute Naeional de Investi-
saciones Tecnolégicas y Norsalizacién (abreviado: Inditecnor).

Desde que el howbre construyd la prisqers vivien-
da, buscande proteccifn & las inclemencias atmosféricas y un lu-
gar duradero de reposo y -vida, debié recurrir a elouentos rate=
ﬂ.alea, estudiendo la naturaleza y comportamiento de los -ms
¥ su mejor utilisacidn, .

El -rim swberial que aparece comd eleenio 68
trusbural propiamente tal, es la =adera, Cusndo el howbre logré
desbastar los tromeos y los utilisé en las primeras consirucecio-
nes, se liberd de las cavernas y del frio de la tierra., las al-
deas wonolfticas sobre pilotes son un ejewpio dfs 1o anberiors

Conjuntasente con 1la madera el hombre conienza a
utilizar la pledra, de foruas ciclépeas primeranente, luego en
trozos de mfs fhcil menipulseidn, Con el tramscurso del tiempo

se utilizan nuevos ~ateriales y por consiguicnte nuevas técnicas

de trabajo y herranientas, Los medios de transporte se facilitan
con lz inveneidn de la rueda,



Al rismo tlenpo se perfecciocnaba la tecnologiz de
los msterianles, evolucionaban los conceptos de espacio y tiem - .
£l espacio adquirid ciertz divensién mensurable y todos los elew
centos a 61 incorporados fueronm avaluagdos .-aézi:imxt.e un gistema de
magnitudes, I:-l gentro de este sistema era el hombre y las priue-
ras dinensiones se expresaron refiriédndose a la obae::vaaién del
cuerpo hucano: ancho de la pelna de la mano, distancia entre los
brazos, large del pile; luego las distintas mzidadas mantuvieron
dichos nombres, existiendo algunas de ellas todavia,

Incorporado al andlisis cuantitative del estudio
de la naturaleza, aparece el conceplo de la medicidn del tiempo
v con €1 los primeros relojes wecénicos.

Con la ewvolucidn psulatina de coneeptos mga o= |
nos espﬁeio, tanafio proporeidng v la transfornscién constante
de los MS de vida, aparecen nuevas exigencias en las téoni
cas constructivas, Actualiente no se persigue sélo resolver nece
sidades immedistas de gi-eteeeién 7 reposo, sino que, conjuntamen
te, se requiere proporcionar condiciones ambientalés s funcionae
le&, de aislacidn, de asoleamionto, de colorido y proporeidn de
espacios, inherentes & la vida civilizada, '

Cen la evolucidn de 1a clemcia y la aparicidn
del métedo cientifico, que establece leves y secuencias ordense
das bajo leves pre-establecidas, el houbre, guiado por este ore
den fisico externo, reorganizé su forma de vida ¥ sus activida-
des précticas, Dsto se reflejé en la Arquitectura, que, aunando
el impulso artfstico incorporado a sus creacicnes, aplicé la nue-
va -aefbot.o]pgh al plu:j.fim los espacics agxbientales, ordens-
sus conceptos estructurales bajo Lloyes matemfiticas y coensd a
estudiar sistembicanente la tecnologlc de 1os “ateriales,

De este nuevo orden aparecisron conceplos como mo
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éulacidn, produccidn en serie y pr&fahricacﬁn. Esto no signifi
. ca que estos conceptos no existieran en épocas nnteﬁ.oxis, sino
que eran elenmtos aislados, que sélo en la evolueidn téenica de
lus Gltisas centurias emcontraron aplicacién directa. |

[}

Ai cortar lac piedras segin deterxninados tLamgfion,
al fabricar ladrillos y moldearlos en igual formato, al tallar
piezas de madera v separar lus de igual escuadria para una misua.
funcidn, el artesano primitive inconscientemwnte haela participes
de su téenica los conceptos anteriormente enunciados, )

Cuando las formas arquitectdnicas, con la técnica
del hormigén arsmado, con el empleo del acerv laminado, v, en ge-
neral, con el progreso experirentado por loe procescs ;:cmst.nwt.j,
w8, se liberaron de¢ las proporciones pro-oetableei.m ¥ la inmge
ginacién pudo expresarse en espacics y formas variadas, el concep
to de mbdulo pierde su aplicacidn auperricm'y se aplica al espa
eioo_malwhxminbegml. ' '

In nuestroe pnig, donde ha prudo,ainado .la. obra are
tesanal y con ella procedimientos tradicionales, algunos pertene-
cientes a materinles y faenas ya en desuse, cualguier imnovacidn
en el proceso de las faenus, en la utilizacidn de los materiales
© en las formas de oduputo de los trabaios, produce confusidn y
dﬁimxl;-adu. |

Fn estas condiciones y directunente relacionada

con el estade econdmico, iaoliti.ao ¥ sveial, nmuestre mhria de
la construccidm ha sido descuidads y sélo en las dltinas décadas,
con el constente déficit de viviendas, se la ha considerado ecmo
parte fundamental de la ecomomia nacional, Hecordemos lo que & es
te mpecte doce L, Mumford : "A fin de qﬁe la produecidn y distri
bucidn ecolectives puedan abarcar a toda una sociedad, la econouia
debe ser un principio regulador a tode disefio: pues sélo ooqm:i—
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gando en los medios ¥ procedisientos corrientes de la vida puede
. une cormnidad obtener la abundancia necesaria en los niveles nﬁa
altos del arte, de la ciencia, de la educacidn y de la expresién”
(Lewis }amford = Cultura de las Ciudades, page. 334)

La aplicseién de modernas técenicas y nuevos nates
riales, asi como la mecanizacidn de las faenas, abrem nuevos Yum
bos en 1os procesos construstivos nacionales; la imposicién de
1los primeros debe laponerse paulatinasente, sunque su empleo sig
nifique abandonar técnicas y métodos que constituyen ya una tra=
dicidn,

41 hablar de noraalizacidén de productos, no sblo
habrd que preocuparse de solucionar aspectos materiales de dichos
eleventos, tales como calidad, dursbilidad, resistencia, etGe,
sino que serd imprescindible que dichos productos cumplan con
‘eiertas camcﬁeriltim gue llenen otros requisitos de la vida
'mmma, ¥ que proporeionen estiwulo intel%‘-tma:t. ¥ emptivo, o sea
produzcan sensacidn de belleza,
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Como nuestro trabajo se refiere a la nmedicidn y
jor lo tanto nos referiremes a diversas magnitudes, este caplitu-
io se dedica, sumariswente, a un anflisis de los sistemas de _no--'
dicién y de las principales unidades del sistema métrico, |

ia napnitud

Se enbiende por magnitud todo lo que es sucepti-
ble de aumento o disiinuciéne. Como ejemplo:
a) £l ancho, large o superficie de un predio,
b) EL espesor de un muro, las superiicies vi-
driadas, la pérdida de calor de un recinto,
517 PO

El objeto de la medicidn es valorar las «agnitu-
des en base al minerc de veses que contiene una unidad convencip
nalvente establecida y. de la misma naturasleza que la magnitud
por medir, | .

T 3 de i

.. Les mediciones pueden ser de dos tipos: directas o
indirectas, Las primerss se usan en medicionss sencillas de lon=
gitudes, pesos o cargas; en que de uns solas aplicacidn sc obtie-
nen los resultados. lLas segundas ivplican conocinientos de leyes
satemfticas o aritméticas, multiplicsciones, divisiones, o divere
sa8 operaciones para obtener el resultade de la medicidn,. '

Al profesional téenico le interesan fundanentalaen
te las leyes que relacionan magnitudes enmtre si, Al cientificc le
corresponde establecor dichas leyes, ya see por cfilculo matemfti-
e ¢ por repetidos ensayos y couprobaciones, La medicidn es una
herramienta fundanental en todo cawpo cientifico ¢ préctico,

Ya en la época de la Hevolueidn “rancesa (1790),
los clientificos se procusaron de establecer un sistena sencille
de medidas unificadas y de preecisar la definicién de las unidades
de mecidas y de crear patrones a @stas, a fin de verificar y con
trolar los clemntos de medicién emplesdos por la industria y el
wT“«erCIQ.

Cono resultante de estos estudios, se logré esta=

i ¢_internacionsl ¥ el kildgsroawo internacional
confeccidn de sus palrones o prototipos internacionsles. e esta
blecié la econvencidn que regula el funcionamiento de la CFICIKA
INTERNACIONAL DE PESCS Y MELIDAS (Parfs 1875).
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b) SI3Tidd K, Ke Se

Sistema téenico-mecinico de medidas. Sus unidades
fundsaentales son: 4 :

lo= Jetro, unidsd de longitud
2.~ Kilégramo, unidad de fuerza,
3o~ Segundo, unidad de fuersza.

108 313TENAS ANLii

Bew UNIDADES DERIVADAS Di
le- De guperficie  a) cemtisctro cuadrado (cm2)
b) metro cuadrado m2 )

2~ De volumen a) cepbimetro cdbico  (em3)
Bb) metro etibico - (m3)

3.~ De geeleracién &) _em
Beg2

b) &m_
seg?

be= De fuerza :3 dina

Todas las unidades fundamentales tienen miltiplos
y sub-miltiplos, convencionalmente adopiados en funcifn de dece-
nas, centenas, o sea lo que corrientemente llasawos mimercs deci
HaiesS,

Basta agregarlies a2 las unidades fundanenteles el
prefijo correspondicnte a su denominacién pare encontrar el nome
bre de la unidad derivada. in el cuadro anexe dawos la lista de
pre~fijos, simbolo y egquivalencia mumérica de la unidad formada:

prefijo ginbolo valor numérico
Hultiplos:

rega= N 00 & 1,000,000

kilo- X 102 : 1000

hecto= 5] 10 2 100

deca~ {deci~) - 0 k4]
Sub-miltiplos:

deci- d 0™t ;0.2

centi- e lﬁ"g g 0,01

mili- 1 19:6 ? 0,000

mie a0 z

miitedare - 10-9 § 8:856:608 000

u I0=12:s 000000000001




SiSlkiao L MELICION %

De= UBIDAL WS Db SUPLUCICTE

De los miltiplos y sub-miltiplos del uetro eleva=-
dos al cuadrado, se derivan diversas unidades de superficie, que
se forman agregando los pre-fijos ya enumerados, vgr, kilémetro
cuadrado, centimetro cuadrado, etc,

‘ El deedmetro cuadrado forma a su veg las siguiens
tes unidades derivadas:

1= Arves (a), que equivale a 100 w?
2.~ Hectdres (ha) que equivale & 10,000 m?

Eo= USLUADES DE VOLUMEN Y CAPAGIDAD

Definiciones:

lfetreo cibico: es el volumen de un cubo cuyzs arig
tas miden un wetro,

Decimetro elbico: es el volunen de un cubo
sristas miden un decimetrc, _

Litre: es el volumen ocupado por un kildgramo de
agus pura a la temperatura de su masa especifi-
ca méxisa, a la presidn atmosférica normel.

Unidades derivadas:

De las unidades fundamentales metro cfbico (m3) y
litre (1) se derivan diversas unidades de voluaen y capaci
dad que se forman agregando los pre=fijos antericraente
enunerados, '

Generalldadeg

Las equivalencias entre las unidades de voluzen y
capacidad son: :

1 ém? equivele a: 1 litre
1m3 " : 1,000 litros

lead ® $ 0.001 litro (cemtilitro)

Fo= UNIDALES Di MASA ¥ PuSO WSPECIFICO

Lefiniciones:

Masa especifica: de un cuerpo es la masy de su uni=-
dad de volumen,

¢ de un cuerpo es el peso de su uni-
dad de volumen.

Generalidades:



a) In el sistema C.GeSees

oela masa especifica de los sblidos se expresa
en gr/en3.

eela mase especifica de ics Jiquidoa € GXpore=
sa en gr/ml,

eela masa especifics de los gases se expresa
en gr/l.

b) En el sistems McKeSeoe

' es€l peso especifico de los sélidos se expresa
en kg/m3.

¢) Ejenplos de pescs especificos de algunos materia
les:
Piedra granitica @ 2,650 kg/m3

Acero laminade 1 7.8% ¥
Alawo (seco) : e 0w

Ge= UNITADES D, FUEHZA (Cominmente llamadas de pesc)

unided de fuerza del sistema C.GeSey €5 la
fuerza que imprine en el vacio, a una masa de 1
.gramo la sceleracidn de 1 on/seg2,

es la fuerza que imprize en el vacio
& une masa de 1 grawo una aceleracidn igual a la
fuerszs normal de gravedad,

o wedad, s la aceleracidm
que t:lam por uJ.orz u 3 980,665 cn/seg2.

Kilégramo fuersa (kg) es ia fuersa que iuprine en
el vacio & una masae de un Kg, una aceleracidn

iguel & 1ls poranl de gravedad,
Unidades derivadas
De las tmiimloo h‘aim,@émymae forman
las siguientes unidudes derivades:
a) bel m se derivan todos los miltiplos y sub-
miltiplos que se forman sgregando los pre-~f{ijcs
ya enumerados, oj. centigramo, miiigramo, etc.

b) Del % se deriven dos milbtiplos de gran
i

uso cos
1 quiztal métpico: 100 kg
1 tonelada métricas 1,000 kge
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Aplicacién: in lar@réctica las unidades de fuersza, llamadas
comi:.aente de peso, tienen immumerables aplicaciones indus-
triales, comerciales y técnicas,

He= UNIDADLS DE PRESION

y : mal (atm) es equivalente a la
Tuerza de 1.013.250 dinas/em2 y corresponde a la
presién de 760 milimetros de mercurio (760 mm Hg.)

Milinetro de mercurio (mm Hg, tor) es la presién pro

ducida por una columna de mercurio de 1 mm de ale
: tura, & 0° C y con la aceleracidén normal de grave-
X dad,
Generalidades
En el sistema C,G,S. la presidn puede expresarses,,
soflinas por em2 : 1 baria

segramos por cm2 1 980,665 %

I.~ UBIDADES DI UNSRGIA (Trabajo)

Definiciones:

Erg unidad de energia en el sistema C,Ge.S., e3 el
trabajo efectuado por la fuerza de una dma, cuapn
do su punto de aplicacidn se desplaza en 1 cm,

Joule (J), unidad de energfa en el sistema M.K,S.,
" es el trabajo efectuado por la fuerza 1 Kewton
(kg/seg.2) cuando su punto de aplicacidn se dese

plaza 1 =,
Unidad de energfa caldrica es la cantidad de calor

equivalente a 1 Joule,
Unidades deriva

Wattehora (Wh) es la energla equivalente a 3,600
Joule,

Kile ectro (kgm) es la unidad de energfa (traba-
je) en el sistema técnico mecénico,

Caballo de vapor hora, es el trabajo equivalente a
270,000 kga,

Caloria (cal) es la energfa equivalente a 3,600
partide por 860 Joule,



€ H .

a) En el sistena CeGeie
Erg por sezundo (erg/seg), es la potencia ne-

cesaria para efectuar en un segundo el tra-
bajo de un erg.

b) in el siat@ FoXobe

Hait (W) es la pot.tm:ia necesaria para efec-
“tuae el trabaje de 1 Joule en un scgundo,

<ilogrdnetro segugo (kegu/seg) es la po=
tencis neceuar:l.a para efectuar el trabajo
de 1 kilogréuetro en un segundo.

(ev) s 1a potencia equivalente a

‘@) Unidades de corriente elfctrica

Ampere (A) o5 la corriente constante que ciz
culs entre dos conductores de seccidn cire
! cular despreciable, colocados @ la distane
- gia de m en el vacid,

b) Unidades de diferencia de potengial

Yolt (V) es la diferencia de potencial elée-
trico entre dos puntos de un conductor por
el cual pasa una corriente constante de 1
ampere, cuando la potencia disipada entre
estos dos puntos es de 1 Watt,

¢) Unidades de resistencia elécirica.

Ohp ( )es la resistencia elécirica que exis-
te entre dos puntos de un conductor, cuande
una diferencia de potencisl constante de 1
volt origina una corriente de 1 ampere.

1 ey 2Y0Ib
1 ampere

Goulosb (C) es la cenbidad de clectricidad mo-
v&.ﬁmm seguido con la corriente de 1

anpere,



%l&&mﬁdﬁ&mm
el s Gue cargado con iz cantidd de

electricidad de W coulomb, tiene entre
sus armaduras uns diferencia de potencial
de 1 wli,

e) b

Henyy (H) es ls inductaneia eléctrica de un
civeuito cerrade en el que se produce una
fueresa electrosctiriz de 1 wil, cuands la
corriente eléetrica que lo recorre varia
mifomﬁaana&ndemmwgarn

t.a qanpm paruﬂ m e un mﬂa# |
18ctrica es la fuerza cleckromibriz

: pﬂrmﬁm&ep&tmé&l

wlt eon la intensidad de 1 ampere; sec mide en

Wakt o Vatios {plwral)

hiah(ﬁ’ 8) yeai MMW(MM
m:mmﬁ)a#mﬁﬁnmml.—-

Unidad térmica, de la escala nomel de Lemperatu-
ra, 8 el grado (°), que es igual a la centésima

parte del indervalo fundanental,

as agquelis cuyos grados
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sus equivalencias con la escala pormal.
- Escala Kelvin 1 grado Kelvin igual a 1 grade Celecius

Escala Farepheit (le asizna al punto del hielo 32° F)
1 grade Farenheit igual a 5/9 grados C.

Escala Réawwmy (la asima al punto del hielo O° Réaumur)
# del vapor 80° Eéawwr)
1mdoﬂéamiguala5/hgmée6.

Escals absoluta de temperatura: se basa en la temperatura
ceryo absoluto ( en cuye punteo no existe vibracidn mole-
cular) que se supone a =273° C bajo punte fusiln del
hielo,

¥,- UNIDAD:S D CALOR

Definiciones:

a) En el sistems C.Ge8e

1 caloria pequefia e la cantidad de calor ne-
cessria para clevar la temperatura de un
gramo de agua de 15°@ a 16°C.

oris grane = loria (Cal) «a la

eantidad de c&lm' neeesaria para elevar la
teaperatura de 1 kildgramo de agua en un
grado C.

M LU0 calorias pequeiias

b) In el sisteus t-écni_an secinico
‘@8 la cantidad de calor necessria pe=
ra elevar la temperatura de una tonelada
de agus en 1° Co
e) in el sist i 5]
British Thermal Unit (B.T.U.) s la cantided
de calor necesaria para elevar la tempera-

tura de una libra de agua en 1 grado Fa.rog
heit,

valencias

1 Cal : 3,968 B.T.U.
1 BJT.U. : 0,252 Cal.

i

R T Y _— =
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INSTRUMENTOS DE MELICION

Este capitulo se referird especificamente a ios
instrumentos de medicidén que intervienen directamente en faenas
de la construeccidn,

: En general, tedo instrumento debe cumplir con
ciertos requisitos fundamentales, los que resunidos son los si=-
suientea:s

&) Bl instrumento debe reflejar con exactitud la
- magnitud que interese medir, reuniendo los
grados de precisidn regueridos.

b) Los instrusentos deben ser calibrados y recti-
ficades antes de su utilizacidng ya sea en
base a un patrén u otre instrusento caliira=
do © elaborando tablas de calibpacién, se-
gin métodos cientificos establecidos,

Ademfiz se culdara de mantensr en buen estado las

diferentes piezas de uns instrumento, especiulrente si ha estado
expuesto a la interperie o su ubtilizscidn ha sido continus,

IESIRUBSNTOS PARA MEIDIE LONGITUDES

Glasificacidn:
Ao Ginta s 2) De usc corriente
b) De alta precisién
Be= Obros instrumentos: e) Anteojos topogréficos
d) Pie de metro
_ e) Tornilic micrométrico
Co~ liveles: f) Niveles de aire o de burby
Jae
g) Hiveles de agua o hidresta
ticos.
h) hiveles de anteojo u opti-
COBe

a) W&M

Entre estas cintas métricas se encuentran innumersbles
tipos, que van desde las de género o pifstico, a las cintas mebd
licas o de aadera, enroliadas sobre un cje o articuladas,

Largos: las longitudes en que se presentan estas cintas
en sus formatos comerciales son muy veriables; las de género ©
plistico y las metdiicas se enrollan sobre un eje y tienen largee
varisbles entre 1,50 y 50 m aproximadamente,
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Las de madera pueden ser rectas ¢ articuladas, estas
dltimes 1llasedas combmente “metro earpint.em“, se presentan en
largos de 1 a 2 metros,

Graduacidén Estas cintas vienen graduadas en milimetros,
actuando las divisiones en centimetres.

Precisidn Las precisiones requeridas pars estas cintas
métricas no hen sido neraalizadas en nuestre pais, Las Normas
DIN establecen para los tipos de acero, las més precisas de este
grupo, un error adxizo admisible pare una longitud de XL m., @
15° C, de nenos de 3,5 mm,

b) Cintas métricas de alta precisién

1.~ Cintas de acerc Consisten en un fleje de agero,
de 2fs o menocs X m de largo, de 2 ca de ancho y 0,5 mm de espe-
sor y deben traer indicaciones de tensidn y temperatura de cali-
bracidn. Van arrolladas sobre un aro de hierveo,

Graduacidn Isbén gradusdss en decimetros por orifi
cios, en medios metros por chapitas de latdn resachadas y en me

tros enteros por nizeros u otros signos,

én El mixino de error admisible para una lon

‘gitud de 20 m, medida sobre un plano horizontal, es de 3,5 mm.

Ze= QA&!&_&S%QEEF_M El alanbre invar consiste
en una aleacidn de acero (64%) y miguel (36%). Por tratasnientos
especiales se consigue reducir a un valor muy pequefio su coefli-

ciente de dilatacidn. .

Estas cintas tienen 24 m de longitud y seccidn cir
cular de 1,65 ma de didaetro. lo sufren variaciones con los cam-
bics de temperatura ambiente. ,

Se usan principaluente en traba jos geodésicos, o
sea en levantamientos topogrdficos para ia confeceidn de =mapas,

¢) fnteoios estadimétricos ¢ topograiices

1.~ Miras de nivelar Son reglas de madera seca, pinta
das al Sleo, Van divididas en centimetros, con eifras de lectura
cada decimetro. La graduacidn tiene que ser muy visible y en co-
lores contrastantes: rojo-blance, blanco-negre; los nimercs van
escritos a2l revés, ya que aparecen invertidos en el anteojo.

Largos varisbles entre 3 y 5 metres, confeccionadas
de una sols pieza, ¢ telesclpicas 0 plegables si son de nés de 3
m, Ancho corriente de 8 cm, espesores deterwuinados por la resis-
tencia de la madora,

Algunas van fraduadas por sus dos caras, por un la
dodeCa3my or el otro de 3,335 a 6,335, cun el objeto de
efectuar doble lectura para una rayor precisidn. bste tipo de mi
ra se denoming girstoria,

Las miras se hincan en el terreno aediente putas



TLODOLITO TAQUIMNETRO

i AATEOIO
2 ScuLAd ANTEDIC

H-n M1caos5Co P1o
4& MIVEL Dk HORIZONTA-
LiBAD .

S NIWEL <EMIVTAL
4 TomMiLLe MIVELC.

¥ ESPElo MVEL C.
B MNWEL ESTRRICO.
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fijas en ellas o placas de Tierro especiales para soportarias.

La precisién de una mira niveladora radica en la cg
rrecta ejecucién de la pintura de sus divisiones, la que se debe
" mantener en constante revisién,

2.~ Taguimetros lLos tequinetros en genmeral constan
" de cuatro partes principales, a saber:
Objetivo
Zeular
Geticulo
Tube del anteoie

Veamos cada wwo de estos elementos separadanmente:

El Objetive es una lente que refleja la imégen
exterior visada sobre el reticule,

El Gcular, actia cone lupa, anplianco la iaé-

Fee

Ll Reticule es um disco de cristal, grabacde
con dos hilos en forma de ¢ruz. Cusndo ademis tiene grabadas dos
" 1iness horizontales paralelas a la principal y centradas con res—
pecte a la linea vertical, el anteojo se dencuina estadimétrieo,
ya q:;a la disteneia entre estas dos lineas aceesoriss se llaas
esta ® : -

d L es el portador de las lem
tes anteriormente descritas, Va colocado sobre tripode extensi=
ble. " I

Ugso: Con el anteojo colecade horizontaluente se
lee una mira coloceda & la distencia que se va @ medir, ista dig
tancia es una funcidn linesl de la diferencia de las lecturas reg
lizadas entre los dog hilos de la estadfa, Im esta relacién ao-
tdan dos constantes f£ijas para cada tipo de anteojo que son:

& t constente de adicidn del anteojo.
k : constante estadiméirica del anteojo.

Luego, si D 3 distancia por medir,

i3 ¢ lectura hily inferior en la wire
sy ¢ " » aupeﬂar . #

D:edk (1z=- 1)

Este es una descripeidn en rasgos muy gererales
del uso del taguimetro, ya que su empleo, aungue amplio y necess
ric para los levantamientos de terreno, estd limitade a los tdo~
‘nicos especialiistas,

: La precisidn de los tagquimetros es del orden de
5/100C de la distancia; depende de varios factoras, tales comw
la calided del anteoje, de su calibraciém, de la amplificacidn
de las miras, de las distancias por nedir, elc.
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CARACTERISTICAS UE 1OS PROCESOS CUNSTAUCTIVOS

En este capitulo analizaremos alguncs de los

prineipales rubros que se reficren a r:;gteriales; .faenas ¥ s
tintas partidas que mstituyen_ la Obra Cruesa en ls edificacidm
Entendemog por obra -grum de un edificio el conjuntc de elenen=
tes estructurales, uros -re'Sist-en’bes ¥y divisorios, bases de pa-
vinentos, techumbre y cubisrta. La eoxwtmc&ién en esta etaps se
encuentra "mo habitable®, presenta las caracteristicas y la cali
dad intrinsece de una piedpa sin desbastar, pulirento que se lo=-
gra posteriormente en is etapa de terminacidn,

Auncue michos materiales y clouentos utilizades
en la ebtaps de obra gruesa guedan en su estado originel, sin otra
terminseién, el conjunto de trabajos reslizados postericrmente,
instalaciones, aislaciones, rerates, pinturas, pavimentos y mu-
chos otres, le dardn al edificio en construeeidn la ambientacién
¥ celerido propios de una obra arquitecténica,

Las faenas de obra gruesa las snalizaremos desde
el momento en que el t.raba.je‘ realizado es computable bajo una uni
dad determinada, ya gue los pasos preliminares a toda construceich,
auncue mmuréhles, dependen de miltiples factores propics de ca
da caso en pqrti'auhr ¥ ro son suceptibles de un andlisis de con=-

- Junto,

In nuestro anslisis de los procesos construchbives
nacionales, quizd hewos desechado algunos aspectos, pero ello se
debidé & que hemos tratado, dentro de los linites de mestro estu
élo, de propercionar ura idea clars y general de las diversas
parcvidas desarroiladas,
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Nuestro propdsite ha side sintetizar estas parti-
das en fichas, lo mfs claramente posible, englobundo en ellas
conceptos de _liaitaéién de partidas y enumerando los diversos g

teriales y procesos generales de las distintas fuenus,

Las fichas-restmen se han realizado segin las si
 guientes denominaciones:

le= Movimientos de tierra
2¢~ Hormigén simple y hormigén armado
3+= Cosntrucciones vrovisorias
ho= Albafiilerias
 Se= Estructuras de acero _
6e= Estructuras de madera
7e= Relleno de est,meﬁxras

8."’ cubiem

| En estas fiches se ha tratado de dar una idea del
conjunte de proceses, cono también de anslizar las diferentes
elementos computables, para asi, mediante ellas, llezar a una
 “proposicidn de normas parz la mensura”,






FiCHA - RUSELN N° 1

_moviuiento de Sieryas 26

Catepori et

. . Presiones Crado $ Instr.p/ Haquinas para

Tipo Caracteristicas adu.kg/en? esponj, excavar excavar

Zezzeno desuoro |

nable, ' Pala de Pala y excavadora
4  Tierra vegetal, 0 a 0,5 €all punta ,

arena y ripio

£inos = husus

2

gz _cohesidn,

ﬂm, ripi@ = I . Pgla, Lyt
B apsluazado, 0,52l 10 a 0 chuwe p/ Pala y excavadora

] aflojar

- :
Areilla pegajosa,

ripio grueso : Chuzo y Pala meckénica
¢ 'ariﬁgmm; lak X a3X pala  excavadora con
grava congle, rasirille
g Excavadora megds
D  pigarres, arcilla Latg 30 a 40 Chuze nica con rastyie-
htineda, tosca dure, 1lo y excavadora
esquistos blandes, : 7
“Locas blandas Tisgrega~ DArrenc mecanice
E  Toba-areniscas 8ald 40 a 45 bles con Equipo mote-coupre
. caligs-pizarré. . explosive sor
foea primitiva Disgrega= Louipo moto-compre
P grenite, calizas 0aB 45 8 75 bles con sOT
durase dinanita

3 DE MOVDEINIO LE TIERRAS

Faenas iedios "'mnﬁnlna Vedios lieednicos
l,= Cava y aflojamiento Pala, chuso - Pala mecfnica, ex
. ' vy explosivos cavadora, equipo
o . nolo=coupresor,
2.~ Elevaicién de tierres A impulso de Con reldans y tor
— pala (norsal: no, elevadoras a
1al.,5m for motor: hulnches -
: zade: 1.5 az w m-
3.~ Apisonado y emparsjade Piaén de madera, | Pisén newsébico,
reodilic rodillo mecdnico
Le= Transporte a distancias cortas  Carretillas Vagonetas, caxio-

3360.?901. nes
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a) Alzavrimes - de maderaj igusl a la anterior.
= e elementos resistentes metdlicos: tubes ¢ cg
fierias de acere, barras laninsdas fornande pliares reticu
ladose

b) Plataformas - de madera; igval a la anterior.

¢) Iableros peve Jos encofrados - de madera: bastidor de Me-
ras resistentes: raulf, pinc insigne ¢ &lamo (secas), de
escuadria miniza de 2,5 x 2,5 emj tapa de asderas machi-
hembradas ¢ placas de madera terciada o reconstituida,
’ Terminacidén aceitada ¢ pintads. Tamafios de los tableros:

variables

- de metal: béstidor resistente
de perfiles o barms netdlicas, Lerainedes con chapa de '
acere seldadas, Tamafies variables,

d) Unicnes: - alasbre; igusl & la anterior,
- unjones de disefic especial, en andamios y encofra
dos metdlices,

FAEDAS

CENERALES BN La FJUCUCICH DE CBRAS PROVIS

1= Preparacién de las distintas piezas,
Z2¢= Transporte de las mismas al lugar de la faena,

3e= Armade de las ebres; eolec#cﬁn,. nivelacifn, ejecuecidn de las
uniones, apuntalamiente y refuerzo de las plesas, \.

Le= ¥n moldajes: revisién de cotas, plomes, aflanzaniento en interig
res de encofrades de vigas, cadenas, pilares, ete,

Se= Retiro de los distintos elewntos, descinbrade de los moldajes,
cambio de la ubicacidén de los andamios,

ligta: Las faenas emumeradas en esta ficha se ¢jecutan simultancamen=
te con otras etapas de la obra y ne se definen como proceses
separados, Se aconseja considerarlias como partidas separadas,
ya que su disefie, convenientemente estudiado, el método ubilie
zado en su colocacidn y el mejor aprovechamiente de los m terig
les, son factores que inciden en gran porcentaje en el buen de~
sarrollo de la obra y en su renor costo,
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estructuras de acero Y

2= Colocacifn de los elementos repartidores de cargas o pla=
cas de fundacifn, en cimientos o en sobrefund ciones.

3.~ Transporte de los distintos eleam!bos estruct.umles al lue
gar de la faems,

he= Colocacidn y alineacidn de la.s distintas piezas. Aplomado ¥y
nivelacidn de las miw. ?

5, Unién de los distintos elementos estructurales con soldadu-
rag. Uso de ronaches ocasionaimente,

6o= Remste de la primers mano de pintura anti-fxide. Ejecucién de
la segunds mano de pintura.

Notn: Para la ejecucidn de estructuras de acero deben
seguirse lag prescripciones de la Norma Inditec=-
nor N° 31=105 “Gjecucifn de estructuras de acero®,
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8, CUBLIE.43

Caracterfsticas:
Denominacién genérica de la terminacién de la techusbre.
La cubierta debe ser impermermesble, elfstica e indeformsble con los
cambios de teapemtm; debe ser de rfecil colocacién y mantenimdento.

con 1 al5k de pendiente

;a
%?

con l5a W0k de
¢) cubierias curvas : pendiente variable

E) de planchas onduladas

¢} de materiales lisos, en rollios o en chapas rectan-
gulares,

1) de otros materiales

4) CUBIEETAS Bi

Caracterfsticas: _ :
Cubidrias formadas por un conjuntc de slamtmm-

dos tejas. Formes de las unidades : cwvas o rectanguiares,; lisas

o con resalies y/o canterfas para su mejor afianzamiento.

Se colocan sobre slemenics colocados sobre la estructura de la

techunbre, la base de colocacidn prede ser homoglnes {entablados o

placas) o listoneada {dos listones por tejal.

Hatevisies 3 i~ Igjs curva o espaiiols

Areilla cocidas, textura y color umiforme, fabrica-—
 ¢idn menual o a miquina.

Dimensiones varisbles, las nfis corrientes son de

0 % 20 em3 24 a 26 tejas por m2,

Colocacidn: Yormato de canal y tapa, amarradas con
alanbre 2 la base o afisnsadas con aglubtinante.
Fendiente de eoloeaeifn: 450 mininmo.

Al eoloearlias deben disponerse simultaneamfnte a los
dos lados de la cublerta para producir una distribue-
eidn uniforme de cargas.
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D) CUBIERIAS DL OTHOS MATERIALES

an:.ert.ag realivadas con diferentes materiales gque ofezcan
proteceidn permanehite o provisoria a distintos recinbtos.
Base de coloeacidn:

a)scbre cuslouier base ya descrita anteriormnte
bleolgadas de elenentos estructurales
Pateriales : l.- elemenios natwrales en haces: -paja
=totora
-junens
Ze= Telas de algoddn o sintétices impermesblizadas,
3e= Vidrios templados en planchas,

Cimensicnes: Variahlu,dmmﬁaa m uda mo an pmm.ar
Pendientes ¢ ¥

i~ Cublertas de tejas: l.- Ljecucidn de la bese de coloevaciln
2¢= Transpo rte en vertical de las tejas
3.-%19&@1&3’31&%&3135%3&3 de
la primerz hilera inferior.
Lo~ Golceacidn sucesivs de las hilm SUDE- -
riores.
Se= Afianzamiento de las tejas
6o~ I.jecucifin de remates:-czbulistes
~Limahoyas
- : : -gneuentios Con muros,
o : chineneas, ventilacip
nes y obros,.
7o=lolocacién de cansles y bajadas de aguss
iluvias (de fe.galwenizado, o cobre)

Cubiertas de tejuelas:
1l,~ Ejecucidn de ia base
2¢= Llineacidn y clavado de 1ls primera hilera
inferior, con dos capes de tejuslas tras-—
lapadas en 1/2 unidad,
3e= Ljecucidn dehilerss restantes, alinéandolas
b= Ejecucidn de la hilera superior, recorte
del material scbrante.
Se= Ljecucifn de reaates:-cusbrera
wiimahoyas
=gncuentros id,
7o~ Colocacidn de canales y bajadas de aguas
lluvias. id.
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CRITENIO CENERAL ADUPTALU EN LA ELABORACION
EDACCION DE L4 PROPOSICION L. NOWNAS

Para abordar la redaccidn de liormss para le Medi
cién de Obras, en procesos de tal couplejidad como los Constructivos,
se hace necesario adoptar un plan pre-estublecido, que gule ;ﬂ.smm-
tayquemmmalmpéﬁtoqmaepaﬂcgﬂasemm.

Tste planteaniento, que serd comin para la elabo
racién de las Proposiciones de lormes de ledieidn tanto en Obra Grug
sa como en Terainaciones, serd el siguiente:

Ae= Se adopbardn comg unidades de medida aque-
lias pertenecientes al sistemn métrico decimal, o sea:
a) Como unidad de longitud: el m.
b) Como unidad de superficie: el m2
¢) Como unidad de voldsen: ol m3
d) Como uridad de peso: el Kg.
¢) Como unidad de cepaseidad: el lt.

Bo= Se avitarﬁ ia auparposiciﬁnjde cémputos, s
decir, aquellas obras gque pertenezcan a més de un elenento se medi- .
rén we sols ves, 5j.: la interseceidn de dos vigas, o de pllares con
vigas, ete, 7-

i

Co= Instrumentos, in la medicidn de obras se uti

lizerdn los instrumentos especificados en la primera parte de este
trabajo (pag. 17 - Farte General) |

\









I~ PARTIDAS DE OBRA GHUESA

A)PEFINICION DE ESTA KOKEA

Articulo 1°

vén en las obras de edificacidn correspondientes a partidas de cbra
Zruess,

B)CABPO DE APLICACIOR

Avticulo 2°

Las prescripcicnes de esia norma se aplicarén en todos los trabsjos
de construeccifn, recoustiuceidn, reparacifn y trensformscifn de edi-
ficios y/o elementos para hebitacidn, oficinas cowercinlies, locales
industriales o de weo piblico, en los cusles se desarrolien trabo~
Jjos de obra gruesa segin las siguientes partidas:

a) Obras de movimientos de tierra.
b) Hormigén simple y armado,

¢} Ubras provisorias.

dj Albafiilerias en general.

@) Estructuras de scerv.
fgﬁstrmtums&amdm.

g Helleno de esiructuras,

h) Cubiertas,

Articuls 3*
. Las prescripeiones de esta norma se aplicarfn al efectuar los clupu~
tos para la cubicacidn de materiales y servirén de base, en cuanto

ello sea posible, pars la deteriinacidn de precics unitarios, contra
tos de trabajo y liguidacidn de salarios,

C)TERMINOGLOGIA

Artienlo 4°
In este articulo se definirin alguncs térzincs relatives a materiales
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Arbieuio T°
Leaﬁferm%utimdemvaﬁm&mm%mhm.zsdsh

Parte General, se sompubardn segin los dabos obtenidos de los pla-
noe de fundaciones, ;

Tos rovimdentos de tierra designados como deswmontes, terraplenes y

rsnm,umar&lwelpﬂﬁxﬁaﬁmﬂwahm,%
=winado por relaciones natemfticas,

Artfeulo 9°

<. d

Pars los efcctos de su compubo las obpr~ e hormdgin srmade y hormi~ -
gdn simple se considerardn independie. ‘wate de los encofrados u
cbyes obres provisorias necesarias en su ejecuciln, las gue se con~
putardn en parbids sparite. .

Arbieuls 10°

Todas las obras de hornigfu se coputardn por el volunen reainenis
ejscutado, tondndese coo unidad de nedide el metro efivice. Aquellss
obras que por sus caracterfsticss de formate ¥ ejlecucidn adopten.
otre unidad de medids, se considerardin en partida aparte.

Artfenis 11° ' .

'ﬂthWﬂW%h@msm
de puertas, ventanas o escotilias,

Artieunlo 12°

Para jos efectos de la medicién no se descontard ol volumen ocupa~
do por srmaduras de acere, tuberfas de difneiros nenores de 50 mm
u ctros elementos de acere, por constituir el volunen de estos un
porcentaje my reducido del total.

Aybieulo 13° _

Para facilitar 1a confeceidin de presupuestos y apflisis de materia-
les y preciocs, se sgrupardn en partidas separadas todas aguellas '
chras que difieran en su foraa de ejecueifn y/o tengan distintas
 dosificaciones de materiales, '



Fundacicnes
Articulo 14°
Los emplantillados de hormigén se computardn por su volumon.

Articulo 15°

Pare los efectos de su mensura se considerard comw plano inferior
de las fundaciones, su limite con el terreno consclidado o con los
emplantiliados, Como 1i-ite superior el plano que las separa de ele-
nentos de diferente ejecucidn y/fo dosificacisn de cemento.

Arbfeulo 16°

mmruMu,mmmmmaw&,m-
najes, horigomado bajo el sgua ¥ pilotajes, se computardn en parti-
da aperte, considerdndose eén la uridad medida su transporte, ejecu-
dﬁnyauﬁaimdehinaﬂm

Artienio 17°

Las fundacicnes ejecutadas con sistemss pre-fabricades incluird: en
la unidad commitada su transporte y colocacidn en obra.

Artieulo 18°

le= Fapesor de muros, Se computard por ¢l espesor real del =wro sin
considerar rewocues u otros revestinieontos.

2o~ Altura. Vara los muos estructurales se considerard como altura
aguellia comprendida entre los niveles supericres de losas inter-
medias, Cuando sobie el mure existan vigas de distinto espesor
al de éste, la albure del o se computerd hasta el plano infe-
ricr de la viga. ;

3o~ longitud de muros.

u}uwmmm,Mmmmmm
medios de distinto espesor ¢ dosificacidn que fstle; si exis-
{ieren se coupulardn en partids aparte,

b} Cuando existan eruces de mures de igual dosificaeifn y espe-
sor, se culdard de computar una sola vez la interseccidn de
amboE MuUroS.

-

Artieulo 19°

Cuxnde s¢ trate de mmdetm variables (curvas) se

considerarin en ou dinensidn efectiva, ya sea desarrollando su lone-

gitud verdadera 0 aplicando en su cubicacifn relaciones natenfiticas
ricas,



Filsres

Articule 0°

La altura de pilares se computard del nismwo modo que Se prescri-
hﬁmlmmm{m.la 2.

Artievls 217

‘Pare cbbener ¢l wolunen de un pilar, ss multiplicard ia superficie
de su seccidn, sea ssita rectangular, circular, cuadrads ¢ de obre
forma, por su altura total,

Articulio 22°

Ho se inciuiri en el computo velumfbrico de los pilares el espescr
de estucos u otros revestl dentos, los que se considerardn «parte.

Yiges y viguctes

Artieulo 23°

Lm@mmhwmammwr&uh
nqu?mt»i davignsealsﬂim horizontal mﬂmm

Avtienlo 24°

ﬁ]&mm&muhwmelpMMwhr
ﬁnhhayelmu&oin!ﬁardehﬁ@.&hmbgelw
de 1z losa, la altura parcial de vigas es: h = a.

Artfevio 25°

Iongitud de viges. Pare los efeclos de su medicién, se considera
longitud de vigas la distancia entre los plancs laterales de pi-
lares ¢ de vigas que las reciben ¢ lss cortan.

Artienio 26°

1.~ n Jos cnsos en que las vigns estén empotradas en muros de ale
bafiilerfas, o constituyen refuersos especisles, tales como co=
denas, slf8izares o dinteles, se compubarén por voluwen resle-
mente ¢jecutade y considerandc ambos rwierdaies en las partidas
eorrespondisntes,

&.Eamammﬁmmwmhﬂtm,mmm
sus paramsnies supericr e inferior paraielios, serd el téraino
medic de sus alluras =mayor ¥y aenol.

3.-&1&5@95&%%&%%9;#%3:@-
putardn por su volumen aplicando en cada caso -~ “nes matend-



Articulo 27°

108 zesterisdentos ensanches o resaites gue ge produzcsn en las

vigas se computardn segin su volunen real, aplicando férmuias ma
" temfiticas.

Losas
Articulc 28

Las losas se computordn en volumen tomando como unidad el metro
efivico, Para determinaric se —ultiplica la superficie de la lose
por su espesor, sin considerar revestimientos o rellioncs.

M&.?&m@ﬁmmmﬁﬂ&um&m

is superficie a la vista ya esté conprendids entre plancs la

temméaﬁgmodem;msemmmm

Mym,nmmequmtcmmﬁrwmm
dimensionese

2.— Espesor, s ol mm entre ¢l plano superior e infariar
de la losa, tomado werticalnente,

Agtieulo 29°

losas nervedas. Pare la wodicién de su superficie se aplicarén
ias rdisves prescripeiones sefialadas en el arte 26 I° 1.

1 volumern real de la losa nervada se calculas
ré en la simiente foram:

L-Somltipli&aﬁlasuparﬁcﬁ.e&l&lmpbrhﬂtmtnu
tal, entendiéndose por tal el espesor de la loss nifis la
altmﬁelasmw.&obtimmwlmqwm

remos eono: Vha

Pe= Se caloulars ¢l volusen de wn casebton mmiitiplicende las
distoncias endtre las viguetas que lo encuadran por la al-
tura de wa de elias, Luego, uliiplicando el volunen ob-
tenido por el mfwre tolal de cametunes, cbtendrencs un
volunen que designarenos: Vo, '

3.~ Se deducird el volunen real de casctones (Ve) del volunmen
total de 1a Josa (¥i)seor siwple operscidn de sustraceidn
se obtiene el volumen efectivo de horudigin.

Artieulo 30°

ILosas abovedadas, Pare los efectos de su medicidn las lusas ahove-
dadag o de cualesguierz otra forma curve, se asiasilardn, en cusnto

sea posible a forwes geomSlricas,calculfndose su voluwen en confor—
m:mrmwmmmmmmmM
sea posible, se medivfn cowo uns superfic’ 7 tendide, kultipli-
mmmelwéelam“c”mulwlmm
de ellia, :

'
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Articule 31°

Escalerss. Estas se computarén subdividiéndolas en distintas pap
tes de ficil medicibn y que signifiguen mayor expedicidn en él
edleulo,

1.~ losa de escalera, se computarfd igual cue los cascs enumg
rados en Jos articulos 277, 28° y 29°, midiéndola en pen
dimtne&warm]lu@lasmrmdehhsa.

2,~ Gradas. lLas gradas se computarén:

2} por unidad en volumen, .
b) tomando en conjunto como une sobre losa de altura

de 1/2 grade (valor aproximedo).

3.~ lo se considerardén en el cfrputo las terminaciones, excep
tuando los casos de elementos pre-fabricados que incluyan
revestirientos. ©n este casc el clupubo se hard por wildad
e incluird transporte de los misuos.

Articuio 32°
Uraderfas, Su cé-puto serd similar al de les ~scaleras. los res-

tantes elsnentos de su estructure se computarfn cowo vigas ¢ pi-
lares.

irtieulo 33°

Piezas pre-fabricadas de hormigdn simple ¢ armado., los distintos
slemertos Que no Se 6jecuten en obra, tales como botaguas, gradas,
pansles resistentes o piezas estructurales de horuigin pre-tensa-
do, se mpntarin por unidad, inciuyendo en é-t.a su transporte,

Articulo 34°

Todos loz elementos de hormigdn que purticipen en {undaciores,
sobpefudaciones o reforzende obras obras de distintos materia-
les, se corputarin en el rubro correspondiente, tomando por unie
dad el n3.

Articulo 35°

?mlmefm&mmﬁﬁénseapnm}ﬂprmm
de los articules §° al 33°.



Ariiculo 36°

hmidﬁdemﬁidamhﬂoshadmmﬁmquem
ticipen y ayuden & 1a resistencia de estructuras de hormigdn,
en general barras de fierrc, serd el kildgrasmo y sus miltiples.

Artienle 37°
1 efmputo de las arwaduras se efectuard de la siguiente mawe ras
l.~ Las distintas bavras se agruparin por sus difmsbros.
2.~ De los planos de cfleulc se obtendrd las longitudes rea-
les de las barras, longitudces que se aproxizarin & los
3.~ Con los largos totales de cada barrs y amplifndolos a ca~
da difmetwo de barrvas, es ya fécil aplicar los coeficien-
tes de peso por mebro lineal, con 1o gue se obliene el
pesaje tolal de hierros,
Articulo 38°

Pammmm&mn-mmmwmm,
se auv-enterd la cantidad deducida anteriormente en un 1s .

¢) UBRAS TOVISCRIAS

Arvticulo 39°

Pare los «fecios de su medicidén las cbras provisorias pueden cla-
sificarse en custre grupos principales:

1.~ Andamios.
Ze=~ Hampas suxiliaves.
3o~ lneofrados.
Lie= Toyres elevadoras de material,
in todas estas sub-partidas deben considerarse
las faenas de montaje, demwontaje, liwpieza y traslado deniro de
Articale 40°
- Andswios, lLos sndanics se subdividen en dos tipos principales:
a) indacios ejecutados en obra. istes se computarén por
metro cuadrado de plataforaa ejecutada; las alsaprimas,
viguetas y otros wedios de sujeeifn, se computardn por

metyo lineal. In los andawnios colgantes esta uridsd con
prende cables, poleas y otros sistemas de instalacidne



e

b) Andanios ejecutados fuera de cbra o pre-fabricados. in
los cescs en que estos andawios seen contratados por
un periodo de Liempo, su computo considerard su trans-
porte, montaje y desmontaje,

thsefammmmmm
thas, se tpliearia las misaas preseri indicadas
pars los andanios. Articulo 40 lebras a; ¥ b)

Jos encofracdos se subdividen en tres tipos prin-

a) Ejecutados en obra con piezas de madera, Zste tipo de
woldaje se nedird por swerficie, o sea por m2 de table
‘raje., lLas alzaprimas u obtros nedios de sujecifn se com-
putardn por mebro lineal. in su cdmpulo se considerard
su ‘ejecueidn, colocecidn, desciusbrade y iimpiesa,

b) Enesfrados pre-fabricados. Son aguelles molidajes cuyo
tableraje estd forwde por saterisles de iwyor resis-
teneisn 2l desgaste ¥y cue perpdien usarics un nayor ni-
mero de veses, Su mensura €8 iguel o ls de los anterio-
res, Para su clupito debe tomarse en considerseidn la
ineidencia de factores como su muyor duracidn y resis-
tencia,

¢) Ineofrados per-umrentes, Son aguellos formados por mate-
riales de tipo pre-fabriecado que permanccen definitiva-
mente en obras, forsando parte de la construccidne Su
edmputo se efectuard por meiro cundrade incluyendo en
esta unidad medios de aflsnzamiento. lLos retapes de jun
turas y terainaciones de aristas se computarin por me-
tro linesl.

_ in este tipo de obra proviscria

» compulo prende su transporte, montaje y des
mje umiéadeowwdoshs clementos accesorios
que forun el sistema clevador de materiales, tales como ¢a
bles, motor, poless, tolvas, conbrapescs y meceniswo @ e lo

Articule 44°

Para los efectos de su edmputo los trabujos de albafiileria se han
dividide en dos grupos principales: -






pernos, tornillos y soldaduras, se corputardn por klégramo.

Artfeulo 51°
Fo se descontarin del efuputo totsl las perforaciones ejecutadas

mlamhmdﬁndemehuypom,mkammm
pare snsanbles estructuralds,

Articulo 52°

mm&mm&&m:mm«nmmm _
en partidss separadas,

Arbieulo 53°

Los entrawades vertiesles de madera se medirdn por unidad de su=-
perfieie, o 9e2 por m?, La unidad incluye todas las plezas de ma-
dera ¥ sus uniones. Loz rellencs aislantes y los forros van ineln
iﬂnsmlumxtiﬁude&iﬂm%y%dm, respectiva-
nentes

Artfeulo 54°

Para los efectos de la medicifn ls altura del itabique serd la dis
tencia comurendida entre la sclera inferior y la superior, culdsn
do de no scbrepasar estas medides.

Articulo 55°

lo se descontarén los vanos deo pucrias y ventanas incluidos en la
modulacién estruetural del tabigue, descontindese aguellos vanos
o aberturas no inciuidds en la modulacidn, siempre que scbrepasen
tres m2 de superficie,

Ardleulo 56°

los pilares alslados se nmedivén por unidades, incluyéniose los me \
dios de efiansasiento adicionales a cade plilar,

mmﬁ&mwmymmhww

- todoz los elenenios resisbtentes de mmdera y sus medios de undén,
los reilencs aislantes y los de base de pavimento se compiitarén en
las respectivas pariidas.




Articule 528°

Las vigas de caracterisbicass especislies, ya sean vigas maestras

o compuestas, se couputardn por ml, inciuyfndose en este unidad
los refuerzos y medies de unidne

Ayticule 59°

La enwderscidn de techuibre sc medisd por su erficis real eje-
cutadi, ¢ sea en m2, In el elupubo se incluirdn aleros y voladi
m,ﬂﬁc@%mmwmm:mmmmmm
en su longitud efoctiva,

iybfeulo 40°

mmmmmmuemmmew
pre-fabricadas, se compubtardn independientemente del resto, m
dose en m2;ineluyende en 1s unided su transporte ¥y montaje en

obras.

srbienlo 61° | %

Pmlmefeﬁasdaﬁm, hszﬂlmasclasii‘im&nm
¥es grupos, a saber:

1.~ hiellemos ¢joculados on obra .
- 2. helienos ejecutados con elemsntos pre-Tabricados
e fellencs ejecutados con puneles complebos pre-fabricados

srtieulo 62°

1.~ Rellencs ajemmwmém.msmnmsm en cbra
se medirin adoptande la unided correspondiente al tipo de mae
t&ﬁﬂ@lﬁ&x,aa&her'

a) Aquellos ejecutados con hordgbn se medirfn en z3. 08
mpidajes se compubtardh en partida aparte.

b) Los rellenos ejecubados con meberiales de sibaliSleris
Mwmmmmm@mm
s - -

e) los rellenos cjecubtados con maberiszles pre-fabricados
seghn clerics médules, se computardn por superficie re-
llenada, © sea por m2,

2e= liellenes ejecuiados con clenmitos pre-fabricados. Se coypuba~
rin por m2, mlmmmdcaﬁmmim.
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3.~ Rellencs ejecutados con paneles completos pre-fabricados. Se
computardn por m2, in ls wddad correspendlente se inciuird
su irsnsporte, colocacidn y ~ontaje en cbras.

Articuls 63°

Los rellenos v/o recubrimientos netflicos se coputarin sepin

las prescripeiones indicadas en los articulos 48%, al 52°,

Artieulo 64° |

ios rellencs gue formen 1ls base de pavimentos sc¢ nedirdn por la

superiicie reel ejecutada, sin descontar los elementos estrucbu-

rales de poco espesor gue gueden incorporades al msterial de re-

Arbieuio 65°

Los rellencs de paramentos verticales se conputarfn por su wolu-

men ¢ superiicle resl, descontendo los vancs u obras sberturas,

i.os retapes ¥y relleno de judures se computarén por nl,

h) GUBLEREAS

| ia wddad de medida pare tods obra de cubleria, es ¢l n2. lo se

tomarén en cuenta los trasiapos, emballetaduras u otrous Lips de

mmmmn edicidn la superficie real de cu~
alerogs ¥ wlaizon. La medicidn se efectuard

nmumm«zamm

de aire acondicionado u obras, gue desplazen una superficie mayor
que un 12,

m&méa'

@m&mammmmﬂm,

Junguillos y rewmte de aleros, se conputarin por ml, sin towmr en
cuenta traslapos u ondulaciones,

fvtieuls P°

Las cbras sccesorias & la ejecucidn de ls cubierta tales como los
remies en intersecciones de cubiertas con 'auos o chimeneas y las
de hejalateria para €l desagiie de aguas lluvias se incluirfn en
esta partida compubdndose por unidad de longitud, ¢ sea por ml, in
mmummuﬂm&mmym
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POLIGONOS REGULARES

AREA F.

a= LADO.
n= NUMERQO. DE LADOS
R= RADIO DEL CIRCULO CIRSCUNSCRITO .

C U RO

r= RADIO DEL CIRCULO INSCRITO.
21 £ 1 E N ) a | a ’ &
a | &r® r* a | r K ; R i d
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