Una alternativa pasra la vivienda del sector de minimo ingreso.

Profesores: Juan Mena L,
: Pedro Serrano R.

Alumnos: Baltazar Miranda R.
Juan Romén P.

Escuela de Arquitectura, Universidad de Valparaiso.

TECTURA
'‘a








































Ahora existe una sutoceneracion, una au-
tocestion de marrinalidad, ya que la
rran cindad, por el peso de su proria po
blscidn y su incapacidad de senerar tra-
bajo al mismo ritmo, va deteriorando su

condicidn meneral".(2)

®las caracteristicas
de la marzinelidad urbana son muy nareci
des a2 lzs de 138 marrinelidsd rursl, Es-
3 integradas vor aquella roblacion que
tiene un bajisimo ingreso per carita-o
nc tiene ninzuno- y que vivé - sin parti-
citsr 2n formsz normal de los bienes de
sutsistencia indispensabtles: condiciones
hisiénicas, alimentacidn, vestuario, edu
cacidn, etc."(4)

_ "No es facil calcular
el rorcentaje de marsinalidad urbana.

jay, sin embargo, alzunos indicadores

que dan uns idea arroximada del rroblema.

Alsunar Tuentes indi
can gue América Latina tenla en 196% una
cantidad winima de 27 millones de marci-
nales urbanos, sobre una roblscibdn, en

esos aros, de avroximadarente 2%6 millo-

nes de hatitantes. Fe decir, cerca de
un 10% de la voblacidn total de cade pa-
is vivia arenas subsistiendc en las ciu-
dades del contjnentefWA)

"Desde el punto de
vista econdomico su productibilidad es ca
si nula: son cesantes o trabajadcres es-
voradicos. Cuando tienen trabsjo rerma-
nente, sus salarios son los més bajos y
cvando trabajan por cuenta rroria, sus

ingresos son tarbién minimos.“(4)
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b)

d)

Viviendas para postulantes.
Inscripcidn suspendida, se atiende a
rostulantes en nominas de prelacidn

ain vigentes,

Saneamiento de Poblaciones,

Accidn de tino social implementada a
partir de 1978.
ramiento sanitario de las poblaciones

Su objetivo: el mejo-

de extrema pobreza (operaciones sitio,
campamentos, tugurios).
Soluciones de casetas sanitarias, urba

nizacidon basica,

Subsidio habitacional.

Subsidio destinado a personas cuya ca-
pacidad de ahorro no les permite solu-
cionar por si solas su carencia de vi-
vienda. Valor maximo: 75% del valor

de tasaciodn.

d-1) Subsidio para Vivienda Rural.

e)

Equipamiento Social.

Linea de accidn implementado psra aten
der las necesidades comunitarias de
los sectores de extrema pobreza.
Jardines infantiles; hogares de ancia-

)

g)

nos; centros abiertos; albergues uni-
versitarios.

Titulos de Dominio.
Agiliza trdmites para entrega de titu-
los de propiedad.

Convenio Mimma—Bid .

Bid financia ejecucidn infraestructura
urbana ¥ equipamiento y Minvu financia
las viviendasjobras en region Metroro-

litana y regidén del Bio-Bio.

h) Mandatos .

h1)

h2)

h3)

hit)

Su objetivo: realizar determinados pro
yectos w obras prestando asistencia

tecnica y organizacion administrativa.

Intendencias: viviendas para funciona
rios publicos, viviendas emergencia
Ministerio del Interior: viviendas de
emergencia, viviendas basicas, centro
abierto, saneamiento de poblaciones.
Fuerzas Armadas: Viviendas para su
personal

Canapreni Pemodelacidédn y ejecucidn de
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Las politicas tradicionales se han revela
do incapaces, (ror consiguiente), de sa-
tisfacer 1lss necesidades de crecimiento y
revosicion. Y si ello no ha redundado en
un mayor deficit habitacional gue el exis
tente a princirios de los ahos sesenta,
ha sido gracias a la implementacidn de al
gunas soluciones parciales, como las 71
mil "operaciones sitio" realizadas por el
sector publico entre 1965 y 1970 y las 10
mil viviendas sociales levantadas en 1974
Asimismo, entre 1965 y 1970 el Estado pro
rorciond 40 mil "mediaguas". Debe sefia-
larse que es dificil cuantificar estas ac
ciones, ya que ellas no aparecen conteni-
das en las estadisticas oficisles de edi-
ficacién, Tampoco se registran lss "vi-
viendas no controladas", que en su mayo-
ria corresponden a "soluciones esponta-
neas". Seglun ciertas estimaciones, estas
Ultimas equivalen aproximadamente a la
quinta parte de la construccidn controla-
da.(5.Es por esto, y por tratarse de un ti
po de gestion tradicional de los sectores
de bajos ingresos gue revisamos a conti-
nuacion, lo que ha sido el sistema de au-
toconstruccion en Chile,
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tales de la humanidad que se hallan aho-
ra sin atencion técnica y sin medio de

investigacidn,"'{)

Es esta relacion téc
nica-sociedad la que nos permite compren
der el que las causas del déficit habita
cional citadas en el comienzo, no sean
inderendientes la una de la otra sino
gque estén interrelacionadas entre si,

Es asl como los puntos: 5)inadecuada in-
terpretacidn de las necesidades ¥y aspil
raciones de la poblacidn afectada.

6) Desarrollo y uso de tecnologia no avro
riada,

7)Baja rrioridad en la ssiznacidn de re-
cursos para la accion habitacional

10Uso indebido de tipos y standares habi
tacionales.

11Alto costo de la construccidn.

Idea expuesta en la
cita anterior, que 1la accidn en pos de
una solucidn del déficit habitacional esg
tara siempre enmarcada en un modelo so-
cioecondmico.

"Mucho se ha escrito +
Yy con rszdOn sobre la inadecuvacidén de las
tecnologias hasta ahora aplicsdas en vi-
viends, que han sido en gran rarte impor
tadas de realidades diferentes y por tan
to desconocen las condiciones naturales
y culturales del medio ambiente local.

La maegnitud del pro-
blema a enfrentar contrasta con los esca
S0s recursos,permite prewveer que la tec-
nologia rara el hébitat precario debera
responder a criterios diferentes a los
hasta ahora manejados.

Fero seria absurdo
rensar que es necesario partir a tabla
rasa e innovarlo todo. Hay experiencias
y asrectos de la tecnologia hoy disponi-
bles tanto en nuestro pais como en el
mundo subdesarrollade que debieran apro-
vecharse con ventajas dentro de un nuevo
enfoque., Todo depende de nuestra capaci
dad de seleccionarlos e incorrorarlos al

bagage cultural.'(1)

A continuacion se re
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La tecnologia indus-
trislizada no es desde luego mara noso-
tros sdlo una prosibilidzd futura e in-
cierta de construccion, En diferentes
expresiones, ella ha penetrado en los pa
ises subdesarrollados, en parte por la
saturacidén relativa del mercado habita-
cional en los paises de origen por el au
ge extraordinarié de la construccion en
las Gltimas décadass. Esta saturaciodon se
traduce en una creciente presidén por in-

troducir las tecnologlas industrializa--s

das a los mercados loc=les. el intereés

de rebalsar tecnologia no se limita a la
exrortacion de materiales, equipos o com
ponentes sino gque se extiende a la transg
ferencia de conocirientos en forma direc
ta (patentes, royalties) o vor asocia -

cién con erupos econdmicos de los paises
de destino.

La aplicacion de la
industrializacion de la construccion hsa-
bitacional en el mundo subdesarrollado
es un tera controvertido. Los oposito-
res sostienen que las caracter{sticas
esenciales de ella son incorpatibles con

nuestro ranorama econdmico-social:
Alta intensidsd de capital, concentra-
cidon en grandes complejos organizativos,
uso escaso de mano de obra y solo de ti-
po altamente calificado, procesos sofis-
ticados, etc. For su pzrte en Chile,
los industriales de la eonstruccion (a-
sinco), han sefalado las ventajass que
precisamente en este contexto de déficit
masivo aporta la industrializacidn:

Velo
cidad de ejecucidn en prefabricacion y
montaje; posibilidad de establecer nive-
les de calidad; despolarizacion de insu-
mos criticos por utilizacidén de una gama
mas amplia de materiales; acumulacion
tecnologica; mayor reandimiento de la ma-
no de obra por produccidn en serie; mejo
res condiciones laborales en espacios es
pecialmente acomodados; etc.

Naciones Unidas hizo
hincapié por su parte en el error que sig
nifica estimar que la existencia de mano
de obra barata y abundante no justifica
mejorar la baja productividad. A la luz
de las cifras del déficit de viviendas



en el mundo, hasta las tecnologias mas
modernas absorberian la gran narte de

los desempleados de esos palses,

Fese a las condicio-
nes adversas ex’ stentes, como la caren-
cia de una demanda constante, el cambio
rermanente de l1l2s reglss del juego en el
sector, reglamentacién y lezislacidn di-
sefiada para la tecnolocia convencional,
etc. , Hay en Chile una experiencia de 20
afios en industrializacion.

Elle indica que es
posible utilizar criterios como linea de
T .’ .’
produccion,ordenacion de la gestion pro-

ductiva, especializacion alto rendi-

9 ,
miento lsboral, supervisidn y control,
para lograr eficiencia y rroductividad
sin caer en la derendencia tecnologica
ni en la sangria de divisas por el monta
je de costosos equiros imrortadcs.

Es posible serialar
elegunos problemas que rodrian estar in-
fluyendo en la baja receptividad que de-
muestran los pobladores precarios a esta
alternativa tecnolodgica. En primer lu-

gar debe sefalarse la experiencia en mu-
chos casos desfavorable para los habitan
tes de algunos "proyectos experimentales”
que se han desarrollado en el pais, Fa-
ra la familia que se hipoteca para tods
la vida con determinado experimento consg
tructivo de resultados inciertos, la re-.
sistencia y la confianza ante la innova-
cion tecnolodoecica es inevitable.

Otro factor es el ca
racter progresivo gque tiene la vivienda
minima, por cuanto debe ser caraz de ir
mejorando en superficie y calidad a tra-
vés del tiemro., Muchos sistemas indus-
trializados disronibles no consideran o
proponen posibilidades de ampliacidn y
msntencidn que el usuario puede realmen-—
te utilizar,

Entre las multirles
ventajas de una mayor incorroracidn de
la tecnologia industrializada al sector
precario, merece destaczrse la posibili-
dad de canalizar el ahorro de este sec-
tor 2 la adquisicidon hacia sistemas mone
tarios que no se compadecen de su modali
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cion a esto, una serie de concertos gue
van desde la tecnolozia intermedia has-
ta la tecnologia de bajo impacto o"blen
da", estén los seguidores de "Lo reque-
no es hermoso", y los ecclogistas, to-

dos ellos desarrollandose como alterna-
tiva a la alta tecnologia de los palses
industrializados, en todo caso la mayo-
ria de estos grupos ha nacido en el se-
no de los palses desarrollados y carece
de una vision real de los problemas de

4
un pals como el nuestro.

Ante todo esto nace
el concerto de tecnologlia apropiada que
rerresenta la interseccibén entre las
persrectivas vlanteadas vor lcs grupos
aates mencionados y la necesidad objeti
va de llevarla a concrecidn en la reali
dad socio-cultural de cada lugsar,

Tecnologia apropia-
das seria aguella que cuenta con las si-
guientes cusalidades:

- es de fdcil asimilacidn por parte de
los usuarios.
- gran utilizadora de mano de obra.

de bajo impacto ecolodgico.

utiliza mayoritariamente recursos lo-
cales.

es amortizable en el largo lazo dado
el nivel de ingresos al cual llegara,
toma en cuenta la realidad socio-cul-
tural de los usuarios.

utiliza rreferentemente recursos reno
vables,

en caso de recurrir a recursos energeé
ticos no renovables, esta utilizacidn
debe hacerse en una persrectiva soli-
daria con genersciones venideras.

es una tecnologia netamente locsl.

es economica.

los mecanismos creados son de facil y
barata mantencién.”(3)



COMENTARIO

De establecer un va-
ralelo entre las princivales iniciativas
que hen tencdido & solucionar el problemsa
de la viviends en Chile y estas modslida

des tecnoloz cas aue acsbamos de estu-

dizr se cesrrsnden dos observac-ones:

gs, las 1aue, coro hs
quedsdc =ntendido ne Han loerade solu-
cionar el rroblema, rudiendo esto de-
terse a razonez ‘e diverss indole coro
las enuncisdas ror =1 profesor Tdwin
Haramoto.

- la modalidad deneominsds arrorviazda no
ha =ido emwrleads en el fais no nor in-
compaticlilided con nuestrs realidad

10 Tor tratarse de una tecnolosxis

Caracteristicas coro su bajo costo ¥
el uso que hace de recursos loczles la
rresentan como una modalidad factible
de arlicar en la btisqueda de una solu-
cion nars el rroblera habitacional de

los sectores de mas bajos ingresos.

For otra varte, des-
de "el runto de vista de la formulacidn
de politicas, la deficiencia princirsl
del indicador ussdo rara cusntificar el
protlema (habitacional en Chile) reside
en ls vamuedacd de las definiciones scer-
ca de lo nue es una vivienda deficita-

ria,

Ciertamente, las
40C 0" 50C mil familiss chilenas afecta-
d

as ror el problera no vivien a ls in-

.temperie , En slouns rrororcidn, las hs

bitaciones gue ocupan son recurersbles.
tor lo tanto, 1z solucidon del problema
no requiere construir viviendas nuevas
en un numero equivalente al déficit".
Dentro de este marco l1la tecnclozla erro-
rigda ruede considerarss indicada rara
d

ar soluciones,
























rromedio de 4 0 mads rersonas por vieza

habitacidn., FEn base a esto se dividid

a la poblacion en 2 grupos, con hacina-
miento en la vivienda y sin hacinamien-
to en la vivienda.

Los bienes conside-
rados como equipamiento del hogar segun
el censo eran: auto, camiodon, motocicle-
ta, picicleta, radio, telvisidn, refri-
gerador, maguina de coser.

En base al indicador
"equipamiento del hogar" se dividid a la
roblacion en 2 gruros:
1= con alzuno de los bienes encuestados,
2= sin nineuno de los bienes considera-
dos en la encuesta.

Los indicadores sis-
tema de eliminacion de excretas y hacina
miento fueron corbinados en un "indice
de pobreza". De acuerdo s este indice
de pobreza la poblacion podia diwidirse
en 4 categoriss:

1- Fersonas miembros de hogares que habi

tan viviendas sin descarga de agua co

4

de
O

mo sistera de eliminacidon de excretas
¥y en las cuales existe hacinamiento.
Fersonas miembros de hogares gque habi
tan viviendas con descarga de agua,
como sistema de eliminacion de excre-
tas y en las cusles existe hacina-
miento.

Fersonas miembros de hogares que habi
tan viviendas sin descarga de agua,
como sistema de eliminacion de excre-
tas y en los cuszles no existe hacina-
miento.

Fersonas miembros de hogares que habi
tan viviendas con descarga de agua,
como sistema de eliminacion de excre-
tas y en las cuales no existe hacins-
miento.

Las caracteristicas
las viviendas en que habitabta el gru
de la poblacidon calificado como ex-

tremadamente robre, resultaban ser las
siguientes:

a)

Todos los tiros de vivienda cuando
existe hacinamiento, inderendiente-
mente del resto de las caracteristi-
cas.






tor ninguns caracidad de shorro, -su rela

"los rascos econdOmicos mas caracteristi- cion que les rueden dar las institucio-
; I
cos de la cultura de la pobreza incluyen nes de gobierno (3)

la lucha constante por la vida, periodos

; iz La politica habita-
de desocupacion y sub - ocupacion, bagjos

. . i . cional los acoge con su linea de accibn
sezlarios, uns diversidad de ocupaciones

o L . de vivienda basica y la linea de accidn
no calificadas, trsbajo infsntil, ausen-

. . . de saneamiento de poblaciones. Siendo
cis de ahorros, una escasez cronica de

- ; : . estos canales ararentemente insuficien-
dinero en efectivo, ausencia de reservas

. .. . tes en el corto y mediano plazo.
alimenticias en casa, el sistema de ha-

cer compras frecuentes de pequefias canti
dades de productos alimenticios muchas
veces al dis a medida que se necesitan,
el emperiar rrendsas personales, el redir
prestado a prestamistas locales a tasas
ususrizs de interés, servicios crediti-
cios esrontaneos e informales (tandas)

organizados mor vecinos, y el uso de ro
pas de sezunda mano.

Alsunzs de las ca-=
< . . i 4 3
racteristicas socisles ¥ psicologicas
incluyen el vivir incomodos y apretsdos,

5 s 5 ; o
falta de vida privada, sentido gregarlo.@) /

n
Al no tener este sec

o
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For otra varte, tam-
bién nos rreocura el aspecto salubridad

en las agrupsciones de vivienda minima.

En el afio 1974 los
campamentos que "conforman el nucleo de
la extrems pobreza de Vslparasiso se en-
crentran en vna situacion de desmedro es
peciaslmente en el rubroc vivienda vorqgue:
- més del 95% de los campamentos margina
les rosee POZ0OS nexros

- el 37% de los camramentos marzginales,
posee zanjones abiertos

- méds del 75% de los robladores marzina-
les viven junto a basurales

- el 257 de los campamentos se abastece

de agus rvor medio de pilemes"(4)

s ror estas dos ra-
zOones gue paszmos 2 revisar la tendencia

que se ha dado en llamsr "el ecodicgefio"

Esta tendencia tiene
su origen en el nproblema de la crisis e-
nergzética mundial,

"Ya en 1

O
[0)]
O

las orga

nizaciones no gubernamentales (ONG) ad-
virtieron que los recursos petroleros no
serian suficientes ante 1la creciente de-
manda mundizl y se manifestaron en favar
de fuertes medidas conservacionistas".(@)

"Profundizando en es
te problema de la crisis energética lle-
gamos a la conclusidn que es el petrdleo
en que se encuentra en crisis, ¥ no las
energias, porque sucede que en estos mo-
mentos hay una serie de energias, eéliga
la biomasa, la solar que en estos momen-
tos no son aprovechadas en toda su magni
tud". (2)

'Bn 1972 un equipo de
investigadores de 1la M© 3413 Unlver51t3,
Montreal construia una casa ecologica
con azufre desechado en la refinacidn
del petrodleo.

Se pretendia demos-
trar la posibilidad de construir sin con
taminar ni disminuir el medio ambiente
en ningtn asvecto, para lo cual se plan-

tearon alzunos princivios bédsicos, a sa-


























































































"Aunque "suto-suficien
te" es un slo=an frecuentemante manoseado
almunas unidades se acercan a proveer a
sus ocurantes una completa subsistencia.
For esto algunas clsses de sobrantes debe
ser rrororcionado para lz venta.

Sin embargzo, una uni-
d2d de rasa moderadamente autonoma, produ
ciendo ls mayoria de su prorvio alirento o
comida, deberia ser canaz de reducir el
trabajo externo necesario ror lo menos 3
la mitad, devpendiendo del standsrdde vida
de sus ocurantes."(2)

X1 doble rensar sin
embercc que el trabzjo externo puede cam-
ciarse por el in~reso externo ~enerado
por trabsjo interno ya que no habriz tro-
viezo en que una unidad fuera sﬁ%certible

de exrlotacion econdmica.
In la casa autodnoma
1s "szutonomia total en todos los servi-

cios, alimentos y energla es inusual' (2)

El1 cuidsdo y 1la man-

tencién de una vivienda de este tiro re-
guieren de una rreocupacidn constante,
aunque "mediante el uso de co"ronentes

de tuena c2lidasd y automatizando mucho de
los subsistemas, la unidad sutdnoma sofis
ticeda, ruede suministrar bzstan=tes ser-

vicios normales sin mucha Tantencidn,"(2)

Sin embargo, estos
sistemss no son factibles de utilizar en

nuestro medio dado su alto costo.

Esto se compensa, en
cierto modo, al rlantear soluciones que
comrrometan a un msyor numero de rversonas
ya que "la eficiencis en el uso de los re
cursos puede ser multirlicada meciante es
pacios de rarticiracidén. lor ejemrvlo la-
vadero corunal, cocina (especiazlmente hor
nos), saunas, calefsccidn.y tratamiento

de desrerdicios o basuras.)(2)
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del lavado o del bafio." Pero Smith (1973)
considera esta afirmacidén como demasiado
reaccionaria, ya que en la actualidad tam-
bién representa un peligro para los nifios
la taza del inodoro abierta, la basura o la
baniera si no se utilizan de forma adecuada.

La cantidad de agua
que debe reutilizarse y purificarse se
puede fijar en funcidn de la cantidad de
agua que se puede recoger en cada vivien-—
da., Los vuelos espaciales han demostrado
que, a costo muy elevado, es posible reu-
tilizar toda el agua y la comida que ha
pasado por el cuerpo y purificarla de for
ma que quede libre por completo de todo
gérmen patdégeno o contaminante ¥ pueda
volverse a beber. Tal vez nunca seria ne-
cesario el tener que reutilizar toda el a
gua de la vivienda, ya que siempre habré
una cantidad de agua de lluvia que puede
ser utilizada para beber, mientras que el
saneamiento puede llevarse a cabo con in-
dependencia de cualquier sistema de trata

miento de aguas residuales.

El agua para uso do-

méstico puede recogerse a partir de diver
sas fuentes, que podemos clasificar en
tres grupos: aguas subterraneas, inclui-
dos manantiales, pozos y fuentes; aguas
superficiales, inclufdos arroyos y rios,
¥y, por Ultimo, el agua de lluvia recogida
directamente de los tejados., La explota-
cidén de las dos primeras categorias esti
en funcidén del emplazamiento de la casa,
pero el tercer sistema, la recoleccitbn
del agua de lluvia y su purificacidn, pue
de realizarse en cualquier clima templada

De hecho el agua de
lluvia de cualquier pais es la fuente pri
mera de todo el suministro de agua, y se
ha comprobado que un tercio del agua de
Iluvia se evapora al poco tiempo de caer,

De hecho, el agua de
lluvia de cualquier pails es la fuente prd
mera de todo el suministro de agua, y se
ha comprobado que un tercio del agua de
lluvia se evapora al poco tiempo de caer,
un tercio se desliza por la superficie ra
ra aumentar el volumen de los lagos, rios



Yy arroyos, y el resto se filtra en 1a tie
rra para aumentar el caudal de las fuen-
tes subterraneas, tales como manantiales
Yy pozos, o es absorbida por las plantas y
los arboles. La lluvia que cae durante
el otofio, invierno y primavera constituye
la base de un sistema doméstico, ya que
€n verano se evapora gran parte de ella,
lo que presupone que junto a un sistema
de recogida deberia incluirse un sistema
especial de almacenaje.,

En muchas zonas rura-
les, el agua de lluvia es muy blanda e in
sipida, pero se contamina con facilidad.

Para evitar el rieg-
go de contaminacion, los tejados que han
de ser utilizados para recoger el agua de
lluvia deben construirse con materiales a
decuados y mantenerse en buen estado, Los
materiales mas adecuados son el acero on-
dulado galvanizado, el amianto-cemento on
dulado o el vidrio, y el tejado tiene que
tener la pendiente lo mas pronunciada po-
sible. Los canalones y los bajantes de-
ben estar protegidos contra la corrosién,

Y en ninguna parte del sistema debe utili
zarse el plomo. Antiguamente el‘plomo se
utilizaba habitualmente para proteger las
zonas alrededor de las chimeneas, pero de
bido a su elevado precio, actualmente se
protegen con aluminio extra purificado.
El plomo no debe utilizarse, ya que puede
disolverse en aguas blandas, dando lugar
a sales de plomo, que son progresivamente
venenosas,

El tamafio del depdsi-
to donde debe almacenarse el agua, depen-
de de las necesidades diarias y del peris
do de tiempo existente entre 2 lluvias.

Para disminuir las
pérdidas por evaporacion, el agua reco-
gida debe ser llevada directamente a un
depdsito cubierto, donde se almacena para
ser tratada posteriormente.

La cisterna puede es-
tar formada por una serie de depbOsitos de
metal prefabricado, o hecha de cualquier
otro material adecuado, tal como ladrillo
hormigbn o telas butilicas. Los depdsi-
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vez calentada, el azua se bombeaba hacia
un derbsito de almacenaje de azua calien-
te con una caracidad suficiente como para
almacenar el calor necesario para un gra-
do dia de calor (definido como la suma de
las diferencias de temreratura entre la
aleanzada en el interior y la temperatura
media del exterior para cada dia en la es
tacidon calurosa, dividido por el nlmero
de dias).

Por consiguiente el
sistema de calefaccion auxiliar se cons-
truia con cavpacidad para hacer frente a
las maximas demandas de calor durante los
dias nublados. El derosito de expansion
mitigaba las fluctuaciones de la presidn
a causa de las variaciones de la tempera-
tura del agua y permitia asimismo dafiar
el agua del colector cuando no se utiliza
ba, rara evitar las helsdas. En cuanto
la temperatura del depdsito de almacenaje
superaba los 28° C, el agua caliente se
bombeata hacia un intercambiador de calor
sobre el que se hacia rasar aire. Enton-
ces se distribula el aire caliente hacia
las habitaciones., Si la temperatura de

agua contenida en el depdsito se mantenia
por debajo de los 28° C no resultaba eco-
némico, en funcidén de la energia, que fun
cionaran todas las bombas y ventiladores
para sprovechar tan poco calor, y enton~
ces se utilizaba la caldera de aceite.
Dicha caldera también calentaba el agua
de uso doméstico.

Durante 2 inviernos
consecutivos el sistema de calefaccidon so
lar proporciond el 48% y el 57% del total
de calor necesario respectivamente. Nos
encontramos de nuevo con que el coste de
instalacion de 2 sistemas de calefaccidn
es elevado, aunque se consiga algun aho-
rro al utilizar el colector como recubri-
miento del tejado.



En 12 casa Mit tenia
que utilizarse el aire como el medio de
distribuciodn de calor, incluso aunque se
utilizara agua en alguns parte del siste-
ma, dado gque la temperatura que slcanza
el agua calentada por el sol (40—460 C)
es excesivamente bajs raera utilizarse en
un sistema normzl de radiador. Aunque el
aire caliente, como fuente de irradiscidn
de calor, no rroduce unas condiciones tan
confortables como el aguva a elevada tempe
ratura de una manera satisfactoria, apar-
te de los techos irradiantes o los pane-
les murales que utilizan agzua a baja tem-
reratura,









ra en un corto espacio de tiempo podria
ocasionar problemas, a menos que hubiera
algin tiro de conexibén con la red general
o se dejase el planchado para un dia con
viento. Tan sblo con situar la nevera
junto a una pered fria en lugar de hacer-
lo en 18 cocina caliente se mejoraria su
rendimiento. Se presta la idea de colo-
car un molino en el ratio, se podria uti-
lizar un pequernio generador para proporcio
nar las reducidas necesidades eléctricas
de la vivienda. Aparte de la generacibn
de electricidad, la utilizacidén de la po-
tencia del viento tiene historia; los pri
meros molinos de Gran Bretana se constru-
yeron durante el siglo XII, y la utiliza-
cion de molinos de viento para moler el
trigo y hacer funcionar las bombas de de-~
sague han continuado hasta el siglo XX.

A principios de dicho siglo se reslizaron

los primeros intentos de generar electri-

cidad a partir del viento, e incluso aho-
ra, despuf€s del programa de electrifica-
cidén rural, existen todavia alzunas vi-
viendas en lugares de campo apartados en
las que la Unica fuente de energia para
una demanda reducida procede del viento.

Una instalacidon tipica rodria consistir
en un molino de viento de 2 metros de dia
metro situado sobre un roste telegrafico
dirigiendo un generador de 200 W que pro-
porcionara potencia para alumbrado, radio
y television.

Aunque se rodia pro-
porcionar electricidad prescindiendo de
los combustibles mediante un molino para
cads vivienda, los problemas implicitos
que esta idea lleva en si misma han condu
cido a dirigir las investigaciones hacia
el disenno de molinos de viento a gran es-—
cala situados en lugares expuestos al
viento que suministraran potencia directa
mente a la Ked Eldctrica Nacional. La ma
yor instalacidn para reducir energia a
partir del viento tenla que construirse
en Estados Unidos, en Grandpa's Knob en
Vennont, donde durante la segunda guerra
mundial se habria probado una unidad de
1250 kW. Funciond con éxito durante tres
anos y medio, generando un maximo de 1500
kiw hasta que la cerraron para ser repara-
da desde 194% hasta 1945,
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kilowatt/hora (o watt/hora si las cargas
son pequefias). La Unica manera acertada
de conseguir un almacén de energla de los
aerogeneradores se realiza por medio de u

Fd .
na bateria electrica.

Si se acepta que no se
puede esperar demasiado de é&l, el genera-
dor de viento ruede suministrar energla e
léctrica para el alumbrado y otras peque-
nas cargas en una vivienda sin necesitar
una gran cantidad de dinero. Obviamente
en energla no estara inmediatamente dispo
nible como energia princiral, debido a
gue debe vigilarse el estado de las bate-
rias, y no podréa obtenerse electricidad
si las baterlas estan casi descargadas,
puesto que en este caso se dafiarian. Sin
embargo, con una utilizacidn cuidadosa no
existe razdn por la que un sistema aeroge
nerador no rueda trabajar satisfactoria-
mente," (1)
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y de mayor capacidad de almacenaje para o
frecer una alternativa sl motor de combus
tidn interna en los automdviles, evitando
la polucidén de las calles, y para la pro-
pulsion de los vuelos esrvaciales. A nivel
doméstico, no se han investigado en abso-
luto las vosibilidades de las baterias es
tacionarias de larga duracidn., De ahi
gue las baterias empleadas en los molinos
de viento son baterias gque proceden de
usos distintos. Los tipos mas utilizados
comercislmente y que resultan mas practi-
cos son las baterias de plomo-acido y las
alcalinas, sntre ellas las que contienen
niguel-hierro y niquel-cadmio.

Las baterias mas bara
tas y mds cominmente empleadss para alma-
cenar la energia nrocedente del viento :
son las de plomo-acido. No obstante, en
la seleccidon de un tiro u otro de bateria
influye tanto el costo inicisl como su du
racion. La bateria de plomo-acido, que
llevan todos los sutomdviles, estda forma-
da por un electrodo positivo de dioxido
de plomo que constituye uno de los bornes
estando el otro borne o electrodo negati-

vo formedo vor rlomo esronjoso, ambos su-
merzido en un electrdlito de acido sulfu-
rico diluido,

A pesar del gran peso
que esto representa, la bateria de plomo-
dcido es la que representa un coste ini-
cial menor de entre todos los acumulado-
res, y el voltaje de la descarga es el
més elevado de todas las combinaciones re
versibles. En su construccidén se emplean
materiales comunes y de bajo costo, aun-
que en 1965 la industria de la bateria
consumio el %0% de la rroduccidén mundial
de plomo. El plomo de las baterias vie-
Jjas puede, no obstante, arrovecharse y
volverse a utilizar. La bateria de plo-
mo-acido tiene también la ventajs de fun
cionar de forma satisfactoria en tempera-
turas ambientes muy variadas. Posee por
tanto muchas propiedades que la hacen ap-
ta pars uso doméstico, en especial dado
que la bateria no deberia moverse, por 1lo

que su peso no tiene importancia.

La bateria de plomo-
acido se ha desarrollado. principalmente
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para ser utilizada en los automdviles,
prororcionandoles energia vare el encendi
do, el arranque y la iluminacidn, siendo
el motor de arranque lo que define el ta-
mafio y el tipo de la bateria.

S5i bien se han desa-
rrollado nuevos tipos de bateria para uso
estatico, tales como las tubulares de cel
dillas de vidrio o las planas,de lana de
vidrio, todas resultan mas caras que las
convencionales de automdévil de plomo-aci-
do, ¥y son por tanto éstas lss que se uti-
lizan con méas frecuencia como acumulzdo-

res en los molinos de viento.

No obstante, la canti
dad total de ciclos de carga y descarga
afectarad a la vida de la bateria, en espe
cial si corre peligro de descargarse por
completo en los periddos en los que no so
rla el viento,

Una bateria de automd
vil tiro ¢ rlomo-acido vuede tener una
vida que oscilara entre los 10 y los 400
ciclos completos de descarga (Barak,1970)
que puede aumentarse de 500 a 1000 si se

encuentra alein método rara limpiar el de
pdsito. Por otra parte, una bateria esta
tica del tipo tubular de vidrio produciré
1200 ciclos de descarga completos, con
una vida aproximada entre los cuatro y
los doce afios, segin la frecuencia con la
que se descargue, pero una bateria de es-
te tipo cuesta de cuatro a cinco veces
mas que una bateria de autombévil de igual

capacidad., Cuando se utilizan en los mo-

linos de viento debe tenerse en cuenta el
hecho de que las baterias prueden descar-
garse completamente en los periodos en
que no soprla viento. Para conseguir una
vida mas larga, lo mas aconsejable es des
cargarla Unicamente hasta la mitad, lo
que implica doblar en capacidad de acumu-
lacién y por tanto su costo inicial.

Para obtener mayor du

racién de aquellas baterias que estén su-
Jetas tanto a sobrecarga como a descarga
completa, es mas adecuado utilizar otro
tipo distinto de bateria. Edison utiliza
ba electrodos de hidroxido de niquel y
hierro para intentar reducir el peso de

las baterias, aunque no prolongar su vida,
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serie & alto voltaje, lo que proporcions
mayor eficacia en la puesta en funciona-
miento del equipo eléctrico.

Pars que una bateria
de acumulscidn resulte practica debe ser
lo suficientemente grande como para alma-

cenar carga eléctrica para cinco dias.

Si el molino de vien-
to es suficiente para rroporcionar ener-
gia para planchar, lavar la ropa, etcéte-
ra, es mejor considerar la carga total se
manal, como en el siguiente ejemplo extra
ido del manual de puesta en funcionamien-
to del "Wincharger"; y luego se le multi-
plica por un factor 5/7, paras obtener la
carga en Watt-hora para cinco dilas:

luz: 3 bombillas de 25 W durante 4 hrs x7
% bombillas de 50 W durante % hrs x7

radio: 10 W durante 5 hrs x7
lavado: 275 W durante 4 hrs
planchado: 600 W durante 3 hrs

2100
3150

520
1110
1800

8500

Wh/semans
Wh/semana
Wh/semana
Wh/semana
Wh/semana

Wh/semana






todavia adherido a las raices de los hier
bajos. La bacteria se alimenta de la sus
tancia de las plantas, transformando las
complejas moléculas en componentes mucho
mas simples. Durante todo el proceso, el
nitrogeno contenidos en las plantas se o-
xida en presencia del oxigeno del aire pa
ra transformarse er: - nitratos y nitritos
solubles, y el carbono en didoxido de car-
bono. Los nitritos y nitratos solubles
se devuelven al estiércol cuando se emple
a el abono, en tanto que el diodoxido de
carbono desararece en la atmosfera; todos
ellos vuelven a utilizarse en el ciclo de
la vida de las plantas.

No obstante, si se ex
cluye el aire en la mezcla del abono, son
otro tipo de bacterias las que empiezan a
descomponer las plantas y el estiércol,
bacterias que pueden vivir sin oxigeno.
Este proceso se asocia en general a los
malos olores y la putrefaccidon que puede
tener lugar cuando una mezcla de abono de
jardin y, en especial, aguel que contiene
residuos de cocina, posee ventilacidn in-
suficiente.

Al no disponer de su-
ficiente presencia de oxigeno para reali-
zar por completo la oxidacidn del carbono
y el nitrogeno liberado durante el proce-
so de descomposicidn, los productos resul
tantes contienen amoniaco, nitrogeno, me- |
tano y dibxido de carbono, pues los tres
primeros necesitan de oxigeno adicional
para poder completar el proceso de oxida- |
cion., Pero si se eleva el metano a una
temperatura de 245 a 400° C en el aire,
éste se inflama y completa al proceso de
oxidacidén, transformandose en didxido de
carbono y agua, a medida que se quema en
el aire, y, 8l mismo tiempo, desprende ca
lor. Por lo tanto, si el hombre es capaz
de interrumpir el proceso de descomposi-
cion, puede recoger el metano y utilizar-
lo como carQurante, sin que con ello que-
de modificado el ciclo.

Se ha demostrado que
la produccidén de metano a gran escala en
las plantas depuradoras es a la vez facti
ble y econdémica, pero, como puede verse,
el volumen de gas producido es relativa-
mente pequefio, Esta cantidad quiza puede


































Tipo de animal Cabeza de ganado.

Caballo-resado. 1:.5~1,5
'E1l tamanio de las plan ) 7447&édiaji-' *

tas de produccidon pequefias se determina a B ___—miiéero;rbfr' 7u&um___6:5;6:$*
partir de las necesidades de gas y de la —Toro. A 1,3-4;2 B
cantidad de material disponible capaz de fﬁ;é;h&AQEQEiiié.Emgafgégagtmgﬂqd o
ser digerida. Singh (1971) estima que i Ganado joven, de menos de
los residuos vegetales secos, tales como dos anos. 8.5
lz paja, una vez digeridos, producen apro Ternero de menos de tres
ximadamente O,4 m? de zas por cada kilo- meses. S 0,1 N
cramo introducido en la rlanta rroductora Verraco, cerda. 0,25
En cusnto a los residuos verdes, dado que Cerdo gordo de mas de 70 kg. 0,25
en ellos del 66 al 75% es agua y en la 7éefdo-gordo-de ménos é;m7o'kg:b;ﬁ
produccion de gas influye Unicamente el Crias. . 0,02
peso seco, 1kg de residuos verdes produce | _6;é5;:—gg;ﬂéfb mbruecd. 0,
un rendimiento de aproximadamente 0,2 m? Cordero-. 0,05
de gas. Segun Rosenburg (1951), la can- Ganso:wééfé: #77774ﬁ'77_m'___b:b2-”—‘7__
tidad de estiércol producida por varios Fato. 0,01
animales de granja se mide en cabeza de E;ili;a;~w— -"_mmm—~mm“mmm-“ﬁiézbdg__—'-
ganado."(!) Hombre. 0,02
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Fedaceria de fierros
(construcciones)

CAZ SCTRE MATYSTRL

Barras cortas

FOLTESTTRAD U0

Hincados en los sacos
para trabajsr hileras.
(seriegas y fragua).

Cajas de cartdn corru-
gado. (comercio)

Laminas zislantes,
eistencia

I

Aislente, mddulos ra-
rs geodesicas, relleno
de raneles.

Certon 37 huevos

(comercio)

Lamina estructural,
recistencia, emitancis,
aislante.

Como m=terizl base y
moldzje de losetzs,

Vitura madera
(talleres)

Encierra aire,
slto en carb.

dislante,
ligero

Azlomeracos, aislan-
tes, comrlemento en
digestor.

Tarre de mantecsa,
aceite-cuadros
(comercio)

buena con-

Larins de
‘mrermeable.,

duccion,

Muros térmicos llenos
con agua, con trata-
miento anticorrosivo,
Murcs—-estantes
furcs—-alacenes
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lograr con elementos que estan al alcance
de los sectores de escasos recursos.

Asl se estima que
una tecnologia apropiada a las caracterfg
ticas sociales,culturales ,econdﬁicas ¥y
de recursos puede solucionar,con un bajo
costo,problemas de la poblacion La Isla.

De estos se conside
ran los que guardan relacidn con nuestra
disciplina gque,ordenados son los siguien-~

tes:

ESPACIO:
Las vivien-
das tienen 18 m? de superficie y se com-
prueban casos de hacinamiento al dormir 4

0 mas personas en una misma habitacion.

CALIDAD Y DURABILIDAD: fps paramen
tos de las viviendas son de madera de pino,
siendo los exteriores de mala calidad,no
brindando al interior proteccion y/o aisla
cion respecto de las condiciones del exte-
rior,

La techunbre

de algunas casas se encuentra danada,no

constituyendose en un elemento que proteja
- = . . . -
al interior de las condiciones climasticas,

CONFORT:
Se determina
bajos niveles de confort en la vivienda da
da la mala aislacidén térmica que poseen. -

INFRAESTRUCTURA:
La po
blacién posee servicio de energia electri-

ca urbano sin instalacion domiciliaria.

El a-
gua potable se obtiene a trpyves de pilones
comunes ubicados en la calle,

La po

blacibén no cuenta con alcantarillado,
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