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INTR0DUCCION. 
La vivienda , que np~ 

rece -r :=i ra el ind j v j duo ccT:O s u lu~;ar de 

desarrollo nara desru~ s de la jornada CQ 

t jdjana , que arar ec e c oTo el l u~ar donde 

se enco~ t rar§ el adec uado c0bjjo rara 
las horas de descanso y la ccnvj v ~mcj e 

fa mi l i ar , es aden~s , en n uestra cultura, 

un objeto cuya posesj6n se constjtuye co 

rno nne meta de todc1 la vida . 

La v j v ienda ce jnte-__. -- -.. -, 
res social , c orno se deno~ina act~al~ente 

... . .. .__ - -- --- -
1 • • , d \ t ~ . +- J . . ' __ a :! v~, v~en,o.a e .L.:-8Jº ces,-?. r:a sic.o 

sie1T•r e t P:.!8 de r oJ ér:1:i. ca e i;1vc st :i. :::_~a c :'.. ón , 
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de r r eocuracjbn , no sólo en los c5rcul os 
~rofesjonales relacjonados con el ~roble 

~a , sino , por razon Hs obvias , de t eda ]a 
comun id ac . 

Es nuestr a in tencjÓn 
aboc F.-rnos al estudio y r evi sjÓn de las 

rnJl tirles i nicjativas que ha desar rolla­

do la co□unidad , nacional de un tiempo a 

esta ?~r te , rara solucionar eJ ~rave nro 

bJe~a habjtacjonal que afecta a nuestr o 
, 

pa1s . Conocer, comrarar , ev~Juar inicia 

tjvas , rara , a la luz del estudio , r lan­
tear nuevas altern9tjvas de solucjÓn . 

Este est~dio se cons 
tjtuye en la rri~era rarte de n~e s tro 

t r abajo y es el cue aljrnenta l a formula­

ci6n de un DrobJema que ararece exr resa­

do en térT.j ::i.os d,e una her6te si s . Poste­

r icrmen te se r alizÓ un sc~u~do eetudio , 

de c ar~cter mas particular que el ante-
• 1 7 • +· . , r Jor , en e que se r eco qe _a 1n~ crrn ac1on 

nece s aria r2ra de~ostrar la hjr6tesis 
enunciada , con~ormend ose 8SÍ el marco so 

j re el cual s e sacaron les conclusiones 
fjn .sJes . 



EL DEFICIT HAB\TACIONAL 
"Para ex-presar la 

ma gnitud del problema habitacional se 

utiliza el concepto déficit de vivien­

das" . Este se calc°lfla en función de la 

diferencia entre las neces idades habita­

c i onales-est i madas sobre la base de estu 

dios demográficos- y el stock de vivien­

das en condiciones aceptables". (,1) 

~En Chile el déficit 

habjtacional de 627 , 231 v i v iendas , (Pu­

blicación Minvu Nº 97, 31 Dic . 1976) , se 

calculó en 700 . 000 . viviendas para e l 

año 80 y se pr oyecta en cerca de 

r5 



2 . 000 . 000 . rara e l aBo 2 . 000 .~(2) 

u~l défic j t de v i vien 

das e~ un alto ~r ado corre spo~de a secto 

r e s :ie in~r esos rdni!r.os . 11 l2.) 

"El MI NVU ha hecho es 

timacio~es para re sol ver este nrobl ema 

dentro de los r rÓ xi~os a~o s , pero es ne­

cesar io t ener en cuen ta dos factor es que 

t 3ce~ d j f{cil aue se lle~ue a una solu­

ci6n : uno , se ~Ún ellos seria dedi car el 
5~ del P . G. S. c ifra alejada de l a reali­

dad ya que en lo s Úl timos s eis afos ha 

fluctuado entre 2 , 8~ y un 1,7% anual. 

Fensando ade~ás que es n ece sario dedi­

car r ecurso s a salud, enucación etc . 

El otro f ac tor ~r~supon e cons truir entre 

P0 . 000 y 1 ~4 . 000 vivie~das al 3ño , cifra 

c a s i inalc ~nzable , ya que estudios de­

muestran que la car,acidad instalada no 

va mas all~ de los 60 . 000 v j vi end as año. 

VIVlél{\>"6 
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2.2.- CAUSAS 
DEL DEFJCIT 

Para el arquitecto 

Edwin Haramoto el déficit habitacional 

actual 11puede ser explicado considerándo­

lo una conse cuencia de algunas o .de la 

mayoría de l a s siguientes causas: 

1- e l estado de pobreza y ó subdesarro­

llo. 

2- la alta tasa de cre c imiento demo grá­
fjco. 

3- el acelerado r.roceso de urbanización 

4- 1 ,3 desi!:ru al distr ibuc ión a ._e los· re­
cursos exi stentes. 

5- l a inadecuada internretaci ón de las 
necesjdades y as~iracjones de lapo-



blación afectada. 

6- el desarrollo y uso de tecno l ogías 

inapropiada. 

7- la baja prioridad en la asignación 

de recursos para la acción habjtacio 

nal. 

8- la difícil accesioilidad a l suelo. 

Entre los factores 

internos rela~ivamente independientes de 

los 8nteriores que también afectan la si 
- 1 

tuación, se han mencionado los siguien­
tes; 

1- la s inadecuadas poJÍticas , planes e 
i mrlementación hab i tacional. 

2- el uso ind. ebjdo de tinos y estándares 
hAbitacjonales. 

3- el alto costo de la construcción. 

4- el bajo control del proceso habitaciQ 

nal debido a problemas de or~aniza-

1 

ción, inforrr.ac ión, métodos y técnicgs''.(1) 

De este listado, só­
lo los puntos 6 ,(1'. ,·2_ y · --3 ¡i se ncs apare-

cen, ror su c onnotac i ón, co~o suscentj~ 

bles de ser intervenidos ror nu estra dis 

,cjplina, lP- arquitectura, y, consecuente 

mente , por este seminario ya que "el pro 

blema ha~itacional se manifjesta en la 

incapacidad que ~a evidencjado la econo­

mía chilena de satjsfacer las necesida~ 

des de vivienda derivadas del crecimien­

to dernográf j co y de la necesidad de reem 

plazar los que han comnletado su ciclo 
útil . 11 (2) 

s 



2.~-- ¿QUE ES · 
. 

LA ·VIVIENDA MINIMA? 
Interesa ahora apro­

ximarse a una definició~ de la vivienda 

mínima. 

Sofia Leteljer, res­

ponde la pregunta: ¿Qué entiendes tú por 

vivienda de interés social? 

1/ . , 
Repetire la misma de 

finición que aparece en un trabajo pre­

sentado en el Seminario "Vivienda para 

los sectores de menor es ingresos", org a ­

nizado por C. P.U.:"Vivienda de interés 

s ocial II ha lle~ado .a ser desgraciadame_E! 



te un término de connotac ~bn de mini~os; 
como ~inimo esDacio , mjni~a calid8d y du 

r abil i d ad y minimo confort , 11 concerto 

qu e está ligado nor sobre todo a niveles 
térnico s 11

• ( 1) 

Se entiende qu e 11 mi­
nima 11 e s J e. car ci cteri s t jca de un tipo de 

viv ienda deter Tinado que sur~e de anali­

zar e sta vjvienda desde el punto de vis­

t a de ui caljdad . Esracio en térmj nos 

de metros cuadrados , calidad y durahili­

~ad 0 n tér ~i no s de los ma t erial es emple~ 

fo sen ell a y , conf or t en térmj nos de 
niveJes t érmicos . 

A los e l ementos ante 
riore s se r ueden a-rgqr los contenidos 

en l a a f ¿rDaci6n sj ~ui sn t e , oue fo r ma 

~arte de las r r o~os~ciones de reco~enda­
c j6~ rresentados a l a Conferenc ia del Ei 
2itat eY1 1S'7E : "Refu¡;io , i nfr ae s tructura 
y serv~cios son los tres pri ncipa l es co~ 

~onen t es de los asentamj0ntos ~u□anos .~ 

(2) 

Por confundi r se el 

r efur::1o c on la 11 c aJ i da~ -:,r dur a~i l id~d " 

de l a dPf inic i 6n anter jor , Pl li stado se 

en~r osaria solamente c on l a infr aestruc­
tura y lo s s e rv j cios . 

Entend jéndose ror 

infraestructura el a~~a , ener~ia eléc­
t r j ca, alcantar i)la--lo y ror Serv jcj:)s la 

djsronib~li f ad de ~alud , Co~ercio y Gomu 

nicacione s . 

2st os dos 6l timos 

e)e~entos pueden , al i gu al que lo s ante­

r iore s d ar se en un ~r ada ~f nimo . 



M/\RG\N/\L\DAD 
Uf\BANA 

Dentro de las conse­

c uencias social es del déficit habitacio­

n Bl nos interesa conocer el problema de 

la ma~ginalidad urbana: 

11 1 • 1·a " b ,a 1T.ar1sina i ac ur a 

na exjstió d e sde la época colonial. Los 

indios , los negros esclavos y los mesti­

zos de c olor se a~rupaban en barrios se­

parados que , con el tj ~mpo, fueron que­

dando cada vez más djstantes de los cen­

tros adminjstr at i vos y comercis l es.M~) 

nA fines del sig lo p~ 



sado estas forr.i l ias su~abDn ya un alto 

porce1taje de 18 ~Obllación total de la 

cjudad . A partir de 1? 00 ararecjer on , 

en SantjaGo los pr i m~ r cs convent i l l os y , 
de sde e l dec enio de 1940 , la capita l co­

menzó a r odear se de las l lamadas pobl a­
ciones cal 1 ampas ."('1} 

»Mie~tr as las ; r eas 

urbanas c r ecen en r.oblacién de un a mane­

ra exrlosi va , no auDe~tan al ojs~o r itmo 
las rosibjlidades ocu pacjonales nj l o s 

ser vicjos urba~os básicos , co~o al canta­

rj l l ac.o , l u z eléctrica , a ~ua ~atable, 

etc. '1(11) 

"De esta manera , aqu~ 
llos que erri~rar on a l es ciudades n-ra de 

jar de seP ~argin ados rurales , se t ran s­
for maron en rner rrj nados urbanos .~l~ 

Fara Fastor Correa 
la si tuaciÓ1 marc:rj nal en Santia~o se en­

cue:i.tra en 1.m a etara en que ";ya no es el 

rroceso ~isr ator i o el que gen er a lama­
yor parte de la mar sinaljdad urbana . 

19 
. :J 



Ahora existe ~na autosenerac j6~ , una au­

to~estj6n de marrrinalidad , ya que la 

~ran c i udad, ror Pl reso de su rroria no 

blaci6n y su incanacidad de ~enerar t ra­
bajo al mismo ritmo , va deter jorando su 

condici6n ~eneral ".(2.) 

"Las caracteristjcas 

de Ja ~ar~j naJjdad urbana son muy rareci 
das a les de Ja narrjnaljdad rural. Es­

t§ integr ada ~or aquella roblaci6n que 

tiene un bajÍsi~o ingr eso per c~rita- o 
no t~ene nin~uno- y qu~ vivé • sjn parti­

cjrar en forma normal de los bienes de 

subsistencia indispensables: condiciones 

hi~i~nicas, alimentaci6n, vestuario, edu 

e a c i 6 n , etc . 14 
( ,1) 

PNo es f ~cil calcular 

el norc en taje de mar3inalidad urbana. 

Say , sin embargo , al~unos indicadores 

que dan une idea a~roximada del rroblema . 

. U r-:1maf fuentes indi 

can aue Am~r j ca Latjna ten1a en 1965 una 

car. t id a a rd ni rr. a de 2r mi 11 o ne s de mar g i ­

n el es urb 9nos, sobre un a roblacj6n, en 

esos aros , de a~roxi~adaTente 256 millo-

nes de hebi tantes . Fs cecir, cerca de 

un 10~ de la ~oblaci6n total de cada ~a­

Ís vivi a aDenas subsistiendo en la s cju­

dades del continente .'1(11) 

1 Desde el punto de 

v jsta econbmico su productibilidad es ca 

si nula : son cesantes o t rabajador es es­

uor ~dic os . Cuando tienen trabajo ~errna­

nente, sus salarios son los més bajos y 
cuando trabajan por cuenta propia, sus 

ingr esos son también rninimos .~(I\) 



2.S._ 
INICIATIVAS TENDIENTES 

A SOLUCIONAR EL 
PKO~LEM/\ M~l1ACIONAL 

EN LA H\STOR\A DEL FA\5 
Sabemos que el défi­

cit habitac j onal que enfrenta hoy el pais 

esta conformado por un porcentaje de arra~ 

~ bastante alto. Foresta razón nos 

abocamos a la r evisión de las iniciativas 

que han tendido ha solucionar el problema 

habitacional y que, a j uzgar por la situ2 
ción actual, no han lo grado su objetivo. 

1906.\iene lug ar la primera iniciativa co 

nocida que persigue l a solución de un dé­

ficit habitacional se crean los "consej o s 

habitac i onales" con d iversos objetivos de 

higieniza~ión y de fomento de la construc 



1925.se crean los 11 consejos de bienestar 

social" que tuvieran el mérito de permi­

tir la construcción de numerosas poblaci~ 

nes dotadas, ya entonces, de lo que hoy 

se denomine "equipamiento c omuni tario": 

e scuela s , roliclÍnicos, etc .. . "{A) 

1931-en un momento de g rave crisis econó­

mi ca, se crea la "junta de habitación po­

pular", nara enfrentar la formación de 

poblacion e s"callampas " y mal construidas:'('1) 

1932.surge e l "departamento de la habita­

c ión" .(-1) 

19,6.se crea la "caja de la habitación 

ronular", con lo que se inicia una etapa 

más orgánica y efjcaz en materia de edif~ 

cación eco nÓmj ca, dest acándose la inicia­

tiva de establecer el a porte obligado del 

5% de las utilidades de l as industri a s , 

destinado a la construcción de viviendas 

para su prop io personal ~
1 ("1) 

=r ,. , 

·~ 
' . . 

: - . ~ ~- -- ~~- - - . :- . 

19'43. se crea la "fundación de viviendas 

d e emergencia", que tenla por finalidad 

c onstruir conjuntos de viviendas destina­

dos a familias de muy bajos ingresos p ara 

ser entregados en arrendamiento~
1 ('1) 

1'}5,, sur ge la "corp orac ión nac ional de 

inversi ones de :rrevjsiÓn" que centralizó 

la p lanificac ión de la inver sión e n vi­
v ienda de recursos originados en los prig 

cipales institutos prevision a l es ."(,1) 

µse crea l a Corvi 1Corporación de l a 

V:ivjenda , que contó con nuevas y más am-



plias atribucjones en relación al proceso 

de Des~rrollo Urbano de planificación y 

de ejecución de "barrios y sectores com­

prend i dos en los Flanes de Vivienda en 

los Planos Regu l adores", con énfasis en 

el recuento y construcción de viviendas 
económicas. 11 (,i) 

19~.comienza el "rlan habitacional" o 
d.f.1.2, que otorgó a la vivienda econó­
mica, ~referentemente a la de superficie 
más reducida, grandes incentivos tributa­

rios, orientados a interesar al sector 

prjvado en la solución del problema habi­
tacional. 

Con él se crea "el sisterr:a de ahorro y 

préstario -cara o-c,erar con préstamos habi t_§ 

ciona les reajustables, basados en el aho­
rro sistemático" ror rarte del interesadQ 

AdeIT.ás amplió, a la agricultura y al co­
mercio, " el ré gj_men de aporte obligado 

del 5% de las utilidades, nara destinarlo 

a la construcción de viviendas" para el 
personal que laboraba en dichas activida­
des. 11 l2) 

1965 "el naís da un nuevo y trascendental 

pa·so en orden a posibilitar una acción ha 
bitac ional coberente y a gran escala" al 

crearse el Ministerio de Vivienda y Urba­

nismo que, como cabeza de todo el sector, 

"tiene por objetivo el centralizar la pl_§ 

nificación y el control de las políticas 

de Desarrollo Urbano y de Vivienda, inte~ 
sificar la acción habitacional y, por Úl­

timo, racjonalizar el manejo administrati 
vo" derivado de la acc iÓn ."(,1) 

Además, a raíz del sismo del 28 de marzo 

de ese año "el estado dispuso, por inter­
medio de Corvi, se e·fectuara una opera­

ción de emergencia de rápida ejecución de 

viviendas, debi endo improvisarse una con­

vocatoria de pror.uesta pública a la que 

concurrió todo el parque de Productores 
de viviendas industrializadas".(2) 

Por otra parte la operaci Ón sitio de ese , 
afio "significó la contratación de alrede­

dor_ de 4.500 vivjendas prefabricadas", 

siendo ésta la primera vez en que el "es­

tado contrataba una cantidad más o menos 

importante de viviendas de tecnología dis 
tinta a la tradicional 11

• (2) 



1966.los organismos estatales de la vi­

vi enda "desarrollan planos de vivienda 

tipológica en extensión, en baja y media 

altura, con técnicas de racionalización 
• ' 

no sólo en e l d iseño sino además en la 

ejecución misma de las faenas.11 (2) 

1971.se traza una nueva politica de vi 

vienda. Se "persigue que el sector de la 

construcción capte gran cantidad de mano 

y aproveche toda la dotación industrial 

instalada". (2) 

Se instruye al sector vivienda el desarro 

]lar "el p lan habitacional más ambicioso 

que se halla intentado en el país; cons­

truir 85000 viviendas anuales~ 
S • b " in em a r go , la caracidad productiva de 

las industrias de materiales de construc­

c~Ón crea, en términos reales, · una serie 

de cuellos de botella al p lan masivo, lo 

que deriva en una desarticul ación comple-
ta del mismo". tz) • 

1972 se implanta "la puesta en marcha de 

la planta K.P.D. donada por la Unión So­

_vi ética , en la localidad de el Belloto, 

mediante convenio CORFO-CORVI esta indus­

tria es una planta fija, productora de 

grandes paneles que per.miten la construc­

ción de edifjcjos de cuatro pisos de altu 

ra". (2) 

~qui se produce una paralizac ión casi com 

pleta de] accionar del estado en materia 

de construcción de viviendas, dado que el 

empresario no deseaba participar en los 

planes programados de propuestas.l~ 

1973,se imp lementa la 11 convocatoria del 

"Certamen Oferta Nacional" para edificios 

en altura media con i~stemes de e difica­

ción no tradiciona l es. 

Este certamen preve ía, p 3ra un futuro me­

dido, el oue el sector de la producción 

rescataría parte de la mano de obra a la 

que recurría el sector de la construcción. 

Este concurso oferta no logró su materia­

lid ad en este a r..o ni en el sigui en t e ." (2) 

[_- ~~- 1 ~j • • •• .. • • i • 1 1 
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1974."'se constata r:-or primera vez en el p~ 

Ís la realización de dos conjuntos habit~ 

cionales en base a sistemas importados de 

Brasil y Españ a. 

Los desaciertos de ambas exneriencias fre 

naron en los aros siguientes la persecu­

ción de este tiro de planes. 

El estado comienza a desprenderse de su 

gest ión activa en la realización de pla­

nes h ebitacionales con incorporación de 

tecnología renovada. 

Es la empresa privada la que debe reali­

zar ahora el esfuerzo en estas materias:(~ 

1975:~s asi como en este afio tiene lugar 

la experiencia del p arque de viviendas 

Santiago Amen§IB-1, experiencia que no lo­

~ra rosteriormente tener una consecuencia 

rna si va.Ul2.) 

• 
f_l_·1~, ?:_~;~ -~~'.~~•I:r,: i,),;,r:¡_~¡ 
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De la revisión de ini 

ciativas que han tenido lug ar hasta el 

afio 1975, concluimos las siguientes obser 

vac i ones: 

Las irucjativas tienen 

dos orígenes , el origen público y el ori-

1sen privado. 
,, 

Estos dos oris enes 

nresentan caracteristjcas propias . 

La iniciativa pública 

aparece, en un primer momento, planteando 

soluciones de parche que benefic ian a sec 

tores de la población muy espec{ficos sin 

1 O. 
JL U 



darle a la ~estión la característica glo­

bal que el problema requiere. 

Esta falta de globali 

dad que afecta a la iniciativa p6blica, 

es tambi é n una falta de continuida d deri­

vada de la permanencia limitada en el po­

der de los di stintos gobiernos. 

Esta situación tiende 

a disminuir con med id a s que trascienden a 

los r,erÍodos presidenci a les como el esta­

blecimi ento del a porte obligado del 5% de 

l a s utilidades de las industrias para de~ 

tinarlo a la construcción de viviend3s P.§ 

ra s u p ersonal, en el añ o 1936 . . 

Otras medida s tienden 

a e nfo c ar e l p robl e ma además de una mane­

ra global, como es la creación de la Cor­

p orac i ón de la Vivienda en 1953 y le dic­

tac i ón d e l D.F.L.2 en 19~9 . 

Est a s itua c i ón c a mb i a 

def i nitivamBnte en el Rñ o 1965 o~ortuni­

dad e n qu e se crea el Minister i o de la 

Vivi e nda y Urbani s mo. 
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Por otra p arte, de la ~ 

inic i ativa privad a se observa su c o nstan-

te orientación hRcia el mercado de la vi­

vienda. 

s~ ac c ionar se c ompr2 

me te c on la vivienda d e interés soc i al al 

incor p orarse en e l p lano de las realiza­

ciones c omo comple mento o suplemento de 

la política gu berna mental. 
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2.6.- SITUACION ACTUAL 
Durante el período 

, 
del actual g obierno han tenido lug ar mul-

tip l e s iniciativas que s e encuentran den­

tro de una nueva p olítica h abitacional. 

Nos p arece necesario 

hacer un e studio má s detenido de la ·ac­

tual polít i ca de mod o que permita enten ~ 

der mejor tanto : ::'. ., Últimas iniciativas 

realizada s ; como futuras, en el entendido 

que el a ~orte de e s te seminario debería 

e s tar enmarcado, e n al ~una med ida, d en­

tro de esta política. 



POLITl<A H/\BITAClONAL 

"La actual pol itica 

habi t acional fue defjnida por e l Ministe­

rio de l a Vivi e nda y Urbanismo a mediados 

del afio 1977 y comienzo de 1978. Bus as­

r ectos fundam entales pued En sintetizarse 

en lo siguiente. 

La vivienda es bien 

que se adquiere con el esfuerzo y el aho­

rro de la familia. Este esfuerzo el esta 

do lo reconoce y comr.arte subsidaria.mente. 

La r olÍtica hebita­

cional es coherente con las políticas de 

desarrollo socioeconómi co y urbanos post~ 

lados cor el Suprerro Gobierno. El Estado 

debe realizar una acc i ón t abitacional sub 

sidaria . Corresrond e al s e ctor urivado 

obtener l os rec ~r s o s e j~strume~tos nara 

La política habitacio 
. -

nal es co herente con las políticas de de-

sarrd l o socioeconómico y urbanos postula­

dos por e l Supremo Gobierno. El Estado 

debe realizar una acc i ón habi tacional sub 

sidaria. Corresponde al sector privado 

obtener los recursos e i nstrumentos para 

solucionar aspiraciones de vivienda . 

Lograr un mejoramien~ 

to en la calidad de vida del hombr e . 

Generar canales de ac 

ceso a la vivienda p ara los diversos sec­

tores socioeconómicos de la poblac i ón. 

Atender en forma pre­

ferencial, a los sectores más necesitados 

de la :¡::oblación. 

Producir la mayor cag 

t idad de viviendas con los recursos qu e 

al efecto pu ede destinar el país , velando 

por lograr el más alto standard compati­

ble con la capacidad de la demanda. 

Racionalizar la admi-



nistrac i Ón de J os recursos . 

Fomentar en la fami­

lia su acceso a la vivienda en calidad de 

propietaria... 

La vjvi enda se finan­

cia con ahorros y prestamos hi~otecarios . 

FO~f ~TO AL AHORRO PARA LA VIVIENDA . 
La posjbilidad de ad­

quirir una vivienda estg condicionada al 

esfuerzo de aborro realizado por la fami­
lia. 

EL CREDITO HIPOTECARIO FARA LA VIVIENDA. 
En l as condiciones 

normales del mercado, el crédito hipote­

cario garantiza una demanda financiada 

que puede concurrir al mercado habitacio­
nal. 

EL SUBSIDIO EABITACIONl1L, 
Donación de monto de­

terminado, destinado a complementar el a- · 

horro y e l crédito hipotecario para perrni 

tir l a corr.pra de una vivienda. 

FOLITICA DE PROPIEDAD DE LA VIVIENDA. 
Obtener la vivienda 

en propiedad contribuye a la seguridad y 

tranquilidad de la familia y a la buena 

conservación del patrooonio habitacional. 

POLITICA DE ACCION SUBSIDIARIA. 
La acción directa del 

Estado en el área habitacjonal es, erninen 

temente, de caracter subsiddiario. 

ACCION SUBSIDIARIA ~N VIV!E~DA. 
Corresponde al Estado 

atender aquellos sectores de l a pobl ación 

cuyo nivel de ingreso, extrernada~ente ba­

jo, no le s permite concurrir al mercado 
habitacional. 



ACCION SUBSIDIARIA EN S~NEAMI ENTO DE 
FOBLAC JO~ES . 

Se aplicará el máxi­

mo esfuerzo combinado de la familia y el 

Estado, con el obj eto de lograr el sane~ 

miento legal , ambiental y técnico sanita­

rio de areas margina l es , resolviendo en 

difinitiva las situaciones pr oducidas por 

el arrastre. 

FOLITICA DE VIVIENDA RURAL. 
Le son aplicabies lo s 

principio s y polít icas gener a l es de l a Vi 

vienda y se han implementado con subsidio 

destinado exclusivamente al sector rural. 

POLITICA DE OPTIMIZACJ ON DE LA E~ICI:3:NCIA 
EN LA FRODUCCI ON SUBSIDIARIA DEL ESTADO 
EN EL AREA HABITACJONAL. 

Significa el permaneE 

te perfeccionamiento de los sistemas de 

contratación de obras y de su f inanc ia­

miento. Su propósito: gradual traspaso 

de la acción ejecutora del Estado hacia 

el sector privado. 

LINEAS DE ACC\ON 
La e laborac j Ón de pro 

gramas y su realización mater ial se defi­

nen en lineas de acción: 

a) Viviendas de Interés Social . 

Su finalidad: erradicar extrema pobre­

za de sectores marginales 

Béneficios: exenc i ón pagos de der echos 

f iscales y munic i pal es , reducción del 

50% del pago de a portes. 

a-1) Viviendas Básicas 

Primera etapa de una vivienda social ; 

Super ficie mínima 24 m2 valor 225 UF I 

subsidio 75% del v alor . , 

Programa dest i nado e resolver la ra­

dicación y la erradi cación de camp~-

m entes. 



b) Viviendas p:ara postulantes. 

Inscripción suspendida, se atiende a 

postulantes en nórr.inas de prelación 

aún vigentes. 

c) Saneamiento de Poblaciones. 

Acción de tipo social implementada a 

partir de 1~78 . Su objetivo: el mejo­

ramiento sanitario de las pobl aciones 

de extrema pobreza (operaciones sitio, 

campamentos, tugurios). 

Soluciones de casetas sanitarias, urba 

nización básjca . 

d) Subsidio habitacional. 

Subsidio destinado a personas cuya ca­

pacidad de ahorro no les permite solu­

cionar por si solas su carencia de vi­

vienda. Valor máximo: 75% del valor 

de tasación. 

d-1) Subsidio para Vivienda Rural. 

e) Equipamie nto Social. 

Linea de acción imp lementado para ate~ 

der l as necesidades comunitarias de 

los sectores de extrema pobreza. 

Jardines infantiles; hog ares de ancia-

nos; centros abiertos; albergues uni­

yersj tar j os. 

f) Títulos de Dominio. 

Agiliza trámites para entrega de títu­

los de propiedad. 

g) Convenio Mirrrut-Bid . 

Bid financia ejecución infraestructura 

urbana y equipamiento y Minvu financia 

l as viviendas;obras en región MetroDo­

litana y región del Bio-Bío. 

h) Mandatos . 

Su objetivo: realizar determinados pr2 

yectos u obras prestando asistencia 

t~cnica y organización administrativa. 

h1) Intendencias: vivienda s para funcion~ 

rios públicos, viviendas emergencia 

h2) Ministerio del Interior: viviendas de 

emergencia , viviendas bás i cas, centro 

ab~erto, saneamiento de poblaciones. 

h3) Fuerzas Armadas: Viviendas para su 

personal ,,/' 

h4) Canaprép f" remodelación y ejecución de 

(,). ¡-­
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hogares de ancianos. 

h5) Munícipalidades: diversas obras. 

h6) Otras instituciones. 

i) Obras Drq-anas: 

Conservación pavimentos, pavimenta­

ción a través de SERVID regionales. 

SISTEMAS DE flN/\NC\AM\ENTO 
DE LA VIVIENDA 

A) }ara la dem anda 

1) Asignación y venta de viviendas SERVID. 

Inscripción para postulantes cerrada a 

p artir del 9-1-78. 
Atención postulantes inscritos por: 

Subsidio directo, créditos SERVID y 
bancas. 

2) Financiawiento para adquisición de vi­

viendas: 

Opera a través d e ba~cos c omerciales. 

Créd i to-plazo= 12 años, interés 12% 
anual. 

Monto m~xirno del pristamo, 620 D.F. en 

letras de créditos hipotecarios. 

3) Subsidio Habitacional. 

Monto del subsidio 

200 D.F. 

170 

1.50 

11 

11 

valor tasación 

vivienda 

400 D.F. 

400 .a 580 11 

, 580 hasta 8.50 11 

4) Créditos para la adquisición de vivien 

das a beneficios del subsidio. 

a) bancos 

b) Serviu 
Sistemas por intermedio de bancos y •• 

Serviu 
a) Bgncos refinancian operaciones confor 

me a nominas de subsidios 

b) Para los Serviu. 

Nota: para ambos casos rigen condiciones 

de punto 2, financiamiento para ad 

quisición de viviendas. 

5) Viviendas Sociales . 

Se otorga subsidio por compra al conta 

do. 

Para viviendas ejecutadas con recursos 

_del sector y Consejo Social de Minis-



tros, con destino de vivienda social. 

6) Vivienda Básica 

Subsidio Ún i co 75% del valor de tasa-

ción 
Para sectores de más bajos ingresos. 

B) Para la oferta. 

1) Para contratar o adquirir v iviendas. 

a) Adquisición de viviendas t erminadas 

con proyectos precalificados en terr~ 

no s ofertados nor las e mpresas o d e 

propiedad de los Serviu transferidos 

a ofBrentes. 

b) Contratos por obra v endida, 

Si st ema "Obra vendida" 

Cond j ciones: Contrato s de obras en te­

rrenos de los mandantes, que no pueden 

ser transferidos a los oferentes. 

2) Sistema de Créditos de corto p l a zo. 

a) Línea de refinanciamiento del Banco 

Central a bancas. 

El Banc o Central refinancia hasta el · 

monto que el Minv.\l. mantiene en garan­

tía a los préstamos a empresas con co~ 

tratos de compraventa con el sector vi 

vienda. 

b) Serviu: Crédjtos a corto plazo . 

Por la vía de l o s Serviu se otorg an 

crédi tos a empresas en las mismas con­

diciones que los bancos 

Para beneficiarios del subsidio indivi 

dual o cooperativas. 



COME.NTAR\O 
Se observa que la ac­

ci6n de la actual po l í t ica Hab i tac ional, 

se fundó, básicamente, en e l ahorro de l a 

familia y en e l rol subsidiario del Est a ­

d o. Sin embargo esta acción subsidjaria 

no ha logr ado favorecer a los sectores de 

mínimo ingr eso , corno aparece expr esado en 

"La Tercera de la Hora" del Doming o 29 de 

noviembre d e 1~81: 

"El sistema de subsidio habitacjon a l se 

puso en vigencia en 1978 como instrumento 

de reemplazo del sistema CORVI y con i­

gual finalidad: pr omover la soluc i ón de l 

nroblema habi tac jonal de los sectores de 

ingresos bajos. 

El nuevo sistema, co­

nocido como subsjdio trad i c i onal, e s una 

ayud a en dinero que otorga el Estado s i n 

oblis ación de retorno. 

Sus caracterí s tic a s f ueron: 

1- Se otorgó en tres tramos : d e UF 200 

para v i viendas de valor de tasacjÓn 

de hasta UF 400 ; de UF 170 para v i vieg 

das de UF 400 a UF 580 de tasac ión, y, 

deUF 1 50 para vivi enda s cuya tasa c i ón 

fluctuará entre UF 580 a UF 850 . 

2- Al primer tramo se l e asi~nó el ?0% de 

lo s recursos , a l segundo el 30% y al 

tercero e l 20 % restante. 

3- La postul a c jÓn y la nosterior selec­

ción se hicieron por puntaje. 

Mediante un s istema 

que diÓ un punto por cada UF de a Lorro 

prevjo acredit ado por un certificado del 

banco o fin anciera donde c on statara el de 

~ósito y 4 puntos por cada carga fami liar 

declar ada por el postulante. Las c oooera 

tivas pod í an acreditar e l ahorro p r evio 

con e l terreno y c obr ar el subsidio sin 

.s;i¡. () 
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neces i dad de la adjudicación individual. 
5- Los beneficiados, con renuncia aparte 
del subsidio, estaban autorizados para 

trasladarse de un tramo a otro. 

UTILIZACION 
El subsidio tradicio­

nal, al parecer perfecto en teoría, adol~ 
ció en la pri6tica de i mperfecciones que 
condujeron a ma~ros resultados y a la dis 
torsión de su objetivo. 
Sus principale s fallas fueron: 
1- No cumplió su obj e tivo básico de aten~ 
der a quienes, por sus bajos ingresos, 
m§s neces i taban de él. Un estudio de 

ODEFLAN señala que el ingreso familiar 
promedio de los beneficiRdos en 1978 f ue 
de UF 9,6 de UF 16 , 1 en 1979 y de UF 25 
en 1980. De esta manera mientras en 1978 
el subsitio resultó inaccesible para el 
35% de las familias de renta modesta, · en 
1980 lo fue para el 70% . En _otras pala-

. bras, en tres afos de operatoria, do s de 

cada tres familias de bajo s ingresos, pa­

ra q~ienes se estableció el subsidio, qu~ 
daron marg inadas de él. 

RENTAS 
UF 

O a 10 

10 a 15,9 
16 a 19,9 
20 o más 

1978 

% 
40,67 
26,72 

10 ,93 

9,29 

1979 1980 

% % 

21 , 52 .LJ-, 84 

22 ,47 7,56 
12,90 24, 27 

21, 38 51 , 00 

2- Contribuyó a la preferencia por postu­
lantes de mayores ingresos la libertad p~ 
ra cambiar de tramo. Este factor deterrni 
nó que en tres ar os los resultado s fueran 

los siguientes: 

3- La tasación se e s tableció s obre la ba~ 
se del 65 por ciento áel valor comercial, 

lo que per mitió que vivi endas de UF1.200 
pudieran financiarse con e l subsidio, ya 
que l a tasación se hizo por w.enos de UF 
850. Con ello se distorsionó el objetivo 

del subsidio al permitir el acceso a este 
beneficio de familias que podían y debie-

2D 



ron financiar su vivienda ppr la vía bán­

caria 

4- Entre 1978 y 1980 se otor g aron 33.000 

subsidios de tipo tradicional, pero a ju­

lio de este año sólo el 42% de los certi­

ficados se habían pagado. No habían he­

cho uso de este beneficio el 32% de los 

seleccionados en 1978, el 51 % de los que 

fueron en 1979 y e l 93% de la lista de 

1980. Este fenómeno se debió a que en b 

mgyoria de los beneficiados la suma de re 

cursos disponibles subsidio, ahorro pre­

vio y p réstamo complementario no fue su­

ficiente para financiar una v ivienda. 

Contribuyeron, además, las prórrog as para 

su utilización. 

Los subsidios que se 

otor~aron en 1978 y 1979 caducan definiti 

vam~nte el 1° de enero próximo y los de 

1980 caducaron e l 30 de septiembre de 

1981 . Se estima que un alto porcentaje 

perderá el beneficjo rorque en tan corto 

lapso no podrá reunir 1.3 diferencia. · Con 

ello . habrán hecho lo del perro del horte­

lano. 

5- Con la a5ignación para cada tramo de 

un monto fijo de subsidio, cualquiera sea 

el lugar del país donde se aplique, se b~ 

nefició de preferencja a los postulantes 

de la Región Metropolitana, con costos de 

edificación y nrecios de venta menores, 

en perjuicio de lo s postulantes de las re 



giones, en especial de las extremas, sin 

viviendas terminadas en oferta y con los 

costos de edifjcación más elevados. Por 

tal motivo, la distribución de los subsi­

qios no fue proporcional a la distribu­

ción demográfica. En la Región Metropoli 

tana, con menos del 40% de la población 

del país, se otorgó el 58,32% de los sub­

sidios, mientras a la II Región correspo~ 

dio el 0,20%, a la III el 0,24, a la XI 

el 0,39 y a la XII Región el 0,64 por 

ciento. 

SUBS\D10 VAR\ABLE BAS\CO 
En atención a que el 

subsidio tracicional nó marchó coT-o debía 

ni• dió los resultad os que de él se esrer~ 

ban, el Ministerio de la Vivienda desis­

tió de seg uir remendándolo y cortó por lo 

sano: sin dejarlo en definitiva de lado 

puso en práctica como nueva alternativa 

el subsidio variable básico. 

Sus características principales son: 

1) El postulante a él debe indicar ei mon 

to que necesita de subsidio, con tope de 

UF 200; 2) No es indisr.ensable que acredi 

te ahorro nrevjo; 3) La vivienda que de­

see adquirir no ~uede tener menos de 2J 

metros cuadrados de edificación ni menos 

de 100 metros el sitio; 4) La tasación no 

puede sobrepasar las UF 267; y 5) El cré­

dito complementarjo, que se otorga a 12 

ar. os plazo y al 12% de inte:r:és anual, tie­

ne un tope de UF 133. 

RESULT/\\)0S 
No obstante su corta 

vigencia, los resultados del nuevo tipo 

de subsidio están a la vista. Ellos son: 

1) Obtubieron e l beneficio 24.000 familia 

con subsidios de UF 20 a UF 104. 

2) Al no exigir ahorro previo, el postu­

lante estimó que no lo necesitaría y qui~ 

nes resultaron favorecjdos carecen hoy de 

los recursos para acceder a la vivienda, 

cuyo valor de mercado fluctúa entre UF300y 



400. Su~oniendo que con el subsidio y el 

préstamo c omp leme ntar i o haya logrado reu­

nir UF 200 , e l postulante seleccionado 

cuenta a penas con la mitad de lo requeri­

do. Con rentas familiare s que fluctúan 

entre UF 5 y UF 25 mensuales, mal p odrán 

hacer uso del beneficio. Desde e l punto 

de vista de su utilizac ión , por lo tanto, 

e s pr obable que el nue v o tipo de subsidio 

r esulte menos operante que el tradicional 

3) Contribuye a hacer aún más inal canza­

ble l a vivienda la exj g encia de una supeE 

ficie edificada y de terreno super i or a 

la qu e autoriza e l DF2 y e l hecho de que 

~ara reunir con r e cursos pr opios el 50% 

del v a l or de ésta sólo s e dispone hasta 

e l 31 de diciembr~ _d ~~ p~~xi mo año. u(2) 

CONJUNTO LO BLANCO.- Treséient11s cuatro viviendas para 
familia,s de escasos recursos mediante el sii¡tem11 cooperativo, 
el único que ha utilizado con buenos resultados· la fórmula del 

• . subsidio ·estatal. • ' 

Es así como cºbra es­

pecial importa ncia para n osotr os la linea 

de acción d enomi nada con l a l etra C y que 

se refiere _el sanea~i ento de pobl aciones 

existentes, la cua l t i ende no a reempla­

z ar sino a mejorar una situación dada . 

Por otra par te, v ol­

viendo a revjsar l as iniciativas que han 

tendido a soluc ionar el problema del défi 

ci t de viviendas se ~uede comentar que: 
0Las p olít ic as tradic i onales se han revela 

do incapaces, (por consiguiente) , de sa- · 

tisfacer l as n ece sida des de c r e c imi e n to y 

repo sic i ón . Y si ello no ha redundado en 

un mayor déficit habitacional que el exi_§ 

tente a principios de los años sesenta 
' 

ha sido grac i as a la implementación de al 

gunas soluciones parc i ales , como l a s 71 

mi l "oper aciones s itio" realizadas por e l 



Las politicas tradicionales se han revela 

do incapaces, (por consiguiente), de sa­

tisfacer lss necesidades de crecimiento y 
re~osición. Y si ello no ha redundado en 

un mayor déficit habitacional que el exi~ 

tente a principios de los años sesenta, 

ha sido grac ias a la implementación de al 

~unas soluciones parciales, como las 71 

mil "operaciones sitio" realizadas por el 

sector público entre 1965 y 1970 y las 10 

mil viviendas sociales levantadas en 1974 

Asimismo, entre 1965 y 1970 el Estado rr2 

porcj_ onó 40 mil 11 mediaguas 11
• Debe seña­

larse que es difícil cuantificar estas ac 

ciones, ya que ellas no aparecen conteni­

das e~ las estadísticas oficiales de edi­

ficación. Tampoco se registran l ss "vi­

viendas no controladas", que en su mayo­

ría corresponden a "soluc iones espontá­

neas". Según ciertas estimaciones, estas 

Últ imas equivalen aproximadamente a la 

quinta parte de la construcción controla-,, 
da.~.Es por esto, y por tratarse de un ti 

pode gestión tradicion~l de los sectores 

de bajos in~resos que revi samos a conti­

nuación, lo que ha sido el sistema de au­

toconstrucción en Chile. 



2.7. 
LA AUTOC0NSTRUCC\ON EN Q-\\LE 

El sistema de la auto 

construcción en Chile, a parece como un 

proceso inte resante de analizar ya que su 

a plicación ha dado resultados aparenteme~ 

te pos iti vos , como queda de manif i esto en 

"las viviendas construida9 por corhabit 

entre los arios 1965 y 1969" y que "tuvie­

ron un costo por metro c uadrado inferior 

en más del 50% a las soluciones tradicio­

nales por la corvi". 

De ahi esta revisión de lo que es la auto 

construcción y su puesta en práctica en 

el país. 

'-< la t, .'. 



" ... Un sistema de con s­

trucc ión de vjviendas, e quipami ento comu­

nitari o y obras de urb anizac i ón~ puesto 

en marcha para sectores de esc a s o s recur­

sos, que además ar orta una forma s jgnifi­

cativa de desarrollo a trav~s de la partl 
c i r acjÓn act j va de la conunidad.-~) 

•• ... Se considerarán vi­

viendas y obras de equipamiento comunita­

rio de autoconstrucción, aquellos que 
sean edi ficados sjn la participación pro­

fesional remunerada de un constructor o 

contrat i sta general y en l a s cuales haya 

hab j do un aporte d i recto de trabajo ma­

nual de sus prorietar j os, personalmente o 

as ¿stidos adem~s por sus grupos familia-
, 

res, u otros que s e c omprometan reciprOCQ 

mente a prestarse colaborac j Ón, qu e signl 

fjq ue, ~orlo menos un 20% del valor to­
tal de la obra. 11 (11) 

11 El método de "esfuer­

zo r-rop io ~)' ayuda rrutua au xj 1 iada II e n Chi 

l e ha sido llamado de autoconstrucción. 

Se le denomi n a genérj_camente de "ayuda m~ 

tua " por qu e los p articiy-:an te s traba j an 

benef i c j :fndose recfr rocarrente, y "auxiliQ 

da" porque será siempre necesaria la ayu­

da de una entidad externa al grupo ya sea 

de origen estatal, municipal o pri vada.11 (-1) 

FINES Y OBJc.T\VOS 
DE LA AUTOCONSTRUCClON 

~Se le asignan tres 

funciones específicas: 

Fromoción socjal, desarrollo de la corr.uni 

dad y una forma de organización económica 

defjnida como "una socjedad en la cual 

los r-obladores organizado s y el estado, 
auort an recursos en com6n con el fin de e 

levar los niveles habitacionales de los 
prirr eros" ... Siendo mínimos los niveles de 

ingreso de este sector su contribución al 
mejorami ento de la s viviendas debe ser no 

en dinero, sino en trabajo. De alJÍ la 

necesidad de organizar esta base social 

en programas de autoconstrucciÓn". {2) 

U_Adiestrar y organizar a los pobladores PQ 
ra permitirles construir sus propias ca-



sas, de acuerdo a sus n ecesidades , tiempo 

djsponible y las cambiantes r o~ibilidades 

econÓmjcas, hacjendo uso máximo de sus 

tradiciones en construirse ~ara si mismos~(~ 

AN.AllSIS DE LA AUTOCONSl'R.UCClON. 
VENTAJAS 

~La mano de obra de 

los ~articjrantes es una econornia positi-

v a que recresenta un 47~ a~roximadamente.º(~ 
1Las v i vie ndas de autoconstrucción realiza 

das por corhabit entre los años 1965 y 

1969 tuvieron un costo por metro cuadrado 

inferior en más del 50% a las soluciones 

tradj c ionale s propuestas cor la Gorvi."(2.) 

"De sde el punto de vjsta financiero esta 

estrategia perrr.itiria que la inversión en 

dinero del gobierno fuera reducida en al­

rededor de dos terc ios ; por oposición, 

los benefjcios en ter renos urbani zados P.2 
drian estar al alcance de un número de 

personas tres veces mayor.'1('1) 

J,.., . • -- ---- • • · - .. -· ........ 

11 Es un gran a pocrte pa­

ra otorgar viviendas a grupos faniliares 

de escasos recursos, pues abre caminos a 

comunidades actjvas que tienen un origen 

real por su formación. 11(-1) 
~Anarte una forma sig 

nif icatjva de desarrollo social a través 

de 1~ particinación activa de la cornun±­

dad. •it-1) 



~Enser.a a los Dartici­

pantes rrácticas de la construcción, ere~ 

andoles nuevas posibilidades de ocupación 

y hac :i é:'1dolos aptos para ser los prorios 

constructores en el mejoramiento de sus 

vivienda s. •tll} 

DESVENTAJAS 
11 El sistema de la auto 

construcción implica un mayor esfuerzo de 

los trabajadores, crea cesantfa y desmejQ 

rala calidad de las viviendas y no re~ -. 

suelve el grave problema habitacionalo"l5) 

nEn efecto, la auto­

construcción implica una disminución en 

contra de los sectores de más bajos ingr~ 

sos, por cuanto la vivienda producida por 

este s i stema es de inferior calidad y de 

mayor costo que la v i vienda producida por 

una e□presa especializada; y el sistema, 

adem§s, imrlica un mayor esfu erzo de los 

trabajadores al crearle una doble ocupa­

ción. Desde el punto de vista económico 

1 • t d t ·' no e sis ema e autocons ruccion provoca 

ningún impacto sobre la cesantía, al no 

generar nuevas fuentes de empleo y la ac­

tividad y desarrollo a muy bajos niveles 

de J:roductividad. "l..¡.) 

11 (Puede existir) en \una) 

población una cantidad de familias no ap­

tas para la autoconstrucción ~orno con­

tar con miembros que pudieran colaborar 

en las faenas.-.\11) 
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RE.SUMEN DEL ANAL\S\S DE LA AUTOCONST~Uct:ÍON 
L/ 

VENTAJAS 
Es una rosibilidad 

real para otorgar viviendas a sectores de 
escasos recursos económicos. 

Es una forma signifi­
cativa de desarrollo social al participar 
activamente la comunidad. 

' Enseña prácticas de 
construcción creando menos posibilidades 
de ocut'ación. 

Rebaja el costo de la 
construcción en casi un 50%. 

Permite extender los 
beneficios de la inversión a un número 
significativo de famili as . 

Implica un mayor es­
fuerzo de los trabajadores al crearles 
una doble ocuración. 

\\ 

Exist\ n familias no 
apta.e para participar en ~ut:oconstrucción , 
por no contar con mi,ernJ?ros capacitados fÍ 

sicamente. , 

' ) ( 
1 I 
' // 

<- ' Significa un mayor 

( ) 

, . . 
costo de la const~ucción por sus bajos ni¡ 

- \. veles -de rroductividad 

~ó p~b;oca ningún im­
pacto sobre la cesa.">'ltia a;> no generar nue 

" v·d 
vas fuentes de empleo : 

" .. ' 

La ·-vivienda producida 
por este sistema es de inferior calidad 

que 1·a producida por empresas especializ.§_ 

das. 



UA~IFICAC\ON DE LOS TIPOS DE 
AUT0CONSTRUCCION • 

1- -·Según sus objeti vos: 

A- Elevar o mejorar el nivel habitacio­

n -91. 

B- Aumentar l a part ic ipación de los usua 

rios en el proceso de decisiones. 
C- Promover y desarr ollar soc ialmente 

una comunidad. 
D~ Adiestrar y or ganizar a una comunidad 

en el rubro de la construcción. 

2- Segmn la forma de la participación: 
A- A nivel famili ar individual sin aseso 

ramiento (autoconstrucción). 
B- A nive l fa miliar individual con a se so 

r amiento (autoconstrucción auxiliada). 
C- A nivel de grupo s familiares/comunit~ 

r ios sin asesoramientos ( ayuda mutua). 
D- A nivel de grupos familiares/comunit~ 

rio s con asesoramiento (ayuda mutua 

auxil i ada). 

3- Según sus metas especificas: 
A- Construcc i ón de viv i endas. 
B- Construcción de obras de urbanización. 
C- Construcc i ón de eqGipamiento comunita 

r io . 

COMENTARIO 

Se observa que el sis 
tema de la autoconstrucción ruede aportar, 
de estar bien organizado, un benefic j o 
económico al eliminar los costos de l ama 

no de obra y un desarrollo socisl posit i­
vo que per miti ría a una comunidad alcan­
zar logro s que vayan en beneficio de ella 

en pl azos relativamente cortos. 

Se valora fuertemente~ 
por no sotros , l a relación eEistente entr e 

el esfuerzo del poblador y el logro de la 
v ivienda o mejoramiento de ésta. Un e s- · 

fuerzo no económico , que l e puede estar 
impedido , s ino un esfuerzo principal mente 
fí sico . 

3J 



2.e>.- TECNOLOG\/\ 
H/\B\1AC\ONAL 

El desarrollo y uso 

de tecnolog ias no aprop iadas aparece ci­

tado como una de las causas del actual 

déficit habitac i onaJ del pa ís. 

Por considerar que 

es éste un cam~o en el cual el arquitec­

to puede int ervenir, procedemos a revi­

sar l a situación de la tecnología frente 

la vivienda de interés social. 

~e ha definido a la 

tecnolog ía como el conjento de conoci­

mientos requeridos por una sociedad para 



producir determi nados biene s y servicios 

y como condición habitacional al conjun­

to de r e spuestas aue individuo, familia 

o sociedad d an a su s n ecesidades relati­

vas de la vivienda. Luego tecnología h~ 

bi tacional será e l conjunto de conoci­

mientos requeridos r or el habitante (a 

nivel individual,famil iar u otro) paxa 

nroducir los bjenes y servi c ios que den 

respuesta a sus n e cesidade s habitaciona­

les. 11 (1) 

En la definición an­

t er ior de tecnología habitac ional queda 

planteada l a relación entre técn i c a y SQ 

ciedad. Nos interesa entonces, devel~r 

esa relación. 

El avance t ecnológi­

co 11 se puede matizar más y discutir si 

los nuevos ~lanteos tecnológicos han 11! 

g ado en e l camno de la construcción tan 

adelante cono han logrado h acerlo en o­

tras r amas de la produccjÓn. Hemos de 

considerar , a"'lte todo , que este progreso 

no es absoluto uniforme y n i s iquiera 

tan generalizado : los mayores avances 

·e·tabriéciclos .... .. ~- .. ~ - . 

tecnológjcos se realizan preferentemente 

en unos cuantos productos de determina­

dos característjcas de consumo , mientras 

mychos otros permanece n en una situación 

subdesarrollada si la comp3ramos al des~ 

rrollo alcanzado ror las armas de guerra 

las naves esnacjales o los m~s in6t i les 

ar,aratos electrodomést i cos. 

Es sobradarrente cono 

cido que el im~orte de importacjones o 

el co ste de r enovación de los inter mina­

bles modelos de au tomóviles s er ía sufi ­

c iente ~ar a dar solución a problemas vi-



tale s de la humanidad que se hallan aho­

ra sjn atención técnica y sin medio de 

inves tigaci Ón . 11 
~) 

E s esta relación téc 

nica-sociedad la que nos permite compreQ 

der el que l as causas del déficit habita 

cional citadas en el comienzo, no sean 

ind e ~endie ntes la una de la otra sjno 

que estén interrelacionadas entr e sí. 

Es así como los puntos: 5)inadecuada in­

terpretación de la s n eces jdades y aspi 

raciones de la población afectada. 

6)Desarrollo y uso de tecnología no auro 

piada. 

?)Baja r,rior jdad en la asignación de r ,e­

cursos para la acción habitacional 

10pso indebido de tipos y standares habi 

tacionales. 

11).Alto costo de la construcción. 

Idea expuest a en la 

cjta anterior, que la acción en p os de 

una solución del d~fic it habitac ~on a l e~ 

tará s i empre enmarcada en un modelo so-
. , . 

c ::: oeconomico. 

HMucho se ha escrito ~ 

y con r azón sobre la inadecu ación de las 

tecnología s ha sta ahora aplicadas en vi­

v ienda , que han sido en gran parte impo!: 

tadas de realidade s diferentes y por tag 

to desconocen las condiciones naturales 

y culturales del medio amb ·: ente J ocal. 

La mag n jtud del pro­

blema a enfrentar c ontrasta con lo s e sca 

sos recursos,permite preveer que la t ec­

nolog ía para el h~bjtat precario deberá 

responder a criter jos di ferentes a los 

hasta ahora manej ados . 

~ero sería absurdo 

pensar que es necesario partir a t abla 

rasa e innovarlo todo. Hay experiencias 

y asr,ectos de la tecnolog 1a hoy disponi-
• bles tanto en ~uestro pais como en el 

mundo subdesarrollado que debieran apro­

vecharse con ventajas dentro de un nuevo 

enfoque. Todo depende de nuestra capaci 

dad de seleccionarlos e incorporarlos al 

bagage cultura1. 11(1) 

A contjnuación se re 



vjsan aspectos de las t ecnologias que 

hoy se r-ostulan en el campo de la vi­

vienda, desde el ~unto de v jsta de su u­
tilizacjÓn en e l hábitat precario. 

TECNOLOG\A TMD\C\ONAL 

"se basa ante todo en 

el conocimi ento empírico, generado en el 
ejercicio por ~enerac jones de la capaci­
dad de adaptación al medio . La tecnolo­
gía t radic i onal trabaja con un c ono c i mi e_!_l 
to aT.nlio de l medio fí si co y lo s r ecur­

sos local e s, e in~eniosas formas de uti­
lizarlo en la construcción y mantención 

de la vivienda . 

Su prj ncjral proble­

ma es la inc apacidad relat i va rar a adap­

tarse a los radi cal e s cambios amb i ent a­
les de la época, part i cularmente en el 
medio urbano . 

El c arácter estático 

s e podría deber a su origen : el conoci­
miento generado a través del método de 
aprendizaj e de prueba y error. Este fun 

ciona bien si a una acción equivocada a­
parecen si gnos claves del error en un 

plazo relat i vamen te inmediato par a intro 
duc i r l a s c orrecc iones . En v ivienda los 

signos visibles de un error no son tan 
evi dent es y anarecep s6lo con el t i empo . 
Resulta difícil y l ento aprender de los 
errores y en con se cuencia , i nnovar. De 

ahí l a i mportancia de i n troducir el mé­
t odo c ientífi co para promover tecnologia 

tradicional. 

Se debe tener en 
cuenta que difícilmente podrá esnerarse 
un desarrollo natural de la tecnologia 

tradicional si no se abren explicitamen-



te rosibi lidades nara ella. Directa o 

indirectamente , su aplicación est á san­

c ionada en nuestr o medio urbano . Los ca 

nales institucionales , fjnancieres y le­

ga les , los r-atrones de tenenci a del sue­

lo no Dermiten esta forma de construir. 

Gran r.art e de los r ecur sos aue e l llama­

do "sector infor mal " er.mlea en esta moda 

lide d tecnolÓg: ca, no encuPntran cabida 

en el sist ema imnerante /(1) 

TECN0LOG\A 

\NDUSTR\AL\Z/\D/\ 

uLa tecn ología inge­

nieril nacida a f i nes del siglo XIX es 

la base de la actual tecnología i.ndus­

trializada. Esta tecnologí a incorporó 

en ese momento a s u quehacer los mé t o­

dos industr iales , l a ~reducción en fá­

brica y los materiales l ivianos , de s a­

rrollando v alores princin almente f uncio 

nales respecto del p roducto. 

En frentados l o s pa-
~ ises europ eos a l a necesi dad de rep oner 

el stock habitac ional p erdido durante 

las Úl timas guerras recurrieron a esta 



tecnolo~ia. En un principio inte~aba 

a r licar las ventajas de la industriali­

zación a la ~ e ta de producir la mayor 

cant i dad de v j viendas en el menor tiem­

po posible . La racionalización estuvo 

lig ad a e la neces j dad de bajar costos de 

produ cci ón y ]imitar el emr leo de mano 

de obra e n l a producción habitac j onal, 

ya que ésta era requerida en otros sec­

tores product i vos . Los esfuer zos s e 

conce ntraro~ en las posibilidades de me­

canización , elaboraci ón de procesos ra­

c j onale s en obra y traslado de ~ á s y más 

l abores del sitio a l a s fábricas a f i n 

de usar lo s beneficios de . la prDducción 

i ndustrial. A med ida que se elevaron 

de sDu~s los standeres ~e c onsumo, se in­

trodu j eron mayores exi~encias cualitatj­

v as y grados de satjsfacción. 

Las tend encjas que 

se preveen hoy en los n aises desarrolla­

dos en materia de const rucc i ón h abitacio 

nal industrializada s on dos: 

- La conso lidación d e grandes c omplejos 

industr jale s c gpaces de d e s 2rrollar to 

do s lo s procesos relacionado s a l a 

Gooi 
~ 0 oc 

construc ción desde l a producción de rna¼ - .-, -
ri ale s ha sta el disef. o y la comercial~ 

zación, s i p rocede, resultando un núme 

ro limitado de sistemas cerrados. 

- El desarrollo de industrias indep endien 

tes de materia l es art i ficiales y comp ~ 

nente s y partes mayores, ademá s de re­

g las del juego comunes en materia de 

normalización, coord inac i ón modular, 

etc. Acá los proy ectistas e ligen para 

c ada caso lo s elemento s adecuad o s de 

vari edad d j s r on ible. 



La tecnología indus­

trialjzada no es de sde luego para noso­
tros s6lo una posibilidad f utura e in­
cierta de construcción. En diferentes 

expresiones, ella ha penetrado en los p~ 
íses subdesarrollados, en parte por la 
saturación relat i va del mercado habita­
c i onal en los países de origen por el a~ 

ge extraordinario de la construcción en 
las Últimas décadas. Esta saturación se 

traduce en una crec iente presión por in-
1 

troducir las tecnologías industrializa~- ~ '. 
das a lo s mercados loc3les. el interés 

de rebalsar tecnolo~ia no se limita a la 
exportación de mater iales , equipos o com 

ponentes sino que se ext i ende a la trans 
ferencia de conocirrientos en forma direc ' 
ta (patentes, royalt ies) o ~or asocia · -
ción con qrunos económicos de los paise s 

de destino. 

La aplicación de la 

industrialización de la const r ucc ión ha­
bi tacional en el mundo subdesarrollado 
es un te r a controvertid o. Lo s oposito­

res sost i enen que la s c aracterísticas 
esenciales de ella son inco~patibles con 

nuestro panorama económico-social: 

Alta intensidad de capital, concen tra­
ción en grandes complejos organizat i vos, 

uso escaso de mano de obra y solo de ti­
po altamente calificado, prncesos sof i s­
ticados, etc. For su parte en Chile, 

los industriales de la ~onstrucción (a­

~inco), hen seflaledo l as ventaj a s que 
precisamente en este contexto d e déficit 
masivo aporta la industrializac ión : 

Velo 

cidad de ejecución en prefabricación y 
montaje; posibilidad de establecer nive~ 

les de calidad; despolarización de insu­
mos críticos por utilización de una gama 

más amplia de materiales; acumul ación 
tecnoló~ica; mayor re ~dimiento de lama­
no de obra por producción en serie; mej2 
res condic i ones l aborales en espacios es 

pecialment e acomodados; etc. 

Nac j ones Unidas hizo 

hincanié por su parte en el error que sig 
nifica estimar que la existenc i a de mano 

de obra barata y abundante no justifica 
mejorar la baja productividad. A la luz 
de las cifras del déficit de v i viendas 



en el mundo , hasta las tecnologías más 

modernas absorber 5an la gran narte de 
• los desernr,leados de esos paises. 

Pese a las c ondicio­

nes adver sas ex" stentes , como la caren­

cia de una de manda constante, el cambio 

Der□anente d e l a s reg l as del juego en el 

sector, r e g lamentac i ón y leg i slación di­

señ ada para la tecnolo ~ía convencional, 

etc. , hay en Chile una experi encia de 20 

a ños en industriali zación. 

Elle indica que es 

posible utilizar criterios como línea d e 

producción,ordenación de la gestión pro­

ductiva, especialización y alto r endi­

rr.iento l aboral, supervisión y control , 

para lograr eficiencia y product i vidad 

s i n caer en la dependencia tecnológica 

ni en la sangría de divisas por e l monta 

je de costosos equip os i mportados . 

Es p osi b l e señalar 

e l ~unos problemas que r od rían estar in­

f luyendo en l a baja recep t i v idad que de­

muestran los pobladores precarios a esta 

alternat i va tecno l ógi ca. En primer lu-

g ar debe señalarse la exper jeneia en mu­

chos casos desfavorable para los habi tB.!! 

tes de algunos "proyectos experimentales!' 

que se han desarrollado en el p aís. Pa­

ra la familia que se hippteca pa~a toda 

l a v i da con determinado experimento con~ 

tructivo de resultados inciertos, la re- . 

sistencia y la c onfianza ante la innova­

c ión tecnoló~i ca es inevitab le. 

Otro factor es el e~ 

rácter progres j v o que tiene la vivienda 

mínima, por cuanto d eb e ser car, az de ir 

mejorando en superficie y calidad a tra­

vé s d el tie m~o . Muchos sistemas indu s­

trializado s dis~onibles no consideran o 

proponen posibi lidades de ampliación y 

mant ención qu e e l usuario ~uede r ealmen­

te utilizar. 

Entre l as múltip le s 

ventajas de una mayor inc orporación de . 

l a t e cnolog ía industrializada al sector 

precario , mer e ce dest acgrse la p osi bili­

dad de canalizar el a horro d e este sec­

t or a l a adquisic ión hacia sistemas mone 

tar j os que no se compadecen de su modali 



dad de ingresoº 

En tre las múltip l es 

venta j as de una mayor incorporación de 

la tecno l o g ia ind ustrializada al s ector 

~recario, mer e ce destacar se l a posibili­

dad de canalizar el ahorro de este sec­

tor a l a adqu isición de componentes pa­

ra lleg ar a a r mar una v i v i enda , en v ez 

de or jentar lo exclusivamente hacia sis­

temas ~onetari os que no se compad ecen de 

su Tod alidad de ingr eso . Se ha dicho 

que par a el sector de mínimo ingreso , a ­

horrar en l adr i llos , madera o nlanchas 

de techo, es más fact i ble y atractivo 

que una cuenta bancaria que n o entiende!(1 

TECNOLOGlA APROP\AJ)/\ 

11 Hay e n e l mundo una 

crec i ente preocupació~ por el problema 

suscitado por l a g r an d ifer en cia exi sten 

te P-ntr e los sistemas t ecnológicos i mp e­

r antes en Jos países altamente desar ro­

llados , que son l o s grandes cr eadores de 

t ecnolog fa , y l a r ealidad t e cnológi ca de 

l o s ·países ·en desarrol lo que poseen en 

parte tecnolog ias vernáculas o de gener ~ 

ción local y que i n tentan adaptar tecno­

l og f a avanzada con altos costos sócio­

cul t urales . 

Aparecen como solu-



ción a esto, una serje de conceptos que 

van desde la tecnología inter media has­

ta la tecnología de bajo i mpacto o"ble_!! 

da", están los seguidores de "Lo peque­

ñ o es hermoso", y los ecologistas, to­

dos ellos desarrollándose como alterna­

t j va a la alta tecnología de los países 

industrializados, en todo caso la mayo­

ría de estos grupos ha nacido en e1 se­

no de los países desarrollados y carece 

de una visión r eal de los problemas de 

un pa ís como el nuestro. 

Ante todo esto nace 

el concepto de tecnologia apropiada que 

rerresenta la intersección entre las 

per srectivas ~l anteadas ~orlos grupos 

a~tes mencionados y la necesidad objeti 

va de llevarla a concreción en la reali 

dad socio-cul tural de cada lugar. 

Tecnolog ía apropia­

da sería aquella que cuenta con las si­

guientes cualidades: 

- es de fácil asimilación p or narte de 

los usuarios. 

- gran u tili zadora de mano de obra. 

- de bBjo impacto ecológico. 

- utiliza mayoritariamente recursos lo-

cales. 

- es amortizable en e l largo lazo dado 

el nivel de ingresos al cual llegará. 

- toma en cuenta la realidad socio-cul­

tural de los usuarios. 

- utiliza ~referentemente recurso s reno 

vables. 
, 

- en caso de recurrir a recursos energ~ 

ticos no .renovables, esta utilización 

debe hac erse en una persnectiva soli­

daria con generaciones venideras. 

- es una tecnología netamente local. 

- es económica. 

- los mecanismos creados son de fácil y 

barata mantención. 11 (3) 



COMENTARIO 

De estajlecer un ~a­
ralelo entre l 3s piinci pales iniciativas 

' t rl • ' que ~an en_Jco a solucjonBr e l rrob lema 
de l a vivienda e~ Chile y estas modalida 

des tecnológ•cas aue ac abamos de estu­

diar se óesr.r~nden dos observac "ones : 

- l a ~odaljda 1 tra~ icjon a l e industrial , 
~sn sjdo err l eadas P~ e l. accion 9r d e 

esta s j nic jsti.va s, las ~ue , c o~o ha 

quedaG c 71t~n6" dc no han lc--ra~o so lu­

c i on 3r Pl rro~l ena , r udiendo e~to de­
berse a razcne 2 .1 e djvers a 1ndo]e c o~o 

l a s enunciadas ror 0 1 r rofe s or Edwin 
Haramoto. 

- la moialifad rie no~j n eda ar rorigd a no 
ha sjdo e~r l eada en el pa1s no Do r in­

comp a tic lilidad con nue s tra realidad 

si~o ror t r a tarse de una tecnoloz ia 
nueva . 

Característ i cas coTo su bajo costo J 

el uso que hace de r ecur sos locales la 
rresentan co~o una moda]irlad fRctj ble 

de arljcar en la b~sgueda de una solu­

ción ~ara e l r roble~a h~bitac i o~a l de 

los sectores de más bajos ins resos. 

Por otra rarte , des­
de "el runto de vista de l a forr.mlación 

de pol1ticas, la def iciencia princ ire l 

del indicador usado rara cu ant~f j car el 

prob lema ( habitacional en ~hjle) reside 
en lri va~ued ac de la s definicjones acer­

ca de lo 0ue e E una v j vienda def ic i t a­
ria. 

Ciertarrente , l a s 
400 o'jOO miJ familias chilenas afecta­

das por Pl proble~a no vjvien a la in­

. tempe~_ie . l_l~n al R:una r:rororción, l as h.§ 
b j tac j on es que oc ·.1pan son r ecurer acles . 

lor Jo t anto, l a solució n del problema 

no reau iere construjr v i v jpndas nu evas 
• 1 a 'r· ·t 11 en un nu mer o equivale~te a e J C J • 

Dentro de este marc o l a tecnolo~1a arro­

rjada ruede cons jderar s~ indicada rara 
dar soluc iones . 



2.q__ TIPOS 
DE GESTIONES 

" ' d Las tecnolog ias es-

critas imulican por supuesto modalidades 

organizativas prop ias. Pero su utiliza­

ción por el cuerf o social concretamente 

en acciones habitac i onales, también ofre 

ce alternativas diferentes, según la res-



~onsabjlidad que asuman los distintos ac­

tores e~ la construcción del habitat~(aj 

~Los rosibles actores 

en e l nroceso habitacional para e l sector 

precario u otro son cuatro: 

Comitente: 

Disefador: 

Quien decide que el nroyecto 

se va a realizar, por razones 

sociales, comerciales, políti­

cas, etc. Puede ser el propio 

g enerador de la idea o eimple­

mente actuar por encargo de o­

tros. La fa c ultad de decidir 

la concreción de un proyecto 

va acomnar.ado ror r-oder de de­

cis~ón r.olitica y lo económico 

En e l urim~r caso, estamos ha­

tlando de un comitente estatal 

en e l otro, de un comitente _· 

narticular, como seria un in­

vers j onista. 

Encarg ado de la proposición ur 

banística, arquitectónica de 

equipo generalmente un arqui-

tecto. Su noder de decis i ón 

real es hoy relativamente dé­

bil. 

Diser.ador: ResDecto a los demás actores, 

por lo oue tiende a ser su res 

posabilidad compartida con (o 

absorbida por) ellos. 

Productor: Que tiene la responsabilidad 

Usuario 

de concretar el diseño en una 

obra concreta, a través de una 

tecnología. Es junto al comi­

tente un gestor clave en la me 

dida que maneje las herramien­

tas técnicas y financieras que 

le dan poder de decisión 

Destinatario final de l a obra, 



aue nuede intervenir djrecta­

mente o re~resentado por otr o 

ente . ~n e l hábitat social 

p lanificado, el habitante ha 

tenido en general muy poca in­

gerenc i a en l as dec jsj ones, 

salvo a trav~s de agru~aciones 

como juntas vec i n a l es , cooper~ 

tivas, etc. Trad~cionalmente 

esta r epresentada ~or el comi­

tent e (estado) , quien actúa en 

e s te sentido como asignante !(-0 

11 Las etapas del proceso 

re~resentadas en la c oordenada horizontal 

son, a grandes rasgo s: encar go , proyecto, 

construcción , asirrnación y u so . 

En e l gráfico es po­

s i ble ver corno se rerarten l as responsab! 

lidade s en las modelidades más usuales de 

ad ecuación del h~bitat a nivel socjal . 

Se d istiguen tres si t uaciones d i ferentes, 

d ándose r or suruesto situaci ones interme­
dias : 

ENC. PROY. CONST. AS/6. U50 

e 
D 
p 
u 

EJ. CONTROL COMITENTE 

ENC. PROY CONST- ASIG. uso 

u 
E.J. PREDOMINIO COMITENTE 

GESTION INTEGRADA 
TODO EL PR.OCE SO ES CONTROLADO POR UN 

SOLO GfSTOR(QUE NO ES EL USUARIO) 

COMITENTE C 
DISEÑADOR D 
PRODUCTOR P 
USUA~IO LJ 



ENC. PR0Y. C0NST AS/G. uso ENC. PROY CONST. AS/6. uso 

e ,l,:,!:~:•.,;~,.,;s~,,,.,,, [\ 1'1'1 ,\',;~,~~ ,,;,,,,1 
11, 111 ,, 'ii ~?i',','i';t.•, ','i',',:, e 

o 
p ~\',,,,;,,,❖'•'❖Y!· 

D "• 1 \' \\\' ~:~·, •;~,,•,~· .. ',,. 1 

p ,,,'.❖:,•,:,:,:,:.,•~,1 ~-•~1,,,,,,1,:.:i·,.:.:,~ ~,11)1:•~~~~,1~,:~• t 11 1 d 

u 1,1~1:1/,',','•'•'1 ',:~ u 1\11,1,,., 1,1 ,, l'-'.',1'1,,,,,\1,\ 

EJ. PREDOMINIO COMITENTE EJ. PREDOMINIO PRODUCTOR 

GEST/ON PARCELADA LAS ETAPAS SON ASUMIDAS POR DIVERSOS GESTOR.ES 

ENC. PR.OY. CONST ASIG. uso ENC. PR.OY- CONST. A5fG. uso 
e e 
D D !ti :,;;i ~,~~:~~~~I: I~~~ 

p p 
u ~'"·';~!1'••,:~• •:,w~: 'lt.'• 1, 1 1 1 , r::!iN!~,,;❖}! ~:I l¡•,,~•••r~ 's'•'1i;1:, 

11 1'11,1,,1• , ,,1! 1 ,!:•~~ .. ~::;~¿:_¡1••~::~1 "I' '·'':,~: ~,:i:r.:3 1iS:,n•.•, ,'1 •:❖:, u ~~:,," ':l.! 11., . \ 1,t,•,~,1, ,•);1,'t'.111 t)\(',,,,;~1,1,,~,•··~j 
11 11~❖•1~~1 111'11 1,1,, 1, ,,,,11,,,,,,':I 

'·''•!• ' 1'•'•!1
1
111 {~\:!:~~t ~~:\: l,•.9; 

EJ. VIV ESPONTANEA 

GESTION DIRECTA TODO O CASI TODO EL PROCESO ES REALIZAOO POR EL USVARIO 



a) Gestión Integrada: 

Concentración de l a m3yor parte o toda 

la respo s a b jlidad del rroceso en el c o 

ffi itente , ~n general estatal, si habla­

mos de v i v j enda para el sector de b·ajo 

ingreso. 

b) Gestión Parcelada: 

Distr ibuci ón de las decisjones en lo s 

djferentes actores. En esta gesti ón 

un a suma de profesionales , contratistas, 

f abricantes , se pon e n de acuerdo en ba 

se a un p r oyecto especifico . 

e) Gestión Directa: 

Concentrac ión de las decisiones en el 

u suari o , es el c a so de l os procesos h~ 

bjtacion ales espontáneos como call am­

~as, que se desarrollan, por lo gen e ­

r al , fuera del mar co institucional, o 

bien codal idades partic ipativa s como 

la autoconstru c ción."(,1) 



210.­

EXTREMA 
EN LA 

POBREZA , 

QUINTA REGlON 

Según datos de l "ma­

pa d e la extrer.:a pobreza", e l 301~ de la 

poblac j Ón d el pa is es extremadamente po­

bre. 

~ara def i nir a la po b l a ción extr emadamen­

te pobre se u tilizó e l sigtiiente criter i Q . ) 

"ne acuerdo c on los 

ant ec edente s del censo y aplicando el 

indicador ~ ino d e Vivienda se divid i ó a 

l a pob l ación en 1 0 grupos: 

1- casa, 

2- de p ar tamento. 



3- vjvjenda de conventillo. 

4- r a ncho , choza, r uca. 

?- mejora, 

6- vjv ~endas mar~ j n ales o callamp as. 

7- v i vie n das en estructura no res iden~ 
cial , 

8 - vivjendas mÓv j les (vagón, lancha, 

carpa , etc) . 

9- otros tipos de v i viendas part i culares 

10 v i vien das colectivas. 

En cuan t o a calidad 

de b i enes y servicios p ara la sati sfac­

ción de "neces j dades básjcas" el censo 

cont i ene información s obr e vivienda e du 
• ' -

cación y equ i cami e nto del hog ar. Estos 

ind jcadores son l o s sigui entes: 

a) t i ~o de vivienda. 

b ) materia l d e construcción y estado d e 

conserv ac i ón. 

c ) abastecjmiento de a g ua. 

d) djsponibilidad de retrete: 

e ) sistema de eljminac ~Ón d e excre t as. 

f ) d j s p onibj lidad de duc h a o t i na. 

g) disp onibilidad de nieza especia l para 

c o c i na . 

h ) c omb u stible usado rara cocinar 

i ) disponibilid ad de alumbrado eléctr ico. 

j) hacinamj P. :ito. 

k) equipamiento. 

1 ) existencia de n i ño en edad escolar. 

que no asisten a c l ases . 

m) jefe de familia analfabeto. 

El indicador "siste­

ma de eliminación de excretas " clas j fjca 

los hog a r e s de acu erdo a la disponibili­

dad de alcantirallado, fosa s ép tica, ~o­

zo negr o u otro , o ning ún mecanismo de 

eliminación de excr etas . Su utilización 

d i vjde a la poblac i ón en 2 gr up os según 

si las personas habitan en viviendas cu­

yo s i stema de e liminac ión d e excretas es 

con descarga de agua (alcant ar i llado y 
fosa sépt i ca) o si n descarg a de a-gua ( P.2. 

z o n e gro, otro o nin g ún sistema). 

Bl indicador de "ha­

cinamiento" fue co;1struido en base a la 

infor~ ación sobre el núme ro d e persona s 

en cad a ho ~ar y número de p i e zas , exclu­

i d a s c ocina y b afio, d e que d i s poni a la 

v i v i enda. Se consider ó h a c i namiento un 

\ 



promed i o de 4 ó más r,ersonas por nieza 

hab i taci6n . En base a esto se dividió 

a la pobl a c ión e n 2 grupos, con hacina­

miento en la vivienda y sin hacinamien­

to en la vivienda. 

Los bienes conside­

rados c omo equipamiento del hogar seg~n 

el censo eran: auto, camión, motocicle­

ta, bicicle ta, r adio, tel visión, refri­

~erador, máquina de coser . 

En base a l indicador 
11 e quiramiento del hog ar 11 se dividjÓ a la 

roblac j Ón en 2 grupos : 

1- co~ al ? uno de los bjenes encuestados. 

2- sin nin~uno de los bjenes considera-

dos en la encuesta. 

Los indicadores sis­

te~a de eliminacjÓn de excr etas y h acin~ 

miento f ueron corrbina::los en un " Índice 

de pobreza 11
• De acuerdo a este Índ ice 

de pobreza la población podía daMidirse 

en 4 categorigs : 

1- Fersonas miembros de hogares que hab! 

tan v i vienda s sin descar ga de a gua c o 

mo siste~a de eliminación de excr etas 

y en las cuales existe hacinamiento . 

2- Personas mi·embr os de hog ares que habi 

tan v i vjendas con descarga de a g ua, 

c omo sistema d e eliminacjÓn de excre­

tas y e n las cuales existe hacina­

miento. 
3- Personas miembros de hog ares que habi 

tan viviendas sin d escarga de a gua , 

co~o sistema de eliminación de excre­

tas y en los cua les no existe hac i na­

mi e n to. 

4) Per sonas miembr os de hog ares que habi . 

tan viviendas c on descarga de agua, 

como sistema de eliminación de excre­

tas y en las cuales no existe hacina­

miento . 

Las características 

de las viviendas en que habitaba elgr~ 

~o d e la pob l ac jÓn califjcado como ex­

t r emadamente robre, r esultaban ser las 

sjguientes : 

a) Todos los t jro s de v j vienda c u ando 

ex~ste hac 2namiento , indep endiente­

mente del resto de las característi­

cas. 

r:; o 
,_;, (.) 



b) Viviendas en estructura no residen­

cial, convent1llo, otro tipo de vi­

vjendas psrticulares, mejoras, vi­

viendas callampa, rancno o ruca, vi­

viendas móv2 l es , sean en zona rural 

o urbana, con o sin equipam1 ento, si 

el sistema de eliminación de excre­

tas es malo y no hay hacinamjento. 

c) Casa, departamentb, vjvienda colecti 

va si están ubicadas en zonas urba­

nas, sin equipami ento, con mal sist~ 

IT.a de eliminación de excretas y sin 
hacjnamj ento. 

d) Viviendas callampas, rancho o ruca y 

v i v i endas móviles, sean en zona ru­

ral o urbana, con o sin equipamiento 
con mal sistema de eliminación de ex 
cretas y sin hacinamiento.H(;1) 

La quin t a reg ión a­
porta 114.635 pobres al total nacional. 

De estas 14. 679 son pobres rurales y 

95. 956 son pobres urbanos.(,¡) 

En l a comuna de Val­
paraíso hab j tan 34.04~ pobres de los cua 

les 33 .727 son urbanas.(~ 
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Pare Oscer Lewis 

"los rasg;os económicos más caracter1sti­

cos de la cultura de la pobreza incluyen 

la l ucha constante p or la v jda , períodos 

de d esocupación y sub - ocupación, bajos 

salarios, una dj versidad de ocupaciones 

no calificadas, trabajo infantil , ausen­

cia de ahorro s , una escasez crónica de 

dinero en efect i v o , ausencia de reservas 

alimenticias en casa, el s i stema de h a­

cer compr as frecuentes de peque~as cantt 

dades de productos alimenticios muchas 

v eces al d ia a medida que se neGe sita~, 

e l empe~ar rrendas personale s, e l nedi r 

prestado a prestami stas locales a tasas 

usuari ss de i n terés, servic i os credjtj ­

cio s esr,ontÁneos e info r males (tandas) 

organizados ~or vecino s , y el uso de ro 
pas de s e s unda mano. 

Al ~ un as de l as ca~ 

racterfsticas social es y psicológicas 

j ncJuyeh e l vivir incómoóo s y apre t ados , 

falta de v id a privada , sentido gr e~ario!1(2.) 

11
Al no tener este sec 

tor nin~una c apacidad de ahorro, -su rela 
. , 

c1on con la vjvien da se limi ta a l a solu 

ción que l e s r,u eden d a r l as institucio­

nes de gob ierno ~(~ 

La política habita­

cional lo s acoge con su linea de acción 

de vivienda bási c a y la linea de acción 
1 

de saneami Pnto de poblaciones. Siendo 

estos canales a r-arentemente insuficien­

tes en el corto y mediano p l azo. 



2-11.- MARGíNALiDAD 
EN LA 5m REGiON, 

"El desequilibrio e_g 

tre caI'acjdad de oferta y las necesida- ! 
des ha ido generando un déficit que se 

manif i esta en la aparici6n de soluciones 

habitacionales de ~aturaleza muy preca-

rj a-"callamr,as", "campamel!l.tos", "rucas", 

etc .-, ~or debajo sin duda de los están­

dares mí n i mos y que son nuestBs en prác~: 

tica ~or la s fa~ilias que no tienen acce 
so al mer cado formal de la vivj enda" .(J\) 

Una de las modal j da­

des de vivienda que pr esentan los secta- ; 

f> -a u .J:l. 



-

res de bajos ing~esos de la ciudad son 
) e& ca -·.,ar.ientos. 

Al ~unas c aracterjst i 

cas de estos son la te~e ncia ilegal de 

los terrenos, carácter nrovisorio de l as 

v j v iend as , ba2as condiciones de confor t 
e hi~iene · y urbanj zaciones inexjstent es 

o ,ar 8ia l I~nte instaladas . Carecteríst j 

cas o\;e los def ·;nen como un habita t ina­

é ecuado . 

El si~uiente es el 

Lanor ?.~a de la sjtuación en Val Dar a i so 

~ contemr. la unA cuantificación de las 

rer sonas afectada s y l a s c ondiciones de 

las v ivi endas y a~ruraciones que ocupan . 



NOMBRE JOBLA Nº Nº DEFINI FROVI ENERG. :SLEC . .AGUA POT . .A+1CANTAR I LLADO 

IOBLACJ CN 2 FAM . F3::RS . TIVAS SORIAS ! DEF . FF.OV. DE? . F'R~V. NO H.Al CJON T"'. RF.D FOZO 

SARG~NTO 22 11 5 22 1 

ALDEA X X 

ELEUTERJO 175 880 175 

RAMI R3;Z X X 

1::-ms DE 24 11 2 24 

SUAREZ X X 

SOFANO:S: 1 . 000 19 110 19 

FARRA X X X 

MANUEL 3 . 500 28 140 28 

RODRI GUEZ X X X 
- . 

QUI RIQUHL4 4 18 4 4 

X 

A!½FI IACIO!~ 
1 er Sector . 
I . ANC-i:-:.A 
CORVJ 
SECTOR NORI'E 50 262 50 

' X X X 

AM1-LIACION 
1er Sector 

CORVI e J ' SECTOR SUR 20 98 20 



•..J\... J - •• .;.. - "" - .J.J -L,-...1 ¡ . \.; . .. _ _ - - .. . - . - . . -

NOMBRE F 03J.A Nº Nº DEFJ FF.OVI ENERG . ELEC . AGUA FOT. A;I.,CA NTAF ILLADO 

J--OBLACJCK CIOT'! J\".2 FAM. . FERS . TJVAS SOR=AS DEF. PROV. DEF. PROV. RED FOZO NO HA 

AMFLIACION X X X 

2º Sector 
CORVI 11 58 11 

AURCRA DE 
RODELI LIO 49 . 576 200 960 200 

EL ZAUZAL 2. 000 50 261 50 

ESTERO X X X 

VJEJO 1 _') 76 15 
1 

DEL RJO 2 . 50(: 50 253 50 X X X 

AT-LFLI AC ION 
VILLA 

1 
PRIM.4VERA 27 133> 27 

FEDRO I 

AGUI EBE . 
X )( X 

CERDA 1 . 500 20 87 20 . 

- -
• I NMOBILIA 

RIA 
LIBERTAD 1 2 5P. ~- 12 . 

' .4. ·- -C 



-
._ - -~· --- .. -- _.; - . ... ·- -· . . . - -.. 
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NOJ\~BRE FOBI A Nº Ñ~ . DEFINI PROVI ENERG. ELEC . AGUA FOT. ALCA:~ I' AR I LLA DO 

FOBlACJO 1 c:roN M2 FAM . FERS. TIVAS SORIAS DEJ . PROV. DEF . IROV. RED F0Z0 NC HA 

J OSE y . 
,; FZREZ 21 106 21 7' X X 

LA I SLA 25 . 000 220 1.1 00 220 

- ·- · - ~ -- - ---- -

MANUEL 
RODRIGUF,Z 20 . 000 8 -S 452 88 'A' X 

-

LIBERTAD 
_ ,__ - - "-- --- --- --·- ---- -

HERNAN 
ViERY 8 .006 '.)2 283 52 ' 

;<. X )( 
1 

1 

FINC 
GEANDE 1 . 800 35 21 0 27 X X X 

LAS 1 

f .4LMERAS 700 1 c: 80 16 X 1 1-. /\ .... 

-- - - ...... 

JUAI\' 

CE~.VA7~TES 

J OS~ -

~, .. IGTJEL ;< i-. X. 
CARRERA 1.000 1 5 7 5 1 5 

~ 
. 

J f 
/ 

ARTURO X x . 
FRAT 3 . 500 60 270 60 

·- ·-·--- ·•· -



-
AU3USTO 
GU3VARA 50 263 50 

LAUTAFO 28 150 28 

-
IGNACIO 
SERR l1NO 39 241 39 

CLAUDI O 
GAY 27 27 

JAVJ? RA -
CAFESRA 22 22 

I ACI?I CC 9 9 

LOS FESCA 
DOR:SS 56 56 

B~PKARDO 
O' HI G3DlS 24 24 X X X 

.4MI-·I. I ACJON 
C' HIGGI :\!S 19 19 

GUACOLDA 20 2v 

-· -- - ·---- _ , ___ . __ f o 
. ¡ :h 
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NOMBRE F03LA Nº Nº DEFINI PROVJ ENERG . ELEC. AGü A F OT . .4LCAN'I' ARILLADO 

PCBIACJO~,; CION M2 FAJ\~ . PERS . ~IV.AS': SOR I AS :PEF . PROV. DEF . PROV. RED POZO NO HA 
.. 

CAUlOLICAN a 
,I 9 1 

FRESI A 7 7 
1 

' 

F .t.NZANA 
-

11 31 6 6 
' 

BLAS 

CUEVAS 9 9 

21 de 

MAYO 21 21 

•F ' Rr3D:ii:R _!1 S 7 7 

ESM.3:~ ALDA :;i . 000 1 23 3 :;i2 123 X ~ X 

\ TIST_4 

I : ·F:1•.;0S_A y )( X X 
1 :oLI GO!\'O 600 10 51 10 

! 
¡ 

1 w.½ I OSADA 2 . 000 1 7 80 ~7 X X 1\ 

·i.ANUEL DE 
e ,ALAS 12 12 

-
. . . 



- ----· 
' 
t LA\í1EL DE 
SAL.4S ... 

A 

1' 

R~·AYAN A 

l2.RTE 

CHI L:2:: 

AVAN ZA 

IG:XC' S .~-A 

R : .ti.. E?.C\•,'N 

-u::: 11.4 )\ 

F .;sr:=·:2A'·~ZA 

'1 1 Di:: 

-

'~3} I.T?F3RE 

JULIO 

,:.RN3 V?. 

SA:'-lT()S 

')8S.~ e 

A1'10S e 
e "'CF TEZ 

. . .. -

8 

103 

14.000 1 4 

2 . 400 17 

3 . -~08 26 

1 . 200 1 ,'.:• 
'-· 

2 . 500 ' 60 

5 . 000 36 

720 1 3 

.. 

. ~ .. - · - 4•- - - · .. 

' 
8 

1 

1 0 1 X X. X 

. 
56 1 4 X X X. 

67 1 7 ~ X X 

1 37 ª 6 /\ X X 

56 '-:1 8 ~ X X 

39-3 60 X X )( 

1 50 36 1' 

7 8 1 3 ~ X X 
( p 

' u 
' ' 



NOf'~BRE :F0 f31,A Nº Nº DEFINJ fROVI EN:SRG . ELEC. AGUA POT. ALCANTARILLADO 
POBI.ACION CJCN M2 FAF . 1ERS. TIVAS SORIAS D:SF . FROV . D~F. FROV. RED FOZO NO HA'. 

8L r 
1 

CE.4MULLO 2 . 250 17 150 17 1 X X. X 
t!,A~TUT::L 
ROD: :JGVZ Z 4 . 400 20 20 

-- ----

t:;L 

SAUCE 4 . 400 20 20 
1 

EL 
1 

ES'T3EO 10.000 20 20 

JUAN . 

XXII I 150 

5 DZ 
JULI O 36 36 

ERCILLA 39 39 
' 

CA11TC?A 

CON- CON 3 3 

AVFIIACJON -
SCENEIDER B 5 . 400 900 

, . ·- . . . 



2:iz._ ECOD\SEÑO 
Una de las causas 

del d€ficit habitacional que se menc jo­

nan en el cap itulo corre spodiente fi g u­

ra el de la pobreza y el subdesarrollo. 

No se menc i onan las c ausas de ésta situa 

ción ni es t9 ~I'oco misión de este traba­

jo e l busc arl as . 

Sin embarg o este fa~ 

tor c ondjciona a buscar maneras de abara 

t9r )os c ostos de le v jvienda. 

En e ste sentjdo en­

tendemos, a l referi rnos a lo s sectores 

de bajos ingr esos, n o s o lo los cost os de 

construc ción de l a vivi enda sjno que ade 
# \ , , -

~a s a los costos de mantenc i on de esta. 

l'"'J J L \ 



For otra narte, tam­
bj~n nos nreocupa el aspecto salubridad 

en las a~rupac j ones de vjvienda mínima. 

En el ar..o 1974 los 
campamentos que "conforman el núcleo de 

l a extreme pobreza de Val~araíso se en­

c nentran en una situación de desmedro es 

pecialmente en el rubro vivienda porque: 

- más del 95t de los campamentos marg in_§ 
les rosee oozos ne; ros 

el 37% de los campamentos mar g jnales , 
posee zanjone s ab i ertos 

' d 1 7· ~ ~ 1 b l d mas e ) ~ ue os ro a .ores marg ina-
les vjven junto a basurales 

- el 25~' de los campa rr.entos se abastece 
de a~ua r,o r rred jo de nj lene s"(,,) 

Zs nor estas dos ra­
zones que p asamos e revi sar la tendencia 

que se ha dado en llamar "el ecodis eño'~ 

Esta tendencia tiene 
su origen en ·el nro blema de la crisis e­
nergét j ca mundial. 

"Ya en 1969 1-as org~ 

nizaciones no gubernamentales (9NG) ad­

vjrtieron que los recursos petroleros no 

serian suficientes ante l a creciente de­

manda mundial y se manifestaron en faYOt 

de fuertes medjdas conservaci onistas" .(z) 

"Profundizando en es 

te problema de la crisis energética lle­

gamos a la conclusjÓn que es el petróleo 

en que se encuentra en crisis, y no las 
• energ ias, porque sucede que en estos mo-

mentos hay una serie de energías, eólica 

la bjomasa , la solar que en estos mome~­

tos no son aprovechadas en toda su magni 
tud 11

• (2) 

NEn 1972 un equipo de 
inve stigadores de la Me Gill University, 

Montreal construía una casa ecológ ica 

con azufre desechado en la refinación 
del petról eo . 

Se pretendía demos­
trar la posibilidad de construir sin con 

taminar ni disminuir el medi o ambiente 

en ningún as~ecto, pa~a lo cual se plan­
tearon al ~unos pr jncj p ios b~s j cos, asa-



ber: hacerlo con r e cursos r enovables co­

~o madera y fjbras ve ~etales o con mate­

rial es que se tor nan contaminantes cua~­

do son desechados por las industrias; 

construir con rr:ateriales que puedan ser 

reciclados y no desechados al finalizar 

la vjda Útil de la construcción; usar la 

energí a no contaminadora del vi ento p ara 

p r oducir electricidad y para s a car agu a 

del aire mediante corid ensación , asimismo 

u tilizar e l s ol para cocinar y calentar 

e l agu a evjtando la necesjdad de c ombus­

tible, etc . 

Tales · princip ios a­

uuntaban a dos aspectos b jen defin i dos 

del Ecodiseñ o cual e s son el buen uso de 

Jos recursos y la incontaminac i ón de l m~ 

dio que ase? uran l a subs j stencia del ho~ 

b r een un ambiente limpio y saludable . 

Sin embargo, un cua­

dro má s comr-l eto de l a ~ e l a c jÓn ecodise­

ño-arquitectur a nos ll eva a agregar en­

tre los aspectos cons iderados l a se~uri­

dad en funciones individuales y col ecti-

_vas , as í cono incorp orar las tradiciones 

y costruwbre s local es . 

Estos aspectos cu~ 

bren l o relac i onado con la proteccj Ón 

del hombre, familia y comuni d ad frente 

al medio , así como l a f~nciona lidad de 

lo s espacios necesarios para r eal izar 

con r lenitua l os actos humanos y su vin­

cul ac j Ón con e l entorno. ~1 conjunto 

tiende a inte~rar a la co munidad en su 

eco s iste~a cr eando un hábi tat humano d ig 

no . 11 (3) 

~ ' ' . :·,, 
: . ; ·, : , . • 

Se t r ata de relac i o­

n ar esta tendenóia co~ la vivienda míni­

ma . 



"La investi~adora Bo­

fia Lete l ' e r Fraga resPonde la pregunta : 

¿A tu j u icio , c o mo 

se l ogr an , &n e l medio urbano, los nive­

les de confort? 

Los niveles de con­

fort se logran c on recursos no r enova­

bJes, cont aminantes y de complicada in­

f r aestr uctur a , por lo que las p arciales 

e insúfic i entes soluciones habitac i ona­

les, no contemp l an mejoramiento del modo 

de vida al respecto. 

Exi ste un nivel de 

dependencia con la tecnolog ía y con la 

producción i ndustr ial , que al estr ato a 

que están destinadas estas sol uciones 

queda imposib j l i tado rara solventarl os. 

Se ha producido un 

clrcuJo vicioso entre neces i dades y cap~ 

cidad de demanda , y para r omperlo , ser~ 

quieren cambios escenciales , sea en el 

concepto , co~o en l a act j tud . 

Las acepciones del 

confort urbano , c asi todas , tales como 

agua caliente , preservación de alimentos , 

control tér mico del ambjente , cocc ión , 

iluminación, etc ., a ún se obt ienen con 

aparato s de tecnología y energi a depen­

d jentes . 

Todas estas facili ­

dades , sin ernbargo , se nud en logr ar con 

materiale s y sjste mas simpl es activadas 

por energ fas no c onvencionales , ener­

gfa sol ar,eólica , ubicadas en el perf­

metro de l a vjvienda. 11 (2) 
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21~.-
¿ QUE [S AUTONOMlA? 

La autonom\a ha torna~ 

do un r e c iente au g e crj nc iral reente en l as 

socjedades des ar r olladas. 

feter Har per d e sarro­

lla un estudi o sobre construcciones autó­

noma s r eal i zadas en California, concluy eg 

do l as sisuientes observ aciones r esnecto 

a las caracterí sticas de la autonomia. 

Dice que 11 una acepta­

ción del deseo de autonomia solo r,uede 
I 

fundamentarse en l a c onf ianza . S i c r ee-

mos que es imrortante n ara e l hombre fer-



rr.ar parte de su ecología natural, saber 

como ruede llAvarse a cabo la sunervjven­

cja, controlar su r,ror.ia vj da , entonces 
la autonomía es llna consecuencia lÓ -:- jca. "(.-\) 

Es to es im~ortante, 
ya que el optar por un esquema de vida 

de este tipo, implica un cambio global 

resrecto del modo de vjda convencional 
de la actual sociedad urbana. 

El cambio es sustan­
cial ya que "en lu~ar del crecimjento , 

el objetivo es la estabjlidad. En lugar 

de trabajar con objeto de _ ganar dinero y 

con él pa~ar a otras psr sonas para que 

le conserven v~vo, e l in~ividuo esco~e 

la onci6n de su nr6ria autonom5a, es de­
cir, t~·· abajar para sobre vivir. 11 {-1) 

Esto resul ta de un a 
decisj6n indjvj ~ual, como se ha produci­

do en California, y es fácjl nreever lo 

que .rasaría si el cambio se rrodujera a 
un nivel masivo. 

"gn un país autónomo 

~~~~~-F- = 
-i---~ 

,. r 
i . 

V11.i0n No o! Thf' com• 
m ·Jr\1ty wo,k,hop o 

a,mt<1 a1 he3vie r 1ob\ 
btyond the c.apac,1',' of 
hous~hold wo•ksho1n. 
L;1r9e ga,age!o woulo be 
1de-.a, for t.u ch wo•k• 
$hODt., lhey 'NOUld col, 
h!cl ,1nd sort ust"fu l 
scrap, mend veh,clts. 
and makt useful goods 
They would be ooe, 
att<t by 1he comm1Jnt1V 
1hc~· s,erve. 

• ' 1 a • no se desarrollarJa l a econoT.1a, a me 1-

da de la r oblaci6n estarí a estrictament e 

controlada, no se rodrí a esperar un nivel 
• de vjda superior, lo s rec ~rsos estarJan 

comrartjdos por todas l 3s personas por un 

i gual, la libertad de acci6n estaría res­
tringid a por la necesidad de sobrevivir. "(A) 

El desarrollo de la 
desjción pro-autonomia se co~creta funda­

me~talnente en la vjvienda. 

11 La casa que p; enera su 



rroria que recoge s u nropi~ as ua 
que procesa sus nro~i os excrementos, que 

produce sus rropios alimentos, empe zó co­

rr.o respuesta a lo s "~robl emas ecolÓg;j cas" 

asocjados a lo s servicios dom~sticos con­
vencionales .11 (-1) 

Pero hab ían otras im­
plicenc i a s . " lara muchas personas l as ca­

sas au tónom a s rer re~Antahan l a real i za- ·­

ción t~cnica de la autonomía política o 
existencial." (-1) 

Esto sj n embar go, e s 

comrlicado, y a que "la atractiva idea de 

una c asa que genere su pr onia ener gía y 

efect6a e l recjclaj e de sus nropios des­

perdj cio s es casi tan difj c j l de llevar 

a cabo como la j dea de una e conomía esta­
ble . 11

( 2) 

Si bien las d if i cul­
tades t~c~jcas ~onen una barr er a difícil 

de su~era r a los se~u i dores de la autono~ 
( 

m1a , no menos imrortante es la barrera 

que le opone~ el sistema de v jda de la so 
cj edad urbana. 

l orque"l~ transferen­

cia parcial de trabajo desde fu era hacia 

dentro de la unidad autónoma e s r aramente 

r,osible con las práct j cas de emr. leo ac­

tual y el ~odelo de consumo hace mirar la 

autonomía ri d :í' culamente .11 (,,1) 

Esto dado que, 

b ~ • -t "1 autonomía sólo tjene sen-asJ carrP.n e, a 
ti do en e l marco del no cons ur.iidor.

11
\A) 

V,,,on NI) 5 · o.-signl'rl 
to, 1he ~,,t m.am1tn• 
ancp o f a la•ge urb;m 
hOUH! w,th up to 20 
oc.:upano . Th 11 .-11 -
ample-, ,n " ba~t>mt.,1. 
,,u;l1.1d1•s t;ic1l,1,e, for 
clo1he,.m.11.. 1119 .:rnc1 
ihD(! lfp.1 ,1 , ' p ottt'I ~•. 

houH"hold decor.a1mn 
.1nd l fPd"~. illnc1 pOUt"I 
m.il..109. Tth' tqu ipmf"nt 
rould .il l ,un on low 
)UJ)J}l1t>) o f ""l''!Jv 
tJCC8CJI tht k,111. 
Allhough the sctno> ,, 
,magined •u 3 bastmt'nl. 
h could pqu.illv Wl'il be: 
pa,t ol thP Ct>nlrl 
H ouu• w c" i.,tiop o ! 
V1st0n N o 4 



-~ _ RESUMEN DE 
LO> ANTECEDENTES. 

El d0sarrollo y u so 
de tecnolo 31as no apro~ j adas, las inade-

d l <.._. 7 • l t cua aspo 1~1cas , f_anes e 18r , emen a-

ci6n ~a bitacional y eJ alto costo de la 

cor: strucción , carácterist i c ~s que hen t~ 

nido J.as iniciat j va!':- desarrolladas tanto 

ror el Estado co~o ro r l a Empresa Jrjva­

da, j un to a otras tan incidid0 en l a g e­
n0racjÓn de un ,1é.ficit ~; 3b i tacional que 

hoy ]leg a a un ~u~to cr1ticc . 

:2:s t a < • cr1s1s se exrr~ 
sa en ca r.rr am~ntos , 1:'cblaciones na r :,: ina­
les , cuya vid a cotidi ana se desenvuelve 

,......, n 
f ij 



en un marco de insalubridad producto de 
, los basurales, la falta de alcantarilla­

do y de a~ua potable. 

Frente a esto el go­
bierno implementa una política habitacio 

nal basada en los subsidios y en la cap~ 
cidad de ahorro, subsidios a los cuales 
sólo han podido postular los sectores m~ 
dios que no son los más urgentemente a­
fectados por el problema vivienda. 

i _ __ La gestión de los a-,-·-
! fectados, conocida por autoconstrucción, 

no ha sido considerada por el Estado en 
estos Últimos años, teniendo ésta gran­
des posibilidades de desarrollo en lo e­
conómico y en lo social en la perspecti­
va de dar vivienda a los marginados. 

Vali:::-araiso se inscr,i 
be dentro del déficit habitacional nacio 
nal con 64 poblaciones marginales, lama 
yoria de ellas con deficiencias de ener­
gía eléctrica, agua potable, alcantari­
llado y además proble□as dehacinamiento, 
salud, deterioro moral y cesantía. 

"La solución puede 
darse en la racionalidad del empleo de 

, recursos a través de un desarrollo de 
las tecnologías ~ara este hábitat preca­
rio que deberá responder a criterios di­
ferentes a los hasta ahora manejados." 
( 1) 

En otros países el 
movimiento de los ecologistas y autono­
mistas han concebido "la vivienda autóno 
ma", que está inserta dentro de la ten­
dencia del Zcodiseño y la tecnología a­
propiada. 

Esta proposición es­
tá basada en la revisión crítica del uso 
de los recursos y del deterioro del me­
dio ambiente e incorpora entre sus caraf 
teristicas el aprovechamiento de los de~ 
hechos, la participación directa del u­
suario en la construcción y un plantea­
miento global que junto al problema del 
confort incorpora el de la subsistencia. 



. -

4- . HiPOTESiS. 
Si a un ca~pamento de v i viendas mínimas, que presente 

l as c?.racter5 stj cas de marginal idad urbana, bajas c on­
' dicione s de salubridad y trans i toriedad, 

se aT'li c a un r J P-n orga."lizado de autoconstrucción con 

tec ~olo~ia 8r-ro,ja~~ a l as c a r acterí s t i cas sociales, 

ec on6mj c a~ , c~Jtur al es, esr aci al es y de r ecursos exis­
tente s e:'.1 él , 

se lograr á , entonces, en pr i~er tér~i no una d i gnifica­

ción del habitat tanto individual c omo comunitario me-

1diante e l me joremi ento de lo s niveles térmicos de l a 
:vivienda y de las condiciones de salubridad del campa­

mento y, 

en se~undo término un rnejoraIT i ento de l a calidad de vi 
da de los pobladores al posibilitar el ahor ro del gru­

po familiar en lo que se ref i ere a alimentación y con- . 

sumo de combust i bles . 

Todo con un costo bajo que se deriva del ahorro en ma­
no de obra y del uso de los recursos local es . .. 



5 ~1.- ANAL\ S\ S 
DE UN CAMPAMENTO 

TRANS\TOR\O 
EN VALPARA\SO. 

POB\J\C\ON LA \SLA 
11Esta comunid ad sur­

gió en el año 1975 a raiz de una c atas­
trofe que afectó a 50 grupos famil iares, 
los cuales fueron as j stidos por interme­
dio del Comité de Emergencia Habitacio­
nal de la I . Eun ic i pal idad de Valcarai-
so . 

En un comienzo y co­
mo forma de dar respuesta inmedi ata a es 
te pr oblema , se otorgaron 50 mediaguas 

de caracter transi t orio , l as que deberí­
an ser devueltas uor su moradores una 
vez super ada l a situación . 



No obst ante, el ca­

rácter de transitorio, en l a actualicad 

ha adqu irido un carácter per manente da­

d o que a la fecha la Municipalidad no 

cuenta con r ecursos en mater i a habitacio 

n a l que p u ede ofrecer a l o s habitantes 

de esta pobl ac ión. 

Posteriormente han 

lle~ado familias p or diversas causas, CQ 

mo ser incendios, derrumbes , d esalo jos y 

anegamientos en sus viviendas de origen. 

PROBLEMAS CONS1ATADOS 
EN LA PO~L~C\ON 

1- Higiene Ambiental: 

Carencia de letrinas en relación al 

número d e po bl a dores y mantención de 

f i ciente d e las mismas. 

Condicjones hi~i énicas deficientes 

al interior y exterior de la s casas . 

Aseo personal def iciente . 

Plaga de pedi culosis y pulg as. 

Hacinamiento y p romiscuidad en los 

hoP:;are s. 

2- Urbanización: 

Falta de pavimentic i 6n en l as calles. 

Falta de alcantarillado. 

Q G) 
Ü /0 



3-

Regular mantencjÓn de l as casas. 

Falta de áreas verdes. 

Socjoeconómico: 

Alto nivel de cesantía. 

Alto nivel de subemr,l eo (FEM). 

Alto nivel de t rabajos esr,orádicos. 

Bajos inP;;re sos. 

Alto r.orcentaj e de ~ersona s sin previ 

sjÓn. 

4- Recreación y Cultura: 

Carencia de actividades culturales y r 

recreativas que nosjbilitan adecuada 

utilización del tiempo libre de los 

integrantes de la comunidad. 

5- Salud: 

Alto nivel de desnutrición. 

Problema de alcoholismo. 

Inhalación de neoprene. 

6- Educación: 

Bajo escolarj f ad de los r adres . 

Alto nivel de ~enores entre 5 y 10 

años sin instrucción . 

Retraso escolar en los menores que 

asjsten 1 la escuela . 

8 
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7- Serv jcios Escolares de la Comunidad : 

Fa l ta de una adecuada v igj lancia poli 

c :: al . 

Fal ta de bomberos. 

Carencia de atención de salud dentro 

de la unidad vec jnal correspondj e~te. 

Carenc ia de teléfon o r-ÚbJico . 

3 - Sico-Soc i.al: 

Anomi a col ectiva . 

Caracter indi vidualista. 

Inadecuadas r elaciones interrersonales 

Di sociación entre los principios edu­

cativos impartido s en e l j a r dín in­

fanti l y su a plicación en el ho; ar. 

'9-A gu a } o ta b 1 e : 

El 100~ de l a o o bl ac i ón cuenta con agu a 

r.otabJe a travé s de 4 ~ilones de uso co­

mún , con dos llaves c ada uno , y que se 

encuentran ub icados en 1 a c alle p r incj ­

nal . 

El jard ín infantj l se abastec e de a~ua 

no table a través de una i nstal acjÓn d i­

r e cta a l a r ed nrinci~al. 



. /\O Alumbrado Públ i co : 

La pobl ación cuen ta con a l umbrado p úbli­

co ri esde e l mes de Sertjembr e de 1½80 . 

El número de po stes asciende a j 6 y exi! 

te i gual núm er o de lumjnarias a van or de 

mercurio de 125 watts. 

No existe e mnalme domiciliario, a pesar 

de un a solicitud e l e v ad a por los pobla­

dores a la I. Munic i nalidad r-ara efec­

t uar i n stalac i ón elfctr ic a domiciliaria 

p or sus p r orios medjos , l a c ual fue n es~ 

d~ por ser esta una labor municip a l, que 

al s ~r r eali zad a con e l a~orte de los ve 

-cinos , i nc ~nt j var1a el senti ~ i ento de a ­

rraig o y nertenenc~a , lo que se contrap~ 

n e al carácte~ transjtor i o de un a ~ob l a ­

ción de emergencia. 

LSta situacjÓn ha traído co~o consecuen­

cia que arroximadarne nte un 80~ de la ~o­

blac j Ón extraj ~a luz en forffia il e~a l de 

la r ed d e alumbrado público a trevf s d e 

ins talac i o n e s rudime~tarias, lo qu e se 

constituye e n un p elig ro inminente rara 

J o s poblador es. 

/ 

~/2 Alcantar ill ado: 

Lá població~ no cuenta con red de alcan­

tarjllado teniendo como siste~a d e e limi 

nac j Ón d e excr etas , las letrjnas col e c t i 

vas. 

La djstribución d e l etr inas corres~ondjÓ 

en un r rinc ipi o a una ~or cada 4 ó 6 gr~ 

pos f amil jare s . Ac t ual men te , este servi 

cjo es al t amente def i c i e n te, ya que una 

rarte d e la rob lación no cuenta con le­

tr j nas devj do al mal uso y al estado de­

f i cj ente de l as mismas, constituy ~ndose 

por est o en un grave re ligr o tanto a ni­

v e l sani tar i o c oT.o físico . 

[5 



'. /12 ExtraccjÓn de Basuras: 

La poblaci6n cuent~ con servicio de re­

c olección municipal e l que hace su reco­

rrido una vez ~or seT- ana. Además se ~an 

tiene un servicio permanente de recolec­

ción domici liaria de basura, a carg o de 

3 personas a d scritos al F. B .M. 

Por otra parte un porcentaje de Jos r,o­

bladores ouernan lo s desrerdicios en ta­

rros bas11reros ub j cado s en ciertos sec­

tores de la uoblaci6n. 

• /l3 I-avi mentac i ón : 

La calle princi~al y oasajes adyacentes 

se caracterizan ror carece r de pav i men ­

tac j Ón y ser accidentadas lo que sumado 

a nequefas grieta s hace dificjl el tran­

sito peatonal y vehicular. 

/14 Centros de Absstecimientos: 

El g±st em a de abastecimiento de aliment~ 

ción, e8 deficiente desde el o unto de 

vista de la salubridad y la hig iene, debj 

do a que no existen locales habilitados 

p ara tal efecto, funcionando en casas 

particulares. 

Es así como existen 3 negocio s Fuestos 
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varios y 2 que exuenden p arafina, exjs­

t i endo además venta i lícita de alcohol. 

/15 SERVlC\OS GENERN.ES DE LA COMUNIDAD 
a Centro de Salud: 

No exjste en la comunidad un centro de 

salud; los pobladores son atendidos en 

e l consultorio materno infantib ubicado 

en Von Mollke, el cual depende del hospt 

tal Enrique Deformes y económicamente 

del Servicio Nac i onal de Salud. 

b Bomberos ; 

No existe c ompañia o brig ada de bombe -

r os cercana, en c a so de incendio, acude 

l a Brigada For e stal. 

C Carabi n ~ro s: 

La población es atendida nor efect ivos 

de la tenencja O' Hi s gins ubicad8 en Von 

Mollke 202 , y que se encuentra a una 

d i stancia cons iderable de la población, 

d eb iendo atender además al amplio sec­

tor de Sa ~ Roque lo qu e impo sj bilita 

una acción rápida y opor tuna d e vig ilaE 

cia motivo r.or el c u al la labor realiza­

da no es de} todo efectiva. 

~n estos momentos se encuentra en trámi­

t e una petic ión de vi~ ilancia periódica 

durante los fines de semana, por ser es­

tos lo s días de mayores conflictos: ri­

ñas, altercados, agres i ón, escándalos, 

inhalación de neoprene, etc. 

e Te léfono : 

El sector no c uenta con teléfono pú b lico 

En caso de emergencia se recurre al t el~·­

fono particular de un vec i no de otra p o­

blación, lo que no satisface la demanda 

de este servicio. 

PROBLEMAS PR\NC\rALES 
PROBLEMA MB\TAC\ONAL 

Esta afectado el 100 

por c i en to de la población, por cuanto 

esta situ ación se centra en el hecho que 

las personas que conforman est a poblacién 

carecen de vivjendas pro p ia s, or igi nando 

principalmente r,or la s escasas r os i bili­

dades económicas para obtención de e llas 

habiendo perdido su v j vienda anter i or ya 

sea por insalubridad, derrumbes , inunda­

ción, desalojos, etc. 

87 



Las c ond "cio 'i es en 
que actualmente viven en la ro □ )ación es 
hab i tando vivjende s cedidas cara solucjo 

nar en forma inmedjata el rroblema habi­

tac"onal qu e afecta al ~rupo familiar en 
romento determinado. 

No obstante ser una 
roblacj6n de trlnsito, ha adquirido una 

característica particular al prolongar­

se la estadía de las personas más allá 

del tj e::r:o considerado s11ficiente para 

dar soluci6n a esta situación. 

Desde la persrecti­
va Munic inal el tiempo estimado para la 

soluci6n del proble~a est~ considerado 

en no mss de un ar o rlazo, motivo por 

el cual las viv ~endas son cedidas y que 
no son r rorietarjos del terreno; todo 

esto ha llevaco a crear en los roblado­

res que se Rncuentran vivi e ndo hace m~s 
de 5 ar.os en la roblaci6n . 

Esta situación de 
transitor j edad es sentida r or la comuni­

dad , ya ~ue es t~n consc ~entes de que las 
v i v iendas son cedi das y que no son pro­

pietar jos del terreno; todo esto ha lle-

vado a crear en los r o8ladore s miedo, d~ 

pendencia y r.asividad , ex, resado en una 

derendencia materia) para el arreglo y/ 

Ó mejoramiento de su casa habitacjÓn, d~ 

rivado en a l rsvna medida del conocimjento 

de ·1as norma s municiI'ales para regular 

una población de e~ergenc j a, s " endo ~S­

tas: 

a)Limitac i ón para am~liar la vivjenda. 
b )Li T!!i tac j Ón de 1.50 m. de frente T)ara co~ 

truoción de un cerco. 

c)No r:oder abandonar la vivienda por un 

período corto sin dar av j so a la Muni­
cipalidad. 



En r eJ:aciÓn al r.1ant e 

ninient o interno y externo de las vivien 

das, exj s ten ·lfl s T'Osi bilidades de rer.ara 

c:ones mayores y menores, s i e~do las Úl­

timas de compe t encia exclusiva de los v~ 

cj.nos , sin errb;:irgo J as tres cuartas par-.­

tes de la ~obl ación Tant j ene aún sin so 

luc ~Ón el rroblema de me j oramiento de 

las v ; v iendas que le compe te, r ef erido~ 
renaración de paredes , r e~osjción de vi­

dr i os , r eaue~os de~erioros en la tec hum­

bre . El hec ~o ~e ~o realizar estas rer ~ 
rac jones menor e s trae como consecuencia 

que las casas se deterioran cada v ez más 

~ gudiz~ndose el rroble~a en l os mesrs de 

invie rno lo que de ter w. in a en c ier ta medi 

da la urgencia de abor dar este ascec to 

del problema. 

Frente a esto los 

pobl adores asumen una ac t itud pasiva al 

de j ar en manos de Ja Mun i ciDalidad la 

so l ución de l r roblema . Un sector j u s t i ­

fjca esta actitud por Rl bajo i ngr eso 
, . 

econow. J co y otro sect or no manif i esta in 

terés ror e l arre~lo de su casa habita-
. , 

cion. 

La situac i ón de tran 

sitor iedad que afecta a la noblaciÓn s e 

r efleja en alguna medi da en un temer cons - -
t an te f r ente a l a posibjl idad de l a pér-

dida de l a v j v ienda, y esta inseguridad 

se acrecienta ~or cuanto l os pob l adores 

no tienen l a posibilidad de soluci onar 

el r roblema habitacional desde nin~una 

de l as sigu i entes per srectivas : 
a) Un minimo de uobladores r ued e contar 

con un terreno y con r e l at i vas ~os jbi 

ljdades económic as para construi r una 

vivienda. 

Q -~ 
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b) Por otra parte la I. Municioalidad no 

cuenta en estos momentos con recursos 

pera dar solución al problema habita­

cional. 

c) Otras instituciones como Serviu, que 

actualmente contemplan el sistema de 

subsidio habitacional para v i viendas 

bás j cas, ofrecen una rosibilidad remo 

ta a la solución del ~roblema debido 

a los requisitos: 

•Ingresos de 5.000 pesos mensuales. 

•Frope.nsión al ahorro. 

•Ser un grup o f 3miliar le ~almente cons 

ti tui.do. 

Por lo tanto, desde 

el punto de viéta de los recursos el nr~ 

blema no podrá ser solucionado p9r la 

vía de la adquisición de una vivienda 

propia p ara esto s pobladores de manera 

de erradicarlos de e s ta p oblación. 

La fOlitica institu­

cjonal sobre robJaciones de emergencia 

es otorgar albergue transitorio a las 

personas afectadas por una situación de 

emergencia p or un momento determinado, y 

no-favorecer la permanencia del grupo f~ 

miliar por largo tiemr o, como sucede ac­

tualme nte en la población. Es por esto 

que surgen las normas y limitaci ones res 

pecto a las condiciones de habitabilidad 

motivando de este modo una pronta erradi · 

cación del poblador. 

HIGIENE AM~\EN1AL 

El problema de higi ene ambien tal abarca 

el 90% de la población tanto infantil 

como adulta, en los aspectos de aseo 

personal e specialmente en lo que respe~ 

ta a la pediculosis y al cuerpo e n gene -

ral. 

Asimismo se puede observar que la higie­

ne de las c a sas es deficiente, aprecian­

dose desperdicios, deshechos humanos , su 

o. (1¡ 
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c i edad, desorden en las casas-habjtacjo­

nes, s j endo estas de una ojos uiezas y 

registrándose una indiferencia total por 

parte de los habitante s , observándose 

gran cant idad de vectores (moscas y pul­

gas) sjendo los menores los m3s afecta­

dos por esta situación esnecjalmente por 

el probl Rrna de la nedjculosis y las dia­

rreas. 

De esto se desprende la urgencia de in­

tervenir djcha situación por cuanto cau­

sa un problema de salud de fácjl y rápi­

da uropagacj6n, siendo un foco de infec­

c iones y enfermedades múltiple s. 

Las l etr i nas al ser 

un número redu c :do no alcanzan a sat j s­

facer las neces i dades de los grupos fa­

miliares. A esta situaci6n se afiade el 

hecho del desaseo en el u so de las le­

trinas lo a u e ha tráído como consecuen­

cia que alr.::lmos t'obladores se adueñ en 

de las mismas a fjn de ev j tar la falta de 

h i g j ene, lo que ha derjvado en que un 

porcentaje considerable no tenga acceso 

a las letrinas, adoT'tan.do co~o medida de 

e liminac jÓn de excretas, el cam~o abier-



to en las inmediaciones de la poblac i 6n 

e inc l usive en los elrededores de las ca 

sas. 

En lo respecta al 

sistema de recolección de basuras, se 

observa que no exjste un número adecua­

do de tambores rara la población, p or 

lo cua l gran parte de ~sta se ech a fue­

ra del tambor. Los camiones recolecto­

res de basura no cumplen con su recorri­

do de una vez por semana acumulándose és 

ta h asta p or tres semanas seguidas. Es­

ta situación provoca la acumulación de 

basura fuera y dentro de la vivienda, 

rrovocando la exi stencia d e basurales en 

l a s inme diaciones d e la n oblación. 

En lo relat i vo al 

abastec1rri s n t o de a ~ua este se hace a 

trav~s d e cuatro rilenes, con d os llaves 

cada uno, d istr jbuidos en la calle prin­

c i nal. El traslad o del agua desde el P1 
t ón h ast a la v i v i enda se real i za a tra-

, 
ves de reci p ientes, c uya mantenci6n es 

defici ente contribuyendo a la contaITina­

ción del a gua, s j tuación que se ag rava 

en los meses de verano con el levanta­

miento de la tierra. 

PROBLEMA S0C\0EC0N0M\CO 
Este problema socio­

económico tiene su origen en varios ~s-_ 

pectes entre los cuales se Dueden desta­

car las condiciones de empleo: cesantía, 

subempleo P.E.M., trabajos ocasjonales y 

una minoría de pobladores c on traba j o e§ 

tables, lo que trae como consecuencia un 

ingreso económico insuf i ciente e inesta­

ble p ara el grup o familiar, orig inando~ 

esto posiblemente en las pocas o escasas 

posjbilidades de trabajo a nivel nacio~ 

nal; el esca so nivel de instrucción de 

los jefes de ho gares, limitando la posi­

bilidad de competir en el mercado labo­

ral, con~ic i onandolos a realizar traba­

jos menores que implican una baja remune 
, ' 11 ( A) rac1on. \1 



~~~ 

º 5 i llifjsa 
a~ . . . . · • . . . .-. . -· 

.. • · . . 

, 
! 

-~ 
' 

l --:.1 
,e::; . w . ' 

• - :--,......._ . -
•• -' ,----~---· 

/ ~· . v'1, .. 
• ;.-{ ~ -- . 

.,,r:'Q,_ 

(' 6) 
.J V 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1~ ~· 

gg . .. 
. ·.· •. , . . -: 

o 

. - __.. - . 

~ - : 

t' 

l~~ J- -•!A;;; .. --. 

. . . 

.. . ..... 



E] 
• •• <WIA ._; . .. . ·•., · 



• 111( 

ffi ffii iB 

lii m ~ -
• • - - 1M a 

- • iil ~ -- :m- = - - --- • • - - m -@e 0 ' . ,~ . . ~. <!) e-0 0 ~ -

. . ' . 

llll 

~ mm• 
D 

iJjJ - Jllª -
m • m -
• • lií • m 

- ~ - -- • - - - -• - - h 

--00 --o• a m 

-• • • 

-• -
~ 

-
1 

-
~ -

--• • 
al 

-il 
d Wm m 

• - ••- • m 
- Q. -- - ~ 
mmmm· Ji 

º ••mm s 
- - - ffl 

im - • 



Distribucibn de poblaci6n nor sexo y sector . 

N0 1-\e"Ro NUME"W 
SEXO t'El::!$CN~ 

SE"X.O ~ow-.s 

1,-oN\BRES /\06 I\OM~S ::,,'\ s 42-.S 

Mú-.lt~E S. <30 1-'\WE~S -s,,,r1 40+ 

""íO'TAL 11 9 S lOT!'sl. 635 8 30 

Cantidgd de famil i as r.or sec t or . 

CAN""f\DA.D 
5EC10R. FAl·'II t...:1AS 

NOR'íE. 58 

'é::ül?. /\40 

7'01,.._L ,1 90 

Confi:ruración de 9:r ur.os f arr:j_liares . 

ES1ADO c ,'1VI L 
se:c.¡oe. ~e:,-012. i01AL 

8->R NO~"TE: 

CA~Dos -=,-:¡. ,rs S-0 

C,ONV°iVÍE!>ITES 4'5 2.t ':f-2 

SOL..'TERO:, /1:, t- '2.0 

V~l>OOS ,1 2 3 

10"TAL.. 96 '49 -'145 

Di stribuci 6n et~re a por sexo . 

VARCNES MU.JE:RES. 7"0TAL.. 

o - 2 :,'.2. 2.3 S"S 

2. - 5 5''1 6=, .1\/\4 

s - q S'il ~ /\ () 2. 

q - /\4 4 0 +r a4 

-14 - /\r 39 22. M 

/\°1' - 24 18 53 .1\0-1 

24 - 50 .1\ ,'\-'\ ,122. 2.~3 

so - 10 -44 ~b So 
""TOTAL '1 2 3 L\ 0 '":1- 930 

f>~tl•rTt>.JE: 

-S4 .S 

4~ b 

,1"5. g 

2 .'1 

.,100.O 

j'Ol?.CEl'l'TAJE: 

U, 

"13.f-

-12..:, 

-1 0 . 1 

+-4 

1\2.2. 

29./1 

9. (:. 

.1\00.0 

f ' ,, 
;j b 



Distr ibucibn de rersonas ~or ca~a . 

CAMAS 
/\ 2 3 L\ 5 1ºTAL 

f'SRSONAS N 5 N s N s N s N s 

11 -::¡ -1-1 ,1 

2 8 6 ,, o 

3 2 1 b <¡ I\ 5" 

""1 ,, A "'º 2-1 5 6 

5" ,'\ 2 ,1 '11\ -1-1 2 

6 o -1 'T 9 1 4 .,q 

1 3 5 /1 5 

8 2 2 ,'\ 3 ,1 

9 3 /\ - ~-----
'10 ,1\ ,, 
/\'1 I\ 

,12 -1 

, Ac tj vj dad labor al feM.e~i n a . -Ac t ividad laboral masculin a . 

~ Ml.l.Jt.RE.S fOl:!CE.Nl"A-.JE ~ 1-\0MBRE.S ~CEt,t,A-JE 

OBR.t~ -1 --1-0 º~~ 22 20.2 

LA'i!DEES Oc e.ASA b"'f (, 5 .() OCASIONAL 5 0 -45-9 

o::A~ 10NA.L- 6 1-8 CE::':ANTE. ,14 /\2 .8 

P. E .M. 2"1- 2.6 .z P.E.M. 2."3 2-1. I\ 

""TOTAL /\03 -100.0 10-r,i,.L /\09 --100.D 

q0 
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5z. -LA \AS/\ AUTONOMA 
Se djjo que la concrf 

' sion ITayor que tiene l a idea pro•autono-

m1a es l a vivienda. Es por eso que es ne 

cesar io conocer qué es una casa autónoma . 

"La casa aut ónoma en 

s i misma se defin e corno un a vivienda que 

funciona con inderendencia de cualqui er 

tipo de alimentación del exter ior, a ex­

cerción de aquell os que rrovienen de un 

entor no inmedia-to . "(A) 

"La v i vienda no est á 



vinculada a los principale s servjcios de 

ag ua, electricidad, g as o a lcantaril lado, 

sjno que por e l contrario utiliza l as 

fuentes de jnqreso de energía del sol, 

vj ento y lluvja para auto abastecers8 y 

procesar sus prop ios materiales de de se­

chos." "En cjerto modo se asemeja a una 

estacjÓn espacjal d jseñada para p ror,o r ci2 

nar un medio adecuado de vj da , pero deseo 1 

nectada de la estructura de sororte vital ' 

existente en l a tierra." lA) 

El ejempl o , si bien 

es muy ilustrativo, queda completamente 

alejado de la r ealidad dentro de la que 

se en~arca este e s tudjo. 

Continuanc o con las 

características de la c asa autónoma se 

tiene que "la vivienda autónoma utiliza 

las pro~iedades v i tales d e la tjerr a , pe~ 

ro sin i nterferir ni a lte r ar dichas p r o­

pi edades. "(A) 

De l a experiencia en 

California , Harper co~enta : 



11!-iunque "auto- oufjc i e~ 
te" e s un slo::: an frecuenternente manose ado 

al~unas unidades se acercan a proveer a 

sus ocurentes una comp l e ta subsistencia . 

Foresto a l ~unas clases de sobr antes debe 
ser nroporcjonado rara l B venta. 

Sin embargo , una uni­
dad de c asa ~oderadamente autónona , prod~ 

ciendo l a r ayoria de su pro~io ali~ento o 

comida , deberia ser capa z je reducir el 

trabajo externo DPCesario ~or lo ~enos a 
Ja mitad , depen"ie'1do de] standard. '.'3e vj_da 
de sus ocurantes . " (2) 

~l ~oble rensar s in 
enber ~o q~e el trebejo externo pued e cam­

bi arse por el in~reso externo ~enerado 
por traba jo i~terno ya que no habr i a tro­

-ciezo en qv e úna unidad fuera su'scer.tible 
de exr lo t ac j Ón económica . 

3n la casa autónoma 
la "autonorr.ia tata) en todos l os serv i ­

cios , alimentos y energia es inusü~~ ~) 

El cuidaio y 1~ man-

tención de una vjvien~a de este tipo re­

quieren de una ~reocu pacjÓn constante , 
aunau e "mediante el uso de co-nonentes 

de tun na C8lidad y automat j zando much o de 

los subsjstemas , Ja unidad autónone sofi~ 

t i ceda , ruede suminis t r ar bastan ~tes ser­
vicios norr.ie.le s s i :i mu cha ientención. "(2) 

Sin err.bar go , estos 

sjstemas no so n factibles de utilizar en 

nuestro medio dado su alto costo . 

Esto se compensa , en 
c j erto modo, al rJa:itear soluciones que 

corr.rrometan a un mayor número de personas 

ya que "le eficiencia en el uso de los r e 

cursos ruede ser rr.u l ti r licada rr.eciante es 

pecios de rarticir ación. lor ejemplo la­

vadero coTunal, cocina (especi al Dente hor 

nos) , saunas , calefacción.y tratami ento 
de 6esre~djc¿os o basuras!(aj 

t O .1 



A(;lJMI.JLA~ SOLAR, EN ' C.ONDUC."TOS ~cef'O's.1¡0_1 )1 
l.A cue.1tl::.íA. P"!i:A E\.. AC.UA CALte-liE 

BA.Ño 

1

CN..ENTAtiOd-:¿/FR6;~ 
. . 

.J,,, 
CAL()~ 

1 Ai:t)NO L t--:" 
1 r' ) HETANO 

FÍL1R-O 
D!:. 

J>,~NA. 

LAVADOS DE. 
AS:!.ENA PAS¼ 

D~l::.i\l 

C+\"1 

~lioh 
~ LA 
CO::.NA '{8-

~AS , \tO'?.N0 H 
COMIDA CQMp¡,,DA / ' 

e.1eME:s CE; o:NSOt'IO,ElC. 

-, t BllLL)CiON f-
1 ,v 

' ' FiL-TRo ' 1 
l'C,UA LLI.JVÍA I Dl:.~rro / ~ / P~SONA. 1 

e.>JJiA ,, ' 
'T 

rn~CAA , PR.OV\SION 

I..EC\.\t , q..;eso, /' 

l½l.-'EVO$ 1 FeTfA, l-liE.L 

CAl;!NE ,E.1C. 
RESIDUOS Vc.<;!:.TALE.S 

PROD\Jci~S 11-1 Sli lJ ,, 
E":>111:RCOL C:AR~TI LLA, 

'-' eA 1l:.RIA S -
. . 1 AQ.,I-IU l,AOORAS 

) 

NEO::SIDAC€$ 
~.os. qu¡;: it-.11-\E()IAil>..S. 

C,El-1€.AACOR 'CONSUMEN l:N E.~11>, ' De e\.J~IA '--DE ,I I 

VIEt•rro 

~\)l'INES 
1 '- CALltlv'tE'S 

I El-! \-A M!ENA. 
~ 

-

'-, j, ' ,v 
1NVEi¡:NJ>.C€.~ MRE C'AÚ€1JTE. ,r fLANTA'.S DEL 

1 "J t\RENA 1 /'\ 

l A\R,E: QUe: t\A CALENTADO 1 b. 

y 

ARENA. 

'J 1 

~ A<;E.i-nt 5E.CA,DQg 

,L 
Rtc¡ENE~C\0'-l 

- 61-1 EL ltOR.NO 
~ "'=-

~ 

~.) 

ALIMENiACtON 
1 DIR.E.C:TA 

J ""',UA RESI DJO 1 
I 

PAl'Et. , PLASi\001 

' l.l\ i Jlr-, ' ETC. 
I ?,ARA LA !<ECDqlO"-

1t M~2A_ 

ELec:reiclDf,¡D 

P1>,RA L OS 

VE-lúl'I LA~E. S, 

CAEl....E: Bol-\eA<;;, , CALDEAA 1 

,v, F l<E:L¡Ace:M 1 

ere. 
1 

tj () 
...... o 
Ul ~ 
(O 
~1 11 
lll (O 
p, ~ 
o c1 

1 

..... 
'o 1-

1 ¡u ..... 

;: \tl'SffAC\ca,¡ 11 

rj N 
C\1 C\l 

rr, 

~ 
o 
en 
• 

H 

Cf) 

et-

1-' 

a' 

I•-. 



5.5.-
Si STEMA 5 Y SUBSi STEMAS. 

La c asa autó~oma es 

un sjstema . 

~as diferentes partes 

que l a compone n se denoTinan subsistemas . 

Los subsisteTa s se 
compo~en de elementos . 

"En cualquier unid ad 

autónoma se tenderá a la existencia de 3 
tipos de elenentos . 

, 
CQLECTOR~S : nor ejemplo, generadores eo-

licos , t echos n ara el a gua d e 



l luv i a . 

AL~ACENADORES: por ejemrlo, t anques con­

sevadores ce cal or , bate-

' r1as . 

CO~V3F.TJDOF? S : r or ejerr.plo , sistemas de 
conversión de desecho s e n 
~as rre t ano o s j ste~as de 

rec i clajes de aguas. 

Al gunas veces un sis­

tema puede tener eJ.ementos de los tres tj 

r·o s, pero no es lo usual."\'\) 

r-+i--+<r---- Eaplta 1llu1d1 en l1 baae del digestor 
PJrl drenar el contenido en un pozo 
reve1lldo 

r-~~--- Tep■ de 11 boce de 1ntr1d1 con cabld1 
--- par1 un hombre 

WC cubierto 
-,.~++~---.+--,-- 01p61lto de g11 

Gas h1cl1 los 
dl1tlntos aparato• 

WC en funcionamiento 

~f:J\Jo l>t VN W.C. ~VE P•ÜME:NTA ~i­
~Q..l"(é A Z. r:,it¡EStO~ vOF- tlAPM 
\JNIC:OS A \IN Co"lf'lEDCR._ ~ '7AS- IIJP: 
\Jir,,J.O-.L . 

El abastec i rr.i ento de 

la vivienda se efectúa mediante ~ezc l as 

de cuatro tj r os d e f uentes . 

11 Estas f uent es or dena~ 

das desde l a mayor dependencia a la mayor 
autonomía son: 

FRJ;-~CJPALSS: continuamente abastecidas 

desde una planta centr al de 

gran escala . 

ALMACE'L4DOS: interTi t e n.temente ·abastec j ­

das r ero i ~u almente desde 

una planta central ( g as e~­

botellado , alimento pre- pre­

raredo s) . 

LOCALES: abstecidos de s de el terr eno , 

usando recursos locales, prefe­

rentemen se aquellos universalmeg 

te asequibles ( madera s, agua po­
tab le , fosa sép t j ca , product os 
de la huerta) . 11 (1) 



AMEJ7~TAl~S: los univer salmente a lcanza­

bles (sol, ag11 a, viento , llu 

vja). 

/ 
·L 

,....r~!:l:L--~------ -L Oepósllo para agua 
11 de lluvia. con una 

-=-

Oepóallo para el agua 
dealllada 

Inodoro convencional 

Bomba para el agua 

Depósito para el tratamiento 
Nroblo de loa rHlduol 

capacidad de 170 lltroa 

~----~ Calentador de 2 kW 

/j::, 

,/ ,, ,,,, 
•.s.:f"' 

l ... , 
~Ducha 

• ' 
1 ' 
: ; 

.._ _ __......_ ______ Cubeta moldeada 
. ¡ en azufre 
1 1 

\ i \ \ 
k-'--+-....-,---..t--1 Bomba manual 

Depósito para agua 
~ ■ucl• procedente 
----=.;;- de la ducha ..... : ; .;• 

En la c asa autónoma 

s e trata d e r educ i r l a depe~dencia en el 

suministro de r ecurso s, existiendo tres 
~aneras de lograrlo. E stas maneras arde~~ 

nadas desde el ca~bio esencialmente s o­

c i al al ca~b i o esencialmente tecnológ ico, 

son : 

' 
1- "Reduc i r e l consumo personal, adoptan­

do més bajos estándares de confort." 

2- "Hacer mejor uso de los r ecursos disp2_ 

nib l es , obteniéndo un beneficio equiv~ 

l ente, por menos ener g ía absorbida, 

p or ejemplo el usar un tubo fluoresce~ 

te en vez de l s ampoll eta incandescen~ 

te . 

3- "Buscar r e curso s d e al ternativa,por 

e j emplo l a energ ía eÓljca que almo­

ver un se~eradoF nroducirá electrici­

dad . 11 (-1) 



5.).1.-
PROBLEMA DEL AGUA: 

NSi aceptamos el hecho 
de que t oda el agua de lluvia que c ae en 
un entorno controlado por el hombre sea 
conducidad superficialmente o mediante dr~ 
n ajes sucios directamen t e hasta la planta 
de tratamiento, antes de pasar a un arro­
yo purificado, ser:á posible que c ad a per­
sona pueda ut i lizar el agua que cae n atu­
ralmente en su porcibn de entorno , sin te­
ner que esperar a que se filtre en la tie­
rra o discurra a través de los drenajes 

hasta el arroyo, únicamente para luego re­
partirla en depósitos , almacenarla y condu 
cirla de nuevo hasta el grifo. 



[ •1·b ·J~u Q~1e rrcC'l~t ---~ 
,., ao.1a USJd;1 del 
lJ~ 01th .J ) .a b:incr a 

Ocpós.to para 
e! agua residual 

Si st~ma quP. ruede ser aDli 
ClldO f ~ci l mc11 t r. 'l l stok de 
¡¡a,: i: a ex i s t ente en 1-e vi­
vienda y s egún r.) cual el 
inodor o se car ~a con e ) a­
gua res i du al j abono sa . 

Se puede ob t ener una 

reducci6n inmediata de la cantidad de agua 

suministrada tanto mediante Ja utilización 
de los nuevos sanitarios de elevado precio, 

diseñados especialmente para las roulottes, 

qu e func:ionan con una descarga de un cuarto 

de litro, o r eut i lizando el agua, como t9.!!! 
bién introduciendo pequeñas variacione s en 

el sistema de conducciones, lo que no re­
presenta una gran inversión. El agua su­
cia, procedente de los baños, lavados, e 
incluso lavaderos, puede recoger s e fácil­
mente, en espec ial cuando se la conduce a 
un embudo y vuelve a ser utilizad a en la 
ci s terna del inodoro. Tanto menor cuanto 
más baja sea la cantidad consumida. Cuan­

do se utiliza el agua de lluvia no existe 
ninguna razón para que ésta no ·pueda usar­

se directamente, -una vez filtrada, para el 
l avado y otr os u sos similares. 

Wallman (1 972) dese­
cha los métodos de tratami ento y reutiliza 

- 1 
c i ón de los residuo s domésticos, por con s! 
derar los demasiado costosos, y que utiliz~ 
dos por propietarios poco expertos, pueden 

r epresentar un pe l igro para la salud: "In­
cluso si se excluyera del s istema de reuti 

lización el agua potable, existirfa t odav1 
a peligro par a Ja salud, ya que los niños 
muc ha s v eces beben el agua de lo s grifos 



del lavado o del baño." Pero Smith (1 973) 

considera esta afirmación como demasiado 

reaccionaria, y~ que en la actualidad tam­

bién representa un peligro para los niños 

la taza del inodoro abierta, la basura o la 

bañera si no se utilizan de forma adecuad~ 

La cantidad de agua 

que debe reutilizarse y purificarse se 

puede fijar en función de la cantidad de 

agua que se puede recoger en cada vivien­

da. Los vuelos espaciales han demostrado 

que, a costo muy elevado, es posible reu­

tilizar toda el agua y la comida que ha 

pasado por el cuerpo y purificarla de for 

maque quede libre por completo de todo 
/ , 

germen patog eno o contaminante y pueda 

volverse a beber. Tal vez nunca será ne­

cesario el tener que reutilizar toda el 2 
gua de la vivienda, ya que siempre habrá 

una cantidad de agua de lluvia que puede 

ser utilizada para beber, mientras que el 

saneamiento puede llevarse a cabo con in­

dependencia de cualquier sistema de trata 

miento de aguas resi duales. 

El .. agua p ara uso do-

méstico puede recogerse a partir de diver 

sas fuentes, que podemos clasificar en 

tres grupos: aguas subter ráneas, inclui­

dos manantiales, pozos y fuentes; ag uas 

superficiales, incluídos arroyos y ríos, 

y, por Último, el agua de lluvia recogida 

directamente de los tejados. La explota­

ción de las dos primeras categorías está 

en función del emplazamiento de la casa, 

pero el tercer sistema, la recolección 

del agu a de lluvia y su purificación, pu~ 

de realizarse en cualqui er clima templadu 

De hecho el agua de 

lluvia de cualquier pais es 1~ fuente pri 

mera de todo e l suministro de agua, y se 

ha comprobado que un tercio del agua de 

~luvia se evapora al poco tiempo de caer. 

De hecho, el a gua de 

lluvia de cualquier país es la fuente pr1 

mera de todo el suministro de agua, y se 

ha comprobado que un tercio ·del agua de 

lluvia se evapora al poco t iempo de caer, 

un tercjo se desliza por la superficie p2 
ra aumentar el volumen de los la gos, ríos 



y arroyos, y el resto se filtra en la ti2 
rra para aumentar el caudal de las fuen­

tes subterráneas, tales como manantiales 
y pozos, o es absorbida por las plantas y 

los árboles. La lluvia que cae durante 
el otoño, invierno y primavera constituye 
la base de un sistema doméstico, ya que 
en verano se evapora gran parte de ella, 
lo que presupone que junto a un sistema 
de recogida deberia incluirse un sistema 
especial de almacenaje. 

En muchas zonas rura­
les, el agua de lluvia es muy blanda e in 
sipida, pero se contamina con facilidad. 

Para evitar el ries~ 
go de contaminación, los tejados que han 
de ser utilizados para recoger el agua de 
lluvia deben construirse con materiales a 
decuados y mantenerse en buen estado. Los 
materiales más adecuados son el acero on­
dulado galvanizado, el amianto-cemento og 
dulado o el vidrio, y e l tejado tiene que 
tener la pendiente lo mas pronunciada po­
sible. Los canalones y los bajantes de­
ben e s tar protegidos contra la corrosión, 

y en ninguna parte d·el sistema debe utili 
zarse el plomo. Antiguamente el plomo se 
utilizaba habitualmente para proteger las 
zonas alrededor de las chimeneas, pero d2 
bido a su elevadQ precio, actualmente se 
protegen con aluminio extra purificado. 
El plomo no debe utilizarse, ya que puede 
disolverse en aguas blandas, dando lugar 

a sales de plomo, que son progresivamente 
venenosas. 

El tamaño del depósi­
to donde debe almacenarse el agua, depen­
de de las necesidades diarias y del perí~ 
do de tiempo existente entre 2 lluvi as. 

Para disminuir las 
pérdidas por evaporación, el agua reco­
gida debe ser llevada directamente a un 
depósito cubierto, donde se almacena para 
ser tratada posteriormente. 

La ci s terna puede es­
tar f ormada por una serie de depósitos de 
metal prefabricado, o hecha de cualquier 
otro material adecuado, tal como ladrillo 
hormi gón o telas butílicas. Los depósi-



tos que se sitúan sobre el suelo son de 
instalación y limpieza más fácil, pero 
las cisternas subterráneas de ladrillo o 

de hormigón tienen la ventaja de mantener 

el agua almacenada fria y dulce antes de 
ser purificada. 

Pendiente paut desaguar 
la supe,t.c1e del dep0s,to 

Tapa de la boca de inspccc,ón 

Respiradero con f,l1ro 
,1tuado a una altura 
no Inferior a los 300 mm sa,antl' 

-fir-l+H---Rebosadero 
-c<:~::--t-.1--+fhl-- Pantalla piramidal ga lva1111:ida 

r'°'--'--~---'-=~:+---t-lWf--- F111ro de arena de O 3 mm 

8(,mbJ manua1 

C1s!en1,3 d e hNm,g,"'"I ~1•1113~0 

\ 'J ,u1a d, .. Creri,,1P p ;n a 
r v.,c . .10 .. , dt"" 1 dt;.h"'!> 1v 

1' J-t1;1t"::~::~;:~: i: l ~~~~bru;,~ 
Grai.a de 19 m:11-J? mm 

1 

l C,m1('1•t,.,5 dt"' : e\ \ •\'ir7JJ 

1. Conp, on c,.v• l,1 b\"'mt·.1 ¡::u,.: \ ~:J 
dt> t a :r1.' p.,rJ t• ! 
3l.1Js!r.'." 1'll1('tl!("' ,rtrr,('lr 

~~ ntern ·1 ··1ll~tPrr~nen de 
hor,~i ··ón e,,~-¡¡ n) ª"Uél de 
1Juv1R rrovlnt 8 de f i ltro 
tnte~r~l de arena lento , 

Cisterna aubterrinu 

Pantalla 
81)8"1• --­

Canal ele deSCMV• ele madera 
Depósito 

Mecanismo p ~ra e l iminar la 
nri~er8 cantj dad de a~ua 
de Jluvja nrocedente de 
una cubierta. Se coloca 
un canal de w.adr.ra en un 
sororte con ~n rjvote en 
el centro , de forma que 
Permane zcq en la rosic j6n 
que jndjca la fi~ura. La 

. . . 
prj~era CAntidad de.agua 
de lluvi a que C9e ror el 
bajante procedente de le 
cub1erta fluye ror el ca­
nal y lle~an e] der6s j to 
susr·endido. Cuando el i::a­
so del agua del de,6si t o 
es m3yor que el del contr~ 
reso del brazo del canal 
de ~adera , se ro~pe el e­
quilibrio, el der6sito cae 
y el canal ~e i nc lina se­
gún mue --tra la f i:~ura. 
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Agujero de 2 m de profundidad __ 
por 2 m de di6metro 1 

Anclajes de alambre 
para fijar el depóalto 
y lo• tubo• 

lJerós i to -:::bter• óneo de 
caucho C A: ~z j e ~lmacenar 
4;¡4': litro ~ d e w•ua de 
lluvi a . _-,1 10 · ÓGi t o sr, 
c11t,rP. ,· c· n un n t :ira de YO ­
rr.n cl,v, l ·, ,~,, •' l S'l ·· lo . 

~n s u i n t e rior c s ti f o­
rrad:, c on t •. i.>os ::!e nlásti 
e ~ rerforad n s , rrll~nos -
<ie :"fr, ·n:, y ce,~r,nto , en1 •a­
-:"ad nr; p · 1 F1 .. u:1 .. r ero utj 1 i 
7;c!o;, ,~ r P ··t -:-., ,l o sPc o . -

r:J :~ l · 11" r:-:1 rr. H no~ 
cuP r trR ,o~ ' hl es forTas 
de 11?1 ~1 c:1be t ;, rle reco1° \d ;.¡ 
~(' :WU!\ d '? .. 1 !T.!. 1'1 cu­
h~tn e~- ~ f rrrn1 a por ti! 
rrA t) •1t ~d:1 c ;Jn t" .. ~ f i n de 
nbtr ne r una su1·erf l ci e 
c-, ·.,ve e im:· ,,rIT:e·ihle, es-
t B'ldn s u s t-cr-; es P.xteri o­
r es ~00 ~r ~is elevados 
que la r arte Gurerior del 
de:b s ito , 
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En la figura se ilus­

tra un método sencillo p-ara construir un 
depósito de agua de lluvia de hormigón, 

proyectadoinicialmente para proveer de a­
gua el jardín. Se prepara el agujero y 
se utilizan Cpjas de cartón a modo de en­

cofrado; también puede realizarse forran­
do el agujerd con ladrillo enlucido. 

El mejor método para 
almacenar el agua antes de ser purificada 



es el depósito subterráneo. El agua rec2 

gida de esta forma ha sido considerada 

desde hace tiempo como la mejor para el 

lavado de ropa y del pelo, ya que es muy 

blanda y en consecuencia precisa de menos 

jabón para hacer espuma. 

No obstante, en un 

sistema doméstico no siempre es posible o 

necesaria l a introducción de un depósito 

de sedimentación de flujo continuo. Si , 

el agua de lluvia se filtra y a:i~acena an 

tes de ser depurada, parte de los sólidos 

en suspensión se depositarán antes de que 

el agua sea conducida hasta un segundo 

proceso de filtración. El sistema descri 

to para los países en vias de desarrollo 

utiliza para la depuración únicamente ma~ 

llas, filtros y esterilización, si bien a 

ñadiéndole un depósito de sedimentación 

descarg aría peso del filtro y por tanto 

prolongaría su vida. Este tipo de depósl 

to ayuda a nivelar el flujo que pasa a 

través del filtro. 

Dado que para los de­

pósitos de sedimentación a gran escala el 

período de detenciÓ~ oscila entre las 3 y 

las 24 horas según el coagulante ·químico 

utilizado, 24 horas sería un tiempo de de 

tención adecuado para mantener el agua de 

lluvia en el depósito antes de conducirla 

a la segunda etapa de tratamiento. 

Un buen proceso de 

._ _ ____ _ Concucto de ventilación 

~--- FIitro 
r- Cém•ra de recogida 
I , y sedimentación 

_-_-_-_::- Rebosadero 

/llff---- 230 mm de hormigón o de 
arcilla compactada 

- - 230 mm obra de lébrlca 
1"+,.__ __ Enlucido de cemento 

~~-,.1~~-- Emparrillado 

-- Colador 

~TO P,'d?A /\1,1',1\c~ A«,V¡,., DE L.l..lJV~ 
G<:\'-l R

0

URO (NC()l'tf'OAADO. 
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filtración elimina la mayoría de _l os sÓl i 
dos y bacterias en 

. , 
suspension, y es por 

tanto de suma importancia en la depura-
. , 

cion del agua. El método 
, 

mas antiguo a 

gran escala que se conoce en Gran Bretaña 
consiste en colar lentament e el agua a 
través de lechos de arena y grava de dis- ' 
tintos tamaños, y ha sido empleado con é­
xito durante mucho tiempo. Aunque en la 
actualidad en los servicios públicos se~ 
tilizan habitualmente los filtros a pre­
sión, los procesos de filtración l enta a 
través de arena contintan proporcion ando 
en muchas zo~as una protección excelente 
frente a las infecciones contraídas a cau 
sa del agua. Un filtro de confección do­
méstica debe siempre, no obstante, ser u­
t i lizado junto con un tercer tipo de pro­
ceso, antes de que el agua pueda ser bebí 
da, si bien este ~ltimo proceso no sean~ 
cesario para el agua que ha de util izarse 
en el lavado de ropa o en la higiene per­
sonal, siempre que no se beba accidental­
mente. 



En la casa Ecol de la 

Universidad de Me Gill se utilizó una re­

torta solar para destilar agua que había 

sido ya utilizado en la ducha, y este a­

gua destilada una vez recogida constituía 

la única fuente de agua para bebe r y coc1 ' 

nar. Aquí la retorta solar estaba forma­

da por una bandeja de amianto-cemento fo­

rrada de negro, y se probaron diversas 

formas p ara e l vidrio que cubría la ban­

deja. Va retorta Ecol produjo, desde el 

5 de septiembre al 5 de octubre de 1972, 
395 litros de agua depurada, de los cua­

les 368 se utilizaron nara beber, cocinar 
y lavar 0 En este sistema se desglosan tres 

gr ados distintos de pureza del agua. El agua de 

lluvia se recoge y se emplea en el lavado 

de las manos, la ducha y el lavado de ca­

beza. El lavado está situado sobre la 

cisterna del inodoro, y el ag ua sucia de 

aquél se utiliza, pues, en la cisterna. 

Esta agua se mezcla con l os residuos del 

r e trete, yendo a rarar a un derósito en 

el que se fermenta según un r roceso aeró­

b ico, realizándose la ventilación medi ante 

una bomba de agua. El a gu a es conducida 

de nuevo a la cisterna, volviéndo se a uti 

lizar en el inodoro. El a~ua sucia r roc~ 

dente de la ducha se recoge y almacena,y, 

posteriormente, se lleva ha~ta la ~etorta 

solar, desde donde, una vez destiJada, es 

utilizada en la cocina y para beber. En 

el diagrama se indican las cantidades ne­

cesarias se este sistema se uti J iza para 

dos personas. 

En la actualidad re­

sulta más práctico el intentar conseguir 

una cierta autonomía equilibrando la cag 

tidad de a gua necesaria con el a gua reco- ' 

gida, y realizando a la vez aquellos aho­

rros que puedan obtenerse con f ac ilidad. 

Al mismo tiempo, en lugar de utilizar 

unos determinados niveles de pureza r ara 

los diversos usos del a gu a , como en el e­

jemplo que hemos puesto anteriorme nte en 

el que un inodoro convencional se alimen­

taba con el agua procedente del baño. 

También debe considerarse el agua en fun­

ción de la cantidad de energ ía que se pre 

cisa para calentarla cuando se utiliza en 

la higiene, lavado de ropa y de vajilla, 

así como en función de la posibilidad de 

aprovechar posteriormente l~s pérdidas de 
• co.lor. 



de la ducha 
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, ___ Recogida del agua de lluvia 
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s~.z._ ENERG I A PRO­
CEDENTE. DCL SOL 

Durante años se han 

calentado p l antas art i ficialme~te por el 

sol en al~unos ambientes esp ecj a l rnente d~ 

s eñado s par a ellos, rer o aunque se h a re­

conocido e inc l u so ap rovechado e l efecto 

calorífico de la l uz solar que entra en 

los edificios a través d e las ventanas de 

vidrio, Ja i dea d e cal e ntar totalmente u­

na casa mediante l a energ ía solar que in­

c i de sobre e ll a se ha emr eza do a exrJ o tar 

muy re cientemente . Ambo s siste~as exi ~en 

l a ut il izaci ón de materiales que efectiv~ 

mente cart e n las rad jac i ones sumi nistra­

das , y durante ar os ha sido e l vidrio el 



0njco materja] que satisfaciera ese rro­

pÓsjto . hecientemente , sin embargo , se 

han desarrollado plásticos transparentes 

que roseen pro~iedades similares . 

Cuando la luz solar 

incide sobre una lá□ in e de vidrio,bmayor 

parte de la energía pasa directamente a 

través de ella , mientras que Darte es re­

flejada y rarte absorbida por el vidrio. 

La energ ía absorbida por e l vidrio origi­

na en éste un aumento de temreratura y es 

re-irradiada hacia dentro y hacja fuera. 

~n un invernadero, la ener~ ia que pasa a 

través del vidrio es absorbida por las 

plantas o ~orlas paredes, muebles y sue­

lo de la habitación , elevando así su tem­

peratura. Este CRlor es absorbido redis­

tribuyéndosé, en rarte r,or conducción a 

través del pr opio objeto, en parte por 

conversión y en rarte nor re-irrdi ación 

a las sur.er ficies de temperaturas I ás ba­

jas ; tale s como las ventanas y paredes no 

iluminadas directamente . 

No obstante,el vidrio 

aunque transpa rente a las r adiaciones so-

7ó7o 
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lares de onda corta,es oraco a las radia­

c j ones de onda larg a emitida ~orlos obj~ 

tos y p l antas, resultando así la radia -

c ión atrapada en e l rec into, con lo cual 

l a temrera tura se eleva . 
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El vidr io for ma una 

pantall a protectora contra una par ed só­

lida, qu e a s u v ez tiene un cobertizo en 

su cara sur . Dur ant e los días de sol , 

esta sólida rared absorberí a parte de l as 

r adiacjones solares recibid as, pero a cau 

sa de su c apacjdad térmica t endrja que 

ser absorb ida gran c 3ntidad de enrg ía an­

t es de qu e l a te~peratur a de la p ared fuei a 

lo suf ic iente elevada c omo p3ra r e-irra~ 

di ar l a ener~Ía a sus alrededores . Sin 



embargo durante la noche cuenda los alre­

dedores se enfrían rápidamente y el vi­

drio representará solamente una pequeña 

barrera para el flujo de calor, la pared 

re-irradiaría calor a la casa, ayudando 

así a mantener un a temperatura más unifor 

me. Se contribuiría a este efecto térmi­

co si se cubriera el vidrio dura:mte l a no 

che con al s ún tipo de aislamiento como un 

toldo o junco te jido . El cobertizo rost! 

rior desemnefaba un importante papel en 

cuanto a la temperatura del aire de venti 

l ación. Los invernaderos tenían normalme_!_l 

te más plantas de calefacción suplementa­

rias para los días sin sol, y se hacían 

:¡:: asar lo s ~ases que provenían de la estu­

fa a través del cobertizo posterior, ca­

lentando así el aire. El aire del cober­

tizo pasaba entonces a través de unas 

puertas ex~istentes en la p~red divisoria 

en tanto que el aire fresco se extraía 

del inve rnadero y era exnulsado hacia el 

exterior. 

DEDUCCIONES 

Del estudio de lo s in 

vernaderos se deducen algunos requisitos 

sencillos para los edificios con calefac­

ción solar, una gran superficie de vidrio 

orientada hacia el norte, con objeto de 

captar la energía solar, que debe cubrir­

se por la noche con algún sis~ema de ais­

lamiento :¡::ara evitar la pérd i da de cglor 

desde la casa; una sólida pared orientada 

hacia el sur para evitar las pérdidas de 

calor de la energía so lar, nar a re-irra­

diar dicha energia durante la noche ; al­

gun método rara mantener la temperatura 

del aire de ventilación, con objeto de e-



v jtar l a r érd jda de calor a causa de la 

ventilac jÓn con aire frío procedente del 

exterior; optimización de la forma del vi 

drio para la recog ida del calor durante 

el invierno, cuando este más se necesita. 

Aunque dichas sofisticaciones han sido 

descartad as por no económicas por la pro­

ducción en serie para cobertizos de vi­

drio c o n calefacción y aire acondicionado 

los principios de scrito s más arriba rea­

parecerán cuando se consi deren los méto­

dos p ara cale n t ar vivjendas mediante la e 

ner.;_,; Ía sol ar . 

El efecto del inverna 

dero e s el mecanismo bási co de lo s colec­

tore s s olares p l anos, que a su vez son l a 

base de la mayoría de l os siste~ as de ca­

lefacción solar r,ara viv jendas . Así como 

los invernaderos se han o~timizado sin h~ 

cer refer encja directa a las r.lantas, por 

el contrar io l a acep tación del consumidor 

ha tenjdo un importante p apel en el dise­

fio de la mayoria de lo s edificio s con ca­

lefacción solar han sido d~señados de for 

maque parecieran y actuaran como siste­

mas normales de calefacción, sustituyendo 

la caldera r.or un acumulador plano . 

ACUMULADORSOLARPLANO 
Un a cumulador plano 

está const ituido por una lámina negra; en 

general de metal, cubierta por una o más 
l áminas de vidrio o p lást j c o c laro . La 

radiación solar pasa a través del vidrio 

y es a bsobida ~or e l metal negro, e l cual 

se irradia la energia como una radiación 

de ond a lar~a. Dado que esta radiación _ 

de ond a lar ~a no p uede pasar a través del 

vjdrio , la temperatura de la placa negra 

aumenta . Entonces se hace p a sar aire o 

agua sobre l a lámina negra donde se ca­

lienta y , mientras el so l sigu e brillando 



puede mantenerse la temperatura del agua 
o el aire al de j ar el acumulador. Sin 
embargo para ut i lizar el aire o el agua 
en un sistema convencional de calefacción 
el colector debe alcanzar una temperatura 
relativamente elevada. 
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A medida que aumenta 

l a temp eratura ·del c o lector , aumenta tam­

bjén l a pér dida de calor desde este hacia 

el exterior, por lo que resulta nece s ario 

colocar dos o más capas de vidrio sobre 

la super ficie negr a absorbente, c on obje­

to de r educir la pérdida de calor. Esto 

a su vez reduce l a cantidad de radiación 

solar que ll ega realmente a la superf icie 

negra, dado que ah or a una mayor p r opor~ 

ción es absorbida y refle j ada por l a s múl 

tirles l áminas de vidrio. Debe pues, al­

canzar un equilibrio . Al aumentar el nú­

IT.ero de r ecubr imjentos aumenta también el 

coste y la comple j j dad del colector, y 

norm almen t e se acerta que los c olectores, 

rara la mayor parte de las zonas de Gran 

Bretara y de Estados Un idos , deben tener 

solamente 2 placas d e vidrio. 

PRlMERAC:, 
VIVlEN~AS EN BASE A ENERGlA SOLAR 

i:l diseño de las 

primer as viviendas construidas en 19~0 

o antes era muy tradicional , incluyendo 

en s u estructura e l siste~a de po t encia 

so l ar. La v i vienda Boulder (Lof,1 956). 

Con f irma tal af j r r,ac ión, rues se proveyó 

a l a vivienda parcja] mente de calefa ccjón 

mediante ener g1 a sol ar s ~n modificar con­

siderable~ent e e l sisteoa existente del 

aire ca l iente, ~jentras l as ~nicas modifi 

cac j ones estructural es consistieron en 

practic ar unas r anuras en l os extremos su 

perior o infer ior de l t ejado p ara permi~ 

tir que e l aire fluyer a a partir de los 



paneles del colector y en , la construcción 

de algunos conductos de aire adicionales. 

Deposito de aQua caliente ' · 

1 Ventilador para ser utiluado durante el veran~ 
lntercamb,ador de calor 

Colector .1ol1r 
Aire caliente procedente 6et colector 

1 
Aire trio h■c11 el colector 

l.....j,==;='---"1 L._ti" _-_.--:,,,..,;:,,..._~ ,r "'· ·---..~..;-.... -------, 

HI------~•~ C1ldera 
Ven1il ador 

.----.:_-,-----/J~#=====r==:::¡===¡- de la calde,a 
.... Regreso del aíre fria 

En el sótano de la ca 
\/ , 

lecho relleno de sa se excavo un grasa pe 
ra almacenar el calor, pero sin que afee-
tara a le estructura existente. 

Cuando se llega a ac~ 
mular más cantidad de energía que la nec~ 
saria para calentar la vivienda, se envía 
parte del aire a través del lecho de alma 
cenaje donde el calor se transmite a la 
grasa. Si un dia no hay suficiente sol 
puede enviarse el aire procedente de la 
vivienda a través del lecho de gra~a, de 
donde absorbe el calor antes de volver a 
las habitaciones. Cuando la temperatura 
del aire que proáede del lecho de almace­
naje es excesivamente baja, se utiliza u~ 
na caldera de gas para proporcionar el ca 
lor suplementario. 



. M.II SOLAR HOUSE 

Este sistema .de cale­
facción solar a base de ~. agua funciona de 
una manera casi análoga al sistema de ai­
re de la vivienda Boulder, diseñado para 
obtener un 75% de sus exigencias de calor 
a partir del sol. El colector plano for­
ma realmente el tejado de la vivienda 
construída al efecto, en oposición al ca­
so de la vivienda Boulder, en la que los 
paneles del colector tuvieron que encar~ 
garse con dificultad alrededor de un tej~ 
do ya existente. El colector estaba cons 
tituÍdo por una placa metálica a través 
de los cuales se bombeaba el agua. Una 

Depósito de expa,uión 

Depósilo de almacenaje principal 

Depósilo auxiliar 

Caldera de combuslión 
de aceite 

Válvula de tres posiciones 

Aire caliente 
hacia las 
habttaciones 

Ventilador 

1 , : ; ; . - ~::~a º:~~iple de aluminio 

~

-- ~Vidrio 

~ J _ Fibra de vidrio cubierta 
f 'L [. ' )Li}U'-' . ;... por una lámina 

Viga de 50 mm X 255 mm 
• ~ -----, Conlrachapado de abedul 

de 6 mm 



vez calentada, el a g ua se bombeaba hacia 

un der 6sjto de almacenaje de a gua calien­

te con una cauacjdad suficiente como para 

almacenar el C9lor necesario para un gra­

do día de calor (definido como la suma de 

las diferencias de tem~eratura entre la 

alcanzada en el interior y la temperatura 

media del exterior para cada día en la es 

tación calurosa, dividido por el número 

de días). 

Por consigui ente el 

sistema de calefacción auxiliar se cons­

truía con c apac idad para hacer frente a • ., 

las máximas de n.andas de calor durante los 

dias nublados. El der ósito de expansión 

rniti~aba l as fluctuaciones de la presión 

a causa de las variacjones de la tempera­

tura del agua y permitía asimismo dañar 

el agua del colector cuando no se utiliza 

ba, para ev j tar l a s heladas. En cuanto 

la t emperatura del depósito de almacenaje 

superaba los 28° e, el ag ua c a liente se 

bombeaba hacia un intercambjador de calor 

sobre el que se hacía p asar a i re. Enton­

ces s e djstribuia el aire caliente hacia 

las habitaciones . Si la temperatura de 

agua contenida en el depÓsjto se mantenfa 

por deb a j o de l os 28° C no resultaba eco­

nómico, en función de la energía, que fun 

cionaran todas las bombas y ventil ador es 

para aprovecha r tan poco calor, y enton­

ces se utilizaba la caldera de aceite . 

Dicha caldera también calentaba el agua 

de uso doméstico. 

Durante 2 inviernos 

consecutivos el sistema de calefacción so 

lar proporcionó el 48% y el 57% del total 

de calor necesario respectivamente. Nos 

encontramos de nuevo c on que e l coste de 

instalación de 2 sistemas d e calefacción 

es e l evado, aunque se consiga algún aho­

rro al utilizar el colector co□o recubri­

miento del te j ado. 



En 19 casa Mit tenía 

que utilizar se el aire corno el medio de 

d istr i bución de calor, incluso aunque se 

utilizara agua en alguna parte del siste­

ma , dado que l a temper atur a que alcanza 

e l agua cal entada por el sol (40- 46° C) 

es _excesjvamente baja rara u til i zarse en 

un sistema nor~al de r adiador . Aunque e l 

aire caliente , como fuente de i r radiación 

de calor , no produce una s condiciones tan 

confortables como el agva a elevada temp~ 

r atura de una manera satisfactor ia , apar­

te de l os techos irradiantes o los pane~ 

l es murales que utilizan agua a baja tem­

peratura. 



5 .?J. ). 
COMO APROVECHAR 

EL V\ENTO 
"Con el actual consumo 

de energía en las viviendas, la electrici 
dad se utiliza para uno o varios de los 
siguientes fines: alumbrado, electrodomé~ 
ticos usuales, calefaccj_Ón doméstica y c~ 
lentador de agua. A menos que se consiga 

l a autonomía med i ante el uso de generador 
de viento grande y car o , posibilidad que 

se contempla más adelante, seguramente se 
eliminará l a posibilidad de producir a 
partir del viento l a electricidad necesa­
ria para l a calefacción doméstica o par a 

c alentar el agua. Tal vez puedan susti­
tuirse al gunas anlicaciones domésticas 



por maquinaria manual, por ejemplo el as­

pirador por un cepillo para alforr.bras, y 

el secador centrifugo por un rodillo ex­

primidor. dejando tan sólo las básicas de 

nevera y alumbrado. Incluso podría susti 

tuírse el alumbrado eléctrico por lampa­

ras de sebo hechas de grasas animales, p~ 

ro entonces se necesitaría más tierra pa­

ra aumentar el stock para este prop6sito; 

una colme na de abejas podría tardar cua­

tro años en producir suficiente cera para 

una l~mpara. Papanek (1972) tiene un di­

seño de una "caja de frfo 11 manua.'1, la 

cual, junto con una despensa con mosquit~ 

ra pasada de moda, poaria sustituír a la 

nevera de hoy en día. Sería así posible 

vivj r sin electricidad. Sin embargo, pu~ 

de consegu irse iluminación adecuada con 

poco consumo de energía utilizando l~mpa­

ras fluorescentes en lugar de las conven­

cionales de tung steno, cuyo rendimiento 

en la producción de la luz a partir de la 

electricidad es tan sólo de un 10%. 

El consumo semanal to 

tal de potencia de algunos electrodomésti 

coses bastante bajo; una plancha de 800 

W podría utilizarse una vez por semana du 

~ PE 9=' ~Ti~ No~ 
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rante dos horas, resultando de ello un 

consumo semanal de 1,6 kWh. No obstante, 

si esta cantidad de potencia se necesita-



raen un corto espacio de tiempo podría 

ocasionar problemas, a menos que hubiera 

algún tipo de conexión con la red general 

o se dejase el planchado para un día con 

viento. Tan sólo con situar la nevera 

junto a una pared fría en lugar de hacer­

lo en la cocina caliente se mejoraría su 

rendimiento. Se presta la idea de colo­

car un molino en el pat io, se podría uti­

lizar un pequeño gen erador para proporci2 

nar las reducidas necesidades elé··ctri cas 

de la vivienda. Aparte de la generación 

de electricidad, la utilización de la po­

tencia del viento tiene historia; los pr1 

meros molinos de Gran Bretaña se constru­

yeron durante el s i g lo XII, y la utiliza­

ción de molinos de viento para moler el 

trigo y hacer funcionar las bombas de de­

sague han continuado hasta el siglo XX. 

A principios de dicho siglo se realizaron 

los primeros intentos de generar electri-· 

cidad a partir del viento, e incluso aho­

ra, después del programa de electrifica­

ción rural, exjsten todavía algunas vi­

viendas en lugares de campo apartados en 

las que la Única fuente de energ ía para 

una demanda reducida procede del viento. 

Una instalación típ ica podría consistir 

en un molino de viento de 2 metros de diá 

metro situado sobre un c oste telegráfico 

dirigiendo un generador de 200 W que pro­

porcjonará potencia para alumbrado, radio 

y televisión. 

Aunque se podia pro­

porcionar electricidad prescindiendo de 

los combustibles mediante un molino para 

cada vivienda, los problemas implícitos 

que esta idea lleva en sí misma han cond~ 

cido a dirigir las investigaciones hacia 

el diseño de molinos de v iento a gran es­

cala situados en lugares expuestos al 

viento que suministrarán potencia direct~ 

mente a la Red Eléctrica Nacional. Lama 

yor instalación para reducir energí a a 

partir del viento tenla que construirse 

en Estados Unidos, en Grandpa's Knob en 

Vennont, donde durante la segunda guerra 

mundial se habría probado una unidad de 

1250 kW. Funcionó con ixi to durante tres 

años y medio, generando un máxjmo de 1 500 

kW hasta que la cerraron para ser repara­

da desde 19 43 hasta 1945. 



DESVENTAJAS 

Una desventaja de los 

molinos a esta escala es la de que el su­

ministro de energía es intermitente. Por 

otra parte instalados, en la Red Nacional 

tienen un 20% de pérdidas inherentes a la 

transmisión de electricidad a grandes di~ 

tancias. Si se utilizaran molinos muchos 

más pequeños a escala de vivienda o pue­

blo; podrían abastece~se los per{odos de 

bajo viento por baterías, (que serían · pr~ 

hibitivamente caras p~ra un gran molino). 

El h echo de que hub iera un número de gen~ 

radores sobre una extensa zona significa­

ría una mayor ut i lización del viento dis-

ponible, dado que la energía de un lugar 

particular no tendría que transmitirse p~ 

ra suministrar potencia a un gran número 

de consumidores de diferentes localidades. 

La velocidad del vien 
to es el factor mejor para valorar la can 

tidad de energía disponible en lugar de­

terminado, porque la energía contenida en 

el viento es proporcional al cubo ~ de la 

velocidad del viento. 

Un molino de viento 

actúa red uciendo la velocidad del viento 

q ue pasa a trav~s de ,1. Obviamente, el 

molino no puede tomar toda la energ ía del 

viento, p orque e sta no seria capaz de sa­

lir de la rnhquina. La energía que puede 

extraerse de un molino de viento es, en 

teoría, 51,3% de la energía total en el i 
v iento , pero en la re alidad puede obteneE J 

se solamente el 35% de este máximo teóri-

co. La • energia que puede obtenerse a PªE 
tir de una velocidad determinada de l vien 1 

to depende de la sunerficie que se preseg 

ta a éste. Esto es lo que se conoce con 

el t érmino "are a de barrido" del molino. 



Es un molino tradicional del tipo que se 

usa para moler maíz, el área de barrido 

es la superficie del círculo que descri­

ben sus aspas. 

El problema que se 

presen~a es el de poder recog er el viento 

que and e a grandes alturas ya que el otro 

generalmente es obtaculizado por montañas 

árboles, etc. 

TIPOS DE MOL\NOS 

Los molinos más con-
1 

venc i onal es se pueden dividir en dos ti-

pos que se diferencian por la posición 

del eje principal de la máquina. Los pri 

meros nolinos que se usaron en China hace 

2500 año~, eran del tipo de eje vertical, 

también llamados panémonas. El éonocido 

anemómetro para medir la velocidad del 

viento es una máquina simple de este ti­

po. 

Las panemonas se ba­

san en las diferentes resistencias al 

viento de las superficies interiores o ex 
teriores de las hojas semicilíndricas (c~ 

mo en los anemómetros de copa) o bien en 

un sistema que gira las aspas que se acer 

can al viento de tal manera que su borde 

se enfrenta a este, mientras que las as­

pas empujadas por el viento le presentan 

toda su superficie. 

Un diseño francés de 

un generador de eje vertical accionado 

por el viento, en el cual se articulan 

las aspas de tal manera que las que avan­

zan no ofrecen resistencia al viento. 

La primera mejora im­

portante al molino de eje vertical fue h~ 

cha por el diseñador finlandés Savonius, 

que diseñ6 un sistema rotor que lleva su 
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Princ1p10 de ac1Uac1ón: 
las aspas $e articulan 
de tal ,n;,,nrra que 
el aspa que a..-anu no 
ofrece resistencia 
al v,ento 

Dirección del viento 

l 

I 

nombre. Consiste en un cilindro cortado 
c on dos cuencas desplazadas; trabaja de 
la misma manera que el anemómetro, pero a 
demás el viento ocas i ona un descenso de 
la presión sobre un lado del rotor que au 
menta la fuerza de giro producida por las 
diferentes resistencias de las 2 superfi­
cies. El Brace Research Institute de Ca­
nadá, al realizar las pruebas, encontró 
que "superfic ie por superficie" el rotor 
Savonius es aproximadamente la mitad de e 
ficaz que un molino de aspas múltiples 
(el molino t r adicional de granja). La 
gran ventaja de las máquinas de eje verti 
cal es que son muy baratas de cons truir y 
muy simples. 

El anemómetro y los a 
paratos del tipo Savonius tienen la venta 
jade su propia regulación. Cuando la ve 
locidad del viento aumenta sobre el aspa 
receptor, no se incrementa la veloc idad 
del aspa que se le enf r enta y, por tanto, 
el riesgo de sobrepasar la veloc idad se~ 
limina automáticamente sin necesidad de 
ningún mecanismo complicado de regulación. 
La gran ventaja de t odos los aDaratos de 



eje vertical es que no necesitan orientar 
se hacia el viento puesto que actúan con 
cualquier dirección del mismo. 

El otro tipo de moli­

no que se ha mencjonado es el de eje hori 
zontal, tipificado por el tradicional mo-

lino para moler maíz. 
de esta clase apareció 

el siglo XII y alcanzó 

El primer molino 
en Gran Bretaña en 
un considerable 

grado de perf ecc j onamiento a mediados del 
siglo XIX cuando la máquina de vapor co­
menzaba a sustituirlos. 

El tipo de molino muy 

compacto y aspe múltiple puede alcanzar 

altos coeficientes de energía con bajas 
velocidades de viento, y tiene un gran m2 
mento de arranque, lo cual es ideal para , 

la operación de bombeo. 

Esos molinos tienen 

un bajo coeficjente de veloc i dad-nunta: 

las puntas de las aspas se de splazan a u­
na velocidad igual o ligeramente mayor a 

la velocidad del viento, y, por consi­

guiente, la velocidad de giro del eje es 

baja. 

Si un molino de vien­
to tiene que accionar un generador de e~ 

lectric idad, l a velocidad de rotación del 

molino tiene que ser lo más elevada nosi-. • 1 

ble. Los generadores, incluso los espe- 1 

cielmente diseñados para actuar a bajas 

velocidades , tendrían que g irar a más al­
tas veloc i dades de las que se obt i enen en ¡ 
los molinos muy compactos. Esto ha prov2 ' 

cado e l diseño de "aerogeneradores" espe­
c iales con dos o tres aspas, sección de~ 
la, que pueden alcanzar coeficiente de ve 



locidad punta de ror lo menos 6, y que 

pueden usarse para conectarse al g enera­

dor directamente, sin necesidad de un en­

granaje multip licador de alto costo. 

Los g eneradores deba 

ja v eloc i dad de conexión directa a los mo 

linos de viento son caros y poco práct i- . 

co~, dado que e l molino no a lcanza fre­

cuentemente l a s 300 rpm. 

/' ') A 
~ ) (!. 
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La desventaja de los 

aparatos con aspas en forma de ala es la 

de que tienen un par de arranque muy bajo 

y, p or tanto, deben diseñarse cuidadosa­

mente para minimizar el rozamiento de ro­

tacjÓn, con objeto de poder utilizar vieQ 

tos de poca veloc i dad. Un problema que 

tienen todos los molinos de eje horizon­

tal es que deben controlarse para evitar 

el daño que puedan causar vientos más 

fuertes que el cociente de velocjdad del 

molino. 

GENERADORES CASEROS 
Proyectos para gener~ 

dores caseros son tan abundantes como los 

mismos generadores. En contraposición a 

una casa completamente autónoma, se puede 

construir un generador con un coste rela­

tivamente bajo y colocarlo en el jardin 

posterior sobre un mástil, sin ninguna mo 

dificacjón especial de la estructura de 

la vivienda. En consecuencia se ha pres­

tado muc h a atenci6n al molino de viento 

casero. A part i r de 1 920 el Manual Lejay 

ha publicado disefios para molinos, utili­

zando generadores del Ford Modelo T, o g~ : 

neradors de cuatro puntas del DODGE GO GA 

para dar un conjunto de 32 voltios de co­

rriente continua. 

La capacjdad del aer,2 
1 

generador depender~ de la dereanda de elec 1 _ , 
tricjdad en la vivienda. El aparato debe 

, 
ra ser capaz de satisfacer las demandas 

en invierno, cuando se requiere más alum~ 



, 
brado, y debe ser djmensionado seg un este 

requerimiento. 
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De f orma i deal el ae 

reg enerador debería mantenerse mu y por en 

cima de l as obstrucc iones vecinas sobre u 

na torre lo más alta posible; una altura 

de 1) m. seria conveniente, pero a menudo 

s e usa una torre más baja. deb ido a las 

d ificultades para obtener el permiso de 

construcción. Se debe tener en cuenta la 

posib i lid ad de subir a la torre para el 

mantenimiento ocasi onal de la máquina, y 

tambien se debe colocar algún tipo de fr~ 

no en el molino para efectuar el manteni­

miento de forma segura. 

No es aconse jable co­

locar e l generador sobre el techo de la 

casa, a causa de las inevjtables vibracio 

nes de la máquina, que se transmitirían 

por toda la casa. 

Se debe hacer algún 

int ento para saber el número de días en 

los cuales e l viento será tan flojo que 

no se podrá generar ninguna energía. Es­

to determinará la cantidad de energía al- ' 

~acenada que se debe conseguir para sati~ 

facer la demánda electrica cuando no so­

ple el viento; esta capacidad será i gual 

al nú~er o de días sin viento multiplicado 

por los requerimientos de carga diaria en 

('¡ ('l "f 
~✓ V e' 



kilowatt/hora (o watt/hora si las cargas 

son pequer-as). La Única manera acertada 

de conseguir un almacén de energía de los 

aerogeneradores se realiza por medio de~ 

na batería eléctrica. 

Si se acepta que nose 

puede esperar demasi ado de él, el genera­

dor de viento pu e de suministrar energía~ 

léctrica para el alumbrado y otras peque­

flas cargas en una vivienda sin neces i tar 

una gran cantidad de dinero. Obvi amente 

en energía no estará inmediatamente dispo 

nible como energía princip al, debido a 

que debe vigilarse el e s tpdo de las bate­

rias, y no podrá obtenerse electricidad 

si las baterías están casi descarga~as, 

puesto que en este caso s e dañarían. Sin 

embargo, con una utilizac i ón cuidadosa no 

existe razón por la que un sistema aerog~ 

nerador no pueda trabaj ar satisfactoria­

mente." (1) 



5.~- ALMACENAM\E.NTO 
DE. U\ ENERG\A ELECTRICA 

" Al contrario de lo 

que ocurre con la energía solar, la mayor 

cantidad de ener gía obtenida a partir del 

v iento tiene l ugar en aquellos periodos 

en los que existe mayor demanda de elec­

tricjdad , es decir, en las noches de in­

v jerno. No obstante, deben ser estudia­

dos al~u~os sistemas p e r a poder a lmacenar 

esta ener g ia en los p er1odos en los que 

no hay v iento , y en l a actualidad las ba­

tefias re~rese~tan la ~njca soluci6n v ia­

ble a este probl ema. En la actual idad se 

están r ealizando investigaciones con objf 

to de obtener baterias de vjda más l ar ga 



y de mayór car,acidad de almacenaje para 2 
frecer una alternativa al motor de combus 

tión interna en los automóviles, evjtando 

la poluc ión de las c alles, y para la pro­

pulsión de les vuelos es-caciales. .A nivel 

doméstico , no se han investigado en abso­

luto las pos ibilidades de las baterías es 

tacjonarias de larg a duración. De ahí 

que las baterías empleadas en los molinos 

de v i ento son haterías que proceden de 

usos distjntos . Los tipos má s utilizados 

comercialmente y que resultan más práct i ­

cos son l as baterías de plomo-ác ido y las 

a lcalinas, entre ellas las que contienen 

níquel-hierro y níquel-cadmio. 

Las baterías más bara 

tas y más com6nmente empl e adas para alma­

cenar la energia nrocede nte del viento .: 

son l a s de plomo-ácido. No obstante, en 

l a selección de un ti r,.o u otro de batería 

influye tanto el costo inicial como - su du 

ración. La batería de nlomo-ácido, que 

llevan todos los automóviles, está forma­

da por un electrodo positivo de diÓx j do 

de plomo que c onstituye uno de los bornes 

estando e l otro borne o e lectrodo negati-

vo formado por rlomo esp onjoso, ambos su­

mer~ido en un electrólito de ác jdo sulfú­

rico diluÍdo. 

.A pesar del gran p eso 

que esto representa, la batería de plomo­

ácido es la que representa un coste ini­

cial menor de entre todos los acumulado­

res, y el voltaje de la descarga es el 

más elevado de todas las combinaciones r e 

versibles. En su construcción se emplean 

materiales comunes y de bajo costo, aun­

que en 1965 l a industria de la bateria 

cons*mió el 30% de l a ~roducción mund i al 

de plomo. El plomo de las baterías vie­

jas puede, no obstante, arrovecharse y 

volverse a utilizar. La batería de plo­

mo-ácido tiene también la ventaja de fu~ 

cionar de forma satisfactoria en tempera­

turas ambientes muy variadas . Posee por 

tanto muchas propiedades que la hacen ap­

ta para uso doméstico , en especial dado 

que la batería no deberá moverse, por lo 

que su peso no tiene importancia. 

La batería de p lomo­

ácido se ha desarrollado. princ ipalmente 

130 



para ser utilizada en los automóviles, 

proporcionándoles energía cara el encendi 

do, el arranque y la iluminación, siendo 

el motor de arranque lo que define el ta­

maño y el tipo de la batería. 

Si bien se han desa­

rrollado nuevos tipos de batería para uso 

estático, tales como las tubulares de cel 

dillas de vidrio o las planas,de lana de 

vidrio, todas resultan más caras que las 

convencionales de automóvil de plomo-áci­

do, y son por tanto éstas las que se uti­

lizan con más frecuencia como acumulado­

res en los molinos de viento. 

No obstante, la canti 

dad total de ciclos de carga y descarga 

afectará a la vida de la batería, en esp~ 

cial si corre peligro de descargarse por 

completo en los periÓdos en los que no so 

pla el vi ento. 

Una batería de automó 

vil ti~o ~~ clamo-ácido nuede tener una 

vida que oscilará entre los 10 y los 400 

ciclos completos de descarga (Barak,1970) 

que puede aumentarse de 500 a 1000 si se 

encuentra algún método para limpiar el d~ 

pósito. Por otra parte, una batería est~ 

tica del tipo tubular de vidrio producirá 

1200 ciclos de descarga completo~, con 

una vida aproximada entre los cuatro y 

los doce afias, seg6n la frecuencia con la , 

que se descargue, yero una batería de es~ 

te tipo cuesta de cuatro a cinco veces 

más que una batería de automóvil de igual 

capacidad. Cuando se utilizan en los mo­

linos de viento debe tenerse en cuenta el 

hecho de que las baterías pueden descar­

garse completamente en los períodos en 

que no sopla viento. Para conseguir una 

vj_da más larga, lo más aconsejable es de_§ 

cargarla únicamente hasta la mitad, lo 

que implica doblar en capacidad de acumu­

lación y por tanto su costo inicial. 

Para obtener mayor d~ 

ración de aquellas baterías que están su­

jetas tanto a sobrecarga como a descarga 

completa, es más adecuado utilizar otro 

tipo distinto de batería. Edison utiliz~ 

ba electrodos de hidróxido de níquel y 

hierro para intentar reducir el peso de 

las baterías, aunque no prolongar su vida. 
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✓ Las baterias modernas 

~e niquel-hierro y níquel-cadmio r,ueden 
permanecer sin funcionar a temperaturas 
normale s dur ante l argos ~eriodos y a di­
versos niveles de carga sin que sufran d~ 
terioro o pérdida sensible de carga. No 

les perjudican ni la sobrecarga ni la des 

_car~a total. 

De todos los sistemas 

que se encuentran en el mercado, las bate 

rias de plomo-ácido y n{quel-cadmio son 
las Únicas que tienen potencia para equi~ 
librar la acumulación de energía procedeE 
te del viento, incluso si su rendimiento 

.es bajo (cantidad de energía almacenada 
en relación al peso y al volumen). Las 
baterías alcalinas tienen un voltaje nomi 
nal de 1,2, elevándose a 1,4 V cuando es­
tán totalmente cargadas, y bajando hasta 
1,0 V cuando están totalmente descargadas. 
No obstante, éstas resultan mucho más ca­

ras que l as de plomo-ác ido. Estas Últi­
mas tienen un voitaje nominal de 2,0 lo 
que proporciona una media de trabajo que 
oscila entre los 2,2 V cuando está comple 
tamente cargada y los 1,8 V en el límite 
de descarga. • No :obstante, es de importag 

cia el destacar el hecho de que todas las 
baterías de acumulación pueden estar car­
gadas en paralelo a voltajes muy bajos, 

es decir, a partir de un generador de 
viento de 2 V, y luego ser descargadas en 



serie e alto voltaje, lo que proporciona 
mayor ef j cacja en l a puesta en funciona­

miento de l equipo eléctrico . 

Par a que una ba tería 
de a·cumul ación resulte práctica debe ser 

l o suficientemente grande como para alma­
cenar carga eléctr ica per a cinco dias. 

Si el mol ino de v ien­

to es suficjente para proporc i onar ener­

gí a para p lanchar, lavar l a ropa, etcéte­
r a , es mejor considerar la carg a total s~ 
manal, como en el siguiente ejemplo ex t r a 

i do del manual de puest a en func ionamien­
t o del "Wincharger"; y luego se l e mult i­
plica por un f actor 5/7 , para obtener l a 
carga en Watt-hora para cinco días: 

luz: 3 bombi l l as de 25 w durante 4 hrs x7 

3 bomb i llas de 50 w durante 3 hrs x7 
radj o: 10 w dur ante 5 hrs x7 
l avado : 275 '-1/ durante .4 hrs 
planchado: 600 w durante 3 hrs 

2100 Wh/semana 

3150 Wh/semana 

350 Wh/semana 
1110 Wh/ser.rnna 
1800 Wh/semana 

8500 Wh/seman a 11 (-1) 

.,,._ ' G) 1 lj f.J 



5. ;,s__ UT\LIZAC\ON 
DE LOS [\ES\DUOS PARA 

OBTENER. ENER6\A 
qEn un jardín, la mez­

cla de hierba, hierbajos y residuos de c~ 

cina, con la adición optativa de estiér­

col de las gallinas o de otros animales, 

al cabo de un cierto tiempo s e transforma, 

si la mezcla está realizada correctamente, 

en una sustancia uniforme, oscura, cru­

jiente y con aspecto de turba, conocida 

como abono 11bien podrido" . Esta transfor 

maCión se realiza mediante una bacteria 

1 

que se encuentra en el estiércol, que al- ' 

gunas veces se coloca en capas sucesivas 
I 

en la mezcla entre los residuos de lBs 

plantas, y otras se introduce en el abono 



-
todavía adherido a las raíces de los hier 

bajos. La bacteria se alimenta de la sus 

tancia de las p l antas , transformando las 

complejas moléculas en componentes mucho 

más simples. Durante todo el proceso, el 

nitrógeno contenidos en l as plantas se o­

xida en presencia del oxigeno del aire p~ 

ra transformarse ea • .ni tratos y ni tri tos 

solubles, y e l carbono en dióxido de car­

bono. Los nitrito s y nitratos solu bles 

se devuelven al estiércol cuando se empl~ 

a el abono, en tanto que e l dióxido de 

carbono desaparece en la atmósfera; t odos 

ellos vu e lven a utilizarse en e l ciclo de 

la vjda de las plantas. 

No obstante, si se ex 

cluye el aire en la mezcla del abono, son 

otro tip o de bacterias las que empiezan a 

descomponer l a s plantas y el estiércol , 

bacter ias que pueden vivir sin oxigeno . 

Este pr oceso se asoc j a en general a los 

malos olores y la putrefacción que puede 

tener lugar cuando una mezcla de abono de 

jard ín y, en especial, aquel que contiene 

re siduos de c ocina, posee ventilación in­

suficiente . 

Al no disponer de su­

fic j ente presencia de oxigeno para reali~ 

zar por completo la oxidación del carbono 

y el nitrógeno liberado durante el proce­

so de descomposición, los productos resu1 

tantes contienen amoniaco, nitrógeno , me­

tano y di6xido de carbono, pues los tres 

primeros necesi tan de oxigeno adic i onal 

para poder c ompletar el proceso de oxida- ' 

ción. Pero si se eleva el metapo a una 

t emperatura de 245 a 400° C en el aire, 

éste se inflama y completa al proceso de 

oxidación, transformándose en di6xido de 

carbono y agua, a medida que se quema en 

el aire, y, al mismo tiempo, desprende c~ 

lor. Por lo tanto, si el hombre es capaz 

de interrumpir el proceso de descomposi­

ción, puede recoger el metano y ut i lizar­

lo como carburante, sin que con ello que-
'-

de modificado el ciclo. 

Se ha demostrado que 

la producción de me tano a gr an escala en 

l as plantas depuradoras es a la vez facti 

ble y económica, pero , como pu e de verse, 

el volume n de gas producido es relativa­

mente pequeño. Esta cantidad quizá puede 



aumentarse para obtener un exceso de met~ 

no útjl ~edi ante la adición a la mezcla 2 
riginal de basuras pretrituradas, por e­
jemplo residuos de materia orgánica. La 

mezcla se dirige aproximadamente al mismo 
ritmo que los residuos sólidos por sí so­
los, y produce un rendimiento de gas mu­
cho .más elevado, aunque con ello se deba 

también aumentar la capacidad de la plan­
ta de digestión de residuos. No obstante 

este aumento de tamaño y función de la 
planta central podría llevar a una situa­
ción en 1~ que el proceso no resultará ya 

rentable, es decir, que el costo del 
transporte ~ara hacer llegar los res iduos 
(fijados y tratados) Útiles desde la? ci~ 
dades en las que se producen hasta el te­
rreno agrícola donde deben ser empleados 
es superior al valor de estos re siduos co 
mo fertilizantes, y, como consecu enbia de 

ello, lQs residuos son vertidos en los ri 
os o cn : e l mar, lo que constituye una 

gran fe.r dida de estiércol y fertil izantes 
naturales y una ganancia para la indus­

tria agr oquimica. 

. ·En el otro extremo , 

la visión de cada ama de casa provista de 
su propio digestor de me tano utilizando 
todas las aguas residuales y las basuras 

l 
y produciendo el gas que necesita, resul-
ta tambien utópica. Según la proporción 

de producción de gas procedente de las a­

guas residuales que hemos indicado ante­
r ior mente, una familia de 3 personas es 

capaz de r,roducir 0,09 m3 de gas por día. 
Esta proporción puede elevarse en otro j 

0 ,09 m3 de gas diario si se mezclan las ~
1 

guas residuales con la basura producida 

por esta familia para proporcionar un to­
tal equivalente a 0,9 kW. de calor dia­
rios (Smith, 1973). Las necesidades me~ 

dias para cocinar 3 personas es de 1200 

KW/año (Electricity Council Research, 
1972) , lo que representa unos 3 ,0 kWh/dÍa 
lo que sig~ifica que e l metano producido 
por la familia media es insuficiente para 
cubrir sus necesidades culinarias. Debe 
recoráarse también que ha de encontrarse 

algún método para mantener la temperat~a 
del digestor, y que a mayor escala esto 
se consigue a menudo quemando una parte 
del ga s producido , reduciéndose así el VQ 

lúmen de gas disponible para ser usado • 



No obstante, con una 
zona adic iona l de cultivo y, por consi­
guiente, con el aumento de la producción 

de residuos sólidos, y añadiéndoles tam­
bién una pequeña granja de animales ( ga­
llinas, cerdos, cabras o vacas), se con­
sigue una producción de metano sufjcien­
te para cubrir las necesjdedes energéti­

c as de la cocción. 

Al mismo tiempo, el 

fertilizante obtenido puede utilizarse di 
rectamente en el jardín e incluso ser al­

macenado y 8escompue s to en la forma habi­
tual mediante otros residuos vegetal e s 
frescos una ve z que se ha completado ya 

la digestión. Puede también reducirse la 
cantidad de energía necesaria para la COf 

ción mediante la eliminación de las perdi 
das de calor innecesarias. Los hornos 
pueden aislarse mejor y, al mismo tiempo, 
utilizarse de for ~a más racional el c om­

bustible, cerrando el horno c ada vez que 
se utiliza y no desperdiciando el fuego 
bajo l as s artenes o parrillas . 

A menos que las gran-

des plantas productoras de metano centra­
lizadas puedan llegar a s er más efectivas 

en cuanto a la distribución final de los 
residuos,y, por consiguiente su explota­

ción económica será la unidad descentrali 
1, / -1\ zada. \ , 

TIPOS DE DlGE.STOI\E.S DE ~ESIDUOS 

l 

,, 
En 1955 , el go-

bierno indio de signó a un equipo para que 
invest i gara sobre e l diseño de los diges­
tores de metano, con el fin de simplifi­

car su construcción y abaratar el coste 
de su instalación. Se esperaba poder así 
construir, con muy poco dinero, plantas 
pequeñas y eficaces para los habitantes 
de un pequeño pueblo indio e incluso para 



una sola ~ran j a, ~ientras que las plantas 
ut i lizadas en las gr an jas de Alemania du­
rante le guerra resultaban relativamente 

caras. 

.. 11 

Depósito mezclador 

1 

Relleno de tierra 
Alslomiento de paja, serrln, etc. í r Cilindro de hormigón armado para el digestor 

1 Oel>Ósito cllindrlco de acero de gas 

1 r Aislamiento 

' : Gula del depósito de gas 

r Salida de gas 
f Relleno de tierra 

1 Pozo de descarga 

Pared divisoria de hormigón 
}--#:::~~,:- armado 

'h,:a,.,q~ Conducto de salida 
- -,.;f1P"-<ffi. Conducto de entrada 

~1---+l---+-I -"-•_.11--•--- ..... 11--=c11c.:...•__._ __ -+--='129=-=---+ 

:1r.€•:: · 1: ·Jn:.: !: :-:: a ':.E-
::: !3: ~ :: ,. : : l f- e:...... :- !', e ..-; ? ' ! ? 

¿e r :~ ~ ci r ;l~? ~do~ :e 
?. , ~ -:- 7 e .r a P ~' ::--~ - ~ . 

(:'j:-:-::-. 1: . 

Raro B. Singh· const ru?Ó un di- l 
gestor de metano experimental para la re­
vi s t a "The Mother Earth News", revista s.2, 
bre modas de vd.da "alternativa" en Madi-
son, Ohio. Como en las inst alaciones de 
la India, el d igestor no era más que un 
simple cilindro de metal enterrado bajo 
tierra en po s ición vertical con conductos 
de entrada y salida para residuos, gas y ' 

' 
fertilizante emanantes, pero mientras que . 
en l ·s. India tropical la t ell'peratura ambieii 
te es suficiente para mantener las tempe­
raturas adecuadas en el i nterior del di~ 1 

gestor, e l diseño para Ohio era más com­
plejo por incluir una doble cub ierta de 
agua rodeando al digestor . 

Durante más de 18 me­
ses, el New Alchemy Institute ha estado 
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utilizando un pequeño digestor en Santa 
Bárbara, cuyo diseño se basa en ia expe­
riencia de L.John Fry y sus experimentos 

y éxito con las instalaciones de metano 
en Africa del Sur. 

Los disefios de Fry 

(Fry y Merr i ll, 1973) estaban formados 
también por un simple digestor "sumidero 11 

que puede ser de var ios tamaños con depó­
sitos que oscilan desde botes de café a 

bidones de gasolina, con objeto de demos­
trar que el gas se produce realmente cuag 

do los res iduo s se de scomponen de forma 
anaerobia. El modelo construido por él 
estaba formado por dos bidones de distin­

ta capacidad (50 gal.y 30 gal.), ambos 
sin tapa,colocados uno dentro de otro de 
la forma q~e muestra la figura. El bidón 

grande se llenaba hasta la altura del pe­
queño con partes i guales de residuos en 
forma de residuo viscoso y de una mezcla 
preparada para iniciar la descomposición, 
mezclaque no es otra cosa que un liquido 
lleno de bacterias activas capaces de ac­
tuar sobre los residuos. Al bidón peque­
ño invertido se le coloca una pequeña vál ¡ 



vula de salida en su base que ocupa ahora 

la par te superior de la planta, y que se 

conecta con una manguera a través de )a 

cual el gas producido se conduce hasta un 

lugar en donde se almacena o en donde se 

quema. Este tipo de digestor puede ali­
mentarse únicamente sacando el bidón in-

t de
, 

vertido, quitando aproximadamen e una 
cima parte de los residuos que hay en el 
bidón grande y sustituyéndolos por resi­
duo vi scoso fresco. Según el tamaño de 

00---.----- v.ivula 
Bidón do aceito do 30 galono■ 

- --- doeprovlsto do fondo 
,;...ii;.t-- ---Mezcla do bactarlas activas •Catalizadoras• 

ANTES 

DESPU!S 

- ---Roelduos en forma de lechada 

~~ ó~r o ~j-re~or (~~n)j ­
z a r or ?r~ a~d fprrill , 
... , :. ~ . 

la pil.anta y la cantidad de gas q1;1e se ne 

cesite, se le puede añ adir material nue-
vo cada dÍa o a intervalos regulares de 

hasta tres meses. Después de cada abas-

tecimiento de nuevo material, se presiona 

sobre el pequeño bidón con el fin de eli­
minar todo el aire, y luego se le suelta . 

para que vaya ascendiendo a medida que se 
va llenando con los :gase s producidos.'1('1) 

\ 

DlGESTOf\ 
DE MATEf\\Al OE DESECHO 

11 Con este sistema se 
producen ar,roximadamente o, 14 m3 d i arios 

de gas metano, poseyendo éste un v alor ca 
lorifico medio de 7,3 kWh/m3, suficiente 
para cocinar una comida simple . 



Cubo donde ae mezcla la paata 
y que alimenta al digestor 

c,mara de bicicleta de SO mm 
. . Tubos do latox . 

r o plástico de 6 mm 

Peao variable para 
presionar el gaa 

Quemador 

L I Cámaras Interconecta s 
. l para almac.,naJe 
L Control de presión 

Cubo L Vasija indicadora 

Salida Depósito de leche de 23 litros 
de gas en p"stlco 

Tubos de motacrllato 
CIiindro de metacrllato 
con división en el centro 

C6mara Interior de digestión 
Salida de emanaciones 

El volumen total de la cáma 

ra del digestor es aproximadamente de 0,1 

m3 (según el tamaño del ne umá tico cuya c~ 

mara se utiliza) , y se alimenta diariamen 

te con 1,4 kg de excrementos de ~ollo. 

Se u t ilizan preferentemente los excremen­

tos de pollo debido a que poseen una tex­

tura más fina. 

Un depó s ito de leche de 2 3 litros 

se cuelg a boca abajo con objeto d e atra­

par los desechos que llegan junto con el 

gas procedentes del digestor; éstos pue-

den verterse en el cubo desenroscando el 

tapón del depbsito. La producci6n de gas 

se ve a trav~s de las burbujas que circu­

lan por el agu a en vasija indicadora . La 

vasija de control de presión, llenada con 

200mm.de agua, mantiene el gas a una pre­

sión constante de 200mm.de agua. 

Dado que, como hemos 

expu e sto anteriormente, no es p o s i b le el~ 

borar los r esiduo s domésticos en digesto­

r es individu ales, a causa de la pequef a 

cantidad de g as que se produciría, la in­

troducción de a paratos sanitarjos modif i ­

cados, canaces de opt i mizar las c ondicio­

nes del dige stor, dificultaría también la 

introducción de tales s istemas . No obs­

tante, en los casos que el ama de casa se 

comr romete, hasta cierto punto , a cul t i-
' var s us pro~ios alimentos, paralelamente, 

s in duda, a la crian za de algunas galli­

nas en e l corral, de forma que l a produc­

ción de metano alcance un v alor Útil, se­

rá po s ible utilizar un retrete similar a 

los empl e ados en los barcos y roulottes, 

que p oseen un sistema de descarg a de sólo 

0,3 litros. Al~ernativawente, puede c ons 



truirse un retrete al exterjor, cercano al 

digestor, para los miembros de la f amilia 

que deseen contribuir al proceso. Debe 
encontrarse, pues, algún otro método para 

poder aprovechar los residuos humanos, si 

la intención de l a familia es la de ser 
independjentes en lo qu e respecta a los 

servic i os p:r;inc i pales }(1') 

C.ONt>Jc¡o 9/fER~ ~ 
EV/'Ol",C.ÍON 

la letr1na Clivus . ~R un~ 
un io;:id de f .. br ic ac i ón de a 
bono ~ueca PO l a que lo s -
re siduos , orina , etc. , se 
de ~comronen en ~resencia 
de ai r e . ~l V il".'O) de a 7 ua 
y el dióxido de corbono ·su 
b er. a t r avés del con~ucto­
surerlor de evncuac lón . 
La ma sa r es idual disminuye 

de vo lu ~e n durante la -es­
comrosición y va cayendo 
lcnta~ente en la cimera fi 
nnl de a)Tncennje don1e ni 
acu~uJ3 for~ando u n abono 
adecuad o n~r a ut i lizar en 
e1 i ardin , inicial~ente a 
los dos a~os de estar en 
la l etr i na y rosteriormen­
te a 1ntervalos de uno o 
ar.os. 

SisteTa de elabor ac16n de 
Jo~ r esiduos d e 1~ v i v i en­
d~ fcol (Or te~a y otr os , 
1972) . El I nodor o se ali­
menta con la s a~uas suci as 
r r ocedente s del- lavado y 
por el a a;11a t r a tada en el 
der6si t o · aerob io, que se 
bo~bea a mano. ~l sistema 
f unciona con éxito y el ú­
nico olor s e pr oduce al 
rermanecer durante toda 
una noche en las bombas y 
cond uctos el a~ua tratada . 

Ruplradero de aire 

~---------11- Agua procedente del almacenaje 
de agua de lluvia 

..-r-------11- Recept,culo moldeado en azufre 

~----lt- Bomba manual 

.h-+-t--+--""-~--11- Tua de Inodoro atandard 

. . . . . . . . 

. . . :. : 
t------- Bidón para el tratamiento aaroblo 

de los residuo, 



Digestor vertical de 

carga continua y cámara Única. A medida 

que los residuos se digieren, éstos se 

vuelven más ligeros y suben pudiéndose e­

liminar por e l conducto de salida. No 

obsta nte, cabe el peligro de que según La 

fuerza con que los residuos se introduz­

can en el depósito, éstos pueden atrave­

sar la zona en que la act i vidad bacteria­

na es mayor y por consiguiente ascender 

estando sólo parcialmente digeridos. 

~ ~ 
~ 

Digestor vertica l de 

carga continµa y doble cámara. Si el di­

gestor trabaja según un ciclo de 60 días, 

se observa que los residu.os dig eridos se 

vuelven más ligeros progresivamente durag 

te los 30 primeros días y se elevan en la 

primera cámara. Durante los 30 días si­

guientes se vuelven más pesados y, por lo 

tanto, el conducto de salida debe situar­

se en el fondo de la segunda cámara. 
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Vemos aqui el princi­

pio de las dos cámaras ar,licado a una 

planta de digestión mayor. El funciona­

miento es exactamente igual que cara la 

p lanta menor descrita anterjormente; el 

BüY a proximadamente de la ~reducción to-
, 

tal de metano procede de la primera cama-

ra, y el 20% de la segunda. 

-------

Digestor de desplaza­

miento horizontal. Los residuos se van 

desplazando lentamente a lo largo del ci­

lindro a través de la zona de máxima acti 

vidad bacteriana, para salir después al 

otro extremo completamente digeridos; du­

rante el proceso se va formando lentamen­

te una capa de espuma en l a superficie de 

los residuos. Cuanto mayor sea la super­

ficie de este tipo de digestor d e aporte 

continuo, se necesitará más tiempo p ara 

que se pueda crear una capa de espuma que 

impida el desarrollo del proceso. 



Disefo de un ~C que elime~ 
te dirr. ctRmente a dos d i­
aestore s r,or etapas unidos 
; un contenedor de ~e R in­
d1vi ~uel (extre1 do de dis~ 
ños de Gotaas, 19>6) . Con 
un sistema de e~t~ ti~o , 

un mes antes de acabarse 
el ,eriodo de di:Pst ión , 
se rroducir1a nl ~ltimo a­
rarte de resi:luoR •,uri~nos 
91 diaPstor en funcione­
mi~nto , y entonc es s e ron­
dr J~ en z erc na el se~undo ,,;e. 

Espita altuada en la base del digestor 
r-tt--+1r---- para drenar el contenido en un pozo 

reveatldo 

__ Tapa de la boca de entrada con cabida 
r,r-,. _ _;~-.--+- para un hombre 

WC cubierto 
-m=t-H-:-----ri--,--- Depósito de gas 

WC en funcionamiento 

Gas hacia los 
distintos apar~ • 

Rueda fijada a la boca de la tapa 

Gulas para mantener la tape por encima 
de la lfnea de agua 

esplradero Conducto de gas procedente del digestor 
Vélvula 

Conducción del gaa hacia 
diversos aparatos 

rampllla 

Tapa hennétlca de 
la boca de entrada, 
con cabida para 
un hombre 

Nivel 
aproximado 
de residuo, 

-t----2600 ----+ 

LengOeta de aellado 

1 
1100 
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Gu hacia loa dlatlntoa 
aparatos 

Cierre por alfón de agua 
Reaplradaro 

Depósito de descarga 
para la mezcla 
digerida mezclada 
con paja 

Depóalto en el que el Hll•rool y loa raalduoa 
vegetalea H meiclan y H convierten en una 
pasta mediante agua y H 11\aden al dlgeator 
Tapa flotanta 

WC con descarga 
do agua mfnlma 

Gu 

t<?::t------ Alalamlento de 
pollestlrono 
expandido 

---r<;;t------ Mezcla vlacou 
en dlgoltlón 

-~-----,~r------- Conducto de deacarga 

Depósito alalado que 
--- o-t---- -- contiene calor procodanta 

del ballo y del agua do lavado 



11El tamaño de las pla!!, 

tas de producción pequeñas se determina a 

partir de las necesidades de gas y de la 

cantidad de material disponible capaz de 

ser digerida. Singh (1 971) estima que 

los res i duos ve~etales secos, tales co~o 

la p9ja , una vez diger idos , producen apr2 

ximadament e 0,4 m( de ~a s por cada kilo­

~ramo introducido en la ~lenta productora 

En cuanto a los residuos verdes, dado que 

en ellos del 66 al 75% es agua y en la 

producc jÓn de gas influye ~nicamente el 

peso seco, 1kg· de residuos v erdes nroduce 

un rend j miento de aproximadamente ~ ,2 m~ 

de gas. Según Rosenburg (1951), la can­

tidad de estiércol producida por varios 

animales de granja se mide en cabeza de 

ganado . "(1) 

Tipo de animal 

Caballo-'pesado. 

medio. • 

liger o. 

Cabeza de ganado . 

1,3-1,5 

1 

0,5- 0,7 
-

Toro. 1, 3-1, 5 ___ _ 

Vaca y vaquilla embarazada. 

Gan ado joven, de menos de 

dos años. 

Ternero de menos de tres 

1 

0,5 

meses. ·-· ___ _ __ ___ __ _ _ ___ O, 1 ____ __ ! 

Verraco, cerda, 0,25 

Cerdo gordo de más de 70 k g. 0,25 
- - ·----- -

Cerdo gordo de menos de 70 k g ,0,1 

Crías, 

Oveja, carnero morueco . 

Cordero, 

0,02 

0,1 

0,05 

- - ••• - 1 

1 
i 

----·-- ------- -
Ganso, pavo. 

Fato. 

Gallina. 

Hombre . 

0,02 

0 , 01 ----------
0 , 004 

0 , 02 
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5. ~.6. _ ANALI $1) DE 
CASA> AUTONOMA). 

Para el estud i o de 

l os ejemplos de casas autónomas utiliza­

remos el método Harper que consiste en 

un test diri~i do a clarificar como se ob­

tiene la ener~ia per a producir electrici­

dad ,calefacción, agu a caliente , combustible 

para cocinar y como se logra el tratamieg 

to de los re~i duos,de donde proviene el a 

bastacemiento de agua y el alimento. 

En primer lugar se 

clarifica c omo se obtiene la energ i a (zo­

nas achuradas):si proviene del medio am­

biente,de fuentes prih cipales (red de a ­

gua potable , electrica , etc . ), s i estan alma 

cenadas o están ausentes . 

Luego se clarifica 

el tipo de en er gía obtenida (indicada en 

el test por inici a l es) :eolica , solar,re - u~ 

sada, al~ecenaca ,etc .. 

La s imbología es l a 
s i guiente: 

tf)::!) _Electricidad . 

'.m · Calefacción. 
l ... ,. ~ , 

Agua caliente . 

;~:. Tr atamiento de los re siduos, 

~ Abastecimiento de agua. 
Lr----

1 j Ausente. 

111)111111)/lllillll)/lllllll~I Fuentes principales . 

·.u 

:_~:f=;¡¡:, ' Almacenada. 

Local . 

Medio Amb i ent e. 



PJ= producto de j ard!p. 

GH= green house (invernadero). 

LL= lluvia. 
RU= re-usada. 

DE= destilada. 
D = despensa. 
V/P=vertiente o pozo. 
BG= balón de gas. 
DA= descomposición de abono. 

tv; = madera. 
DM= digestor de metano. 

CASA AUTONOMA PI\tf /\BR\CADA 
Casa aut6noma diseñ a­

da r,or Si mond Hons l and , depar t amento de 
Ar quitectura, Unjversidad de Edi Tbur g o . 
Los eleme~tos pr efabricado s son e~s embla­
dos en móñulos octo~onale s. 
El djse ñ o es pr oducido en serie . Ocuuan­
tes en 3 dormitorio s . 



CA)A AUTONOMA 1 

DE BRENDA VALE 
Esta es una casa para 

una familia de cuatro personas situada en 
un terreno de media hectárea.La casa tiene 

un aislamiento térmico muy elevado en cuan 
to a la forma del edificio y en cuanto al 

bajo nivel de ventilación para reducir al 
mínimo la necesidad de calefacción.La for­
ma de la cas~es el resultado de la necesi­
dad de una amplia superficie cara al norte 
que al mismo tiempo permita al sol entrar 
en l as habitaciones.El colector solar en 
el techo para calentar el agua en el techo 
no puede ser transparente por su misma na­
turaleza,pero l a larga cara al norte del 

invernadero proporciona una fuente de aire 

calentado por el sol que templa el espacio 

y permite a la luz penetrar dentro de l as 
habitaciones;esta ~achada puede ser t am~ 
bién un jardin interior.La cara sur de l a 
casa tiene pocas ventanas para reducir las 
pérdidas calorificas.Aparte de calentar el 

. . 
j ' • ✓ .... 

. .'· . . ,, . . 
• •.. • ·:;J:· . ~ • 

,--------------C■nalón que alimenta una cisterna 
1ubterr,nea con agua de lluvl1 

,-------------lnvemadero 

Aire procedente de las hab,11ciones 
'-r-----------que pasa a travi!s de los bloques 

perforados para tomar calor 
del depósito 

Lecho de tierra para 
.._ ____ acumular calor 

Serpentines calientes 

Sección de la casa. 

l 
1 

j 
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21 m 

Sm 

Fíg. 109. Planta baja y primera planta. 

Oep. de agua caliente de 240 litros 
• Oep. prlnc. agua caliente de 3000 litros 

Baterias 

Invernadero 

Filtro de arena lento y depósito 
de ague fria 

agua para ,usos domesticos,el calefactor 

proporcion a un exce so de calor que contri­
buye a calentar la casa.Despues de abaste­
cer los requerimientos de iluminación,neve 

ra,radio,plancha,bombas y ventiladores pa­
ra el sistema de calefacción,cualquier su­
perávit de electricidad producido por el 

molino de viento de 2kw. pasa a través de 
serpentines calientes en la batería de al­
macenamiento de calor por tierra situada 

bajo la casa.El agua de lluvia se recoge 
y purifica para beber,y el agua del lavado 
es purificada y u sada de nuevo.El calor -
contenido en el agua sucia de lavado se u­
sa para calentar un digestor de metano.La 

digestión del estiércol producido por el 
ganado,los restos vegetales de los culti- 1 

vos y los deshechos humanos producen sufi­

ciente gas para la cocina. 

t•<· < ·.:~ 
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, STREET F/\RMEI\ 
.. Diseñada por Graham 

Caine y construida ror la calle de los 
granjeros (street Farmer) en Eltham, 
Londres. El maderamen está ajslado con 
aserrín. Bas j camente es un cobertizo 
con un invernadero incorporado. Camas 
hydroponicas y piletas de peces fertili­
zada con afl~ entes desde e l di~estor me­
tano . . 2 y medio habitantes . 
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1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-
10-
11-
12-

13-
14-
15-
16-

vjvjenda (~arte de habitación) . 
greenhou se . 
colector solar, paneles (radiadores\ 
estanoue de agua caliente. 
d j gestor metaño. 
bar. o. 
almacenamiento de metano. 
cocina. 
co lector de a~ua y filtración. 
t'i leta de r-eces. 
cubier~a de rasto. 
cubierta de noliestireno (ori ; inel­
mente jnflable). 
paneles pleg~bJes. 
c amas hidro~ohjc 1s. 
conducto de · alimentación. 
nutriente de riego. 

1 AUTONOMÍA iNTENTAD6-.!' 



HABITAT SOLAR INTEGRADO 

"Hab j tat so lar integ:-rado " diseñado 
~or John Shore , l a estru ctura de bastido­
res de ~adera , co~ una sección de gr een­
house , aislada con cartén y armarios , con 
un pequero esnccio "retrete " Para climas 
muy fríos . Ei cal entc,..<l:.or sol ar· es reun:i.do 
rasiv e~en te en el ~reenhouse y en paneles 
mural es dir j ~jdos a l norte . La torre sos 
tj_ene u~ generador de vjento y el estan-­
que de a,:,ua . 
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Di s0~Ad a ror Ja~e s Thrjn~ y Gerry S~it~. 
Un r ~r ;ente de l dise~o de I i ~e , r ero re-
0u ef o (5 ocGrantes) . ~n este caso el es 
racjo ce inferi or caljdad eftá abajo, 
rrés 01 , e a l l ado del esnac j_o ha bitable, y 
rermíte una rrovec hoso f unción doble de 
el co lector solar , bajados durante e l 
dia nara recj bir la luz en l a mitad sure 
r ¿or~ rero elevado s durante la noch~ cb= 
mo cerroJo a~slante. Esto pu~de ser us~ 
do ta::--bjen r ara ganado, :;ara~1ng y e le­
men tos de servjcios, nunque la rrayor1a 
d e esto s ele~entor estan contenidos en 
la c drula centr al . 

1- Rotor de eje vertical. 
2- Cub:ert a de v jdrio rara aisl ación 

(tranquil id ad). 
3- A~~a dEstilada . 
4- Generador eléctr jco . 
5,- nco r l a rr.i ento. 
6- B:: t r í a s . 
7- Fstanque de a ¡;,u e r•·,ra beber. 
8-
9- Ducha. 
10- ·.-: . c . 
11 - Es ta~oue d e tratamiento de agu ~s servj 

das ( :-::rjses). 
12-Gnida6 de cocj na . 
1 3-:::<:s ca l era. 
14-Ar ea de living . 
1 '.)-Green house. 
16- Ve 11 ta::1a . 
17- Co) ec t or solar T:Óv j l y cierre u obstu-

r ador a~ slante. 
18-Muralla de subsuelo. 
1q- Estenque de a~ua lluvia. 
20-
21 - Fi l tro de arrua de l a t ierra (de rieGo). 
22- Zstanque de - a€U9 para beber. 
23- Al~a cena~i e~to de ~as me ta~o . 
24- Sa Jida de ~as. 
2)- • 

26- D~estor de me thano. 
2 .. '' . d 1 f · ' / - ~ XC : an~er e ca _n ~CC J OTI ■ 

2f. - Cenaleta nara rec clecc:ión ó.e ag-:1as 1 1 -i:J. 
vj as . 

2º- 8onPccj6~ a lo s colectores solare s . 

1 .~ G) 
J_ \ ... ~ (.) 



DISEÑO DE P\KE 
Diseñad a por Alexander Pike, medio 

volumen es integrado, sobre todo al exa 
gerado espacio green house, porque pue= 
de im~edir la entrada al reducir la car 
ga de- calefacción si es necesaria. 
Pero comunica un s ,?ntimiento de espacia 
lidad y ~uede preveer un evidente aporte 
de aliment o. Para 4 habitantes. 
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GRANJA BOXTEL 
Dono aut6no~o de J ea~ Hoof t e~ la Deque 
fia s ranja exrer j"e~tal , E~XTEI , Noruegi . 
Una forma geode sj ca □ur comp ac ta aislada 
con cemento cork . El ~r ea de ventanas 
es muy baje (2~) r.ero éstas e stán corree 
ta~ente sjtua~o s . Zl jnterior es un a pi 
qpe~a rieza con un reci bi dor hundi do , bi 
fio sererad o . 
Colector solar , senerador de v jento y di 
€e stor de ne teno son todos se~ar ados de­
la ~str~nuur a rrjnci~al . Fara 1 0 · 2 
bi tantes . 
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Disefado por C. G. Golueke y W. J. Os­
wald . - 3 stos prononen un sjsterna de a3ua 
alimento y desec ho para 4 personas. Los 
ocupantes y los .e.nimales viven en una e s­
tructura sjmple , ~ el ~enerador metano pa 
ra cocjnar , refriger ar y cal entar agua . -

El alimento es ent er amente reemr lazado 
desde Jos animales y su~oGiendo sitjo ad­
yacente para vegetales . No hay provjsi6n 
espec~al para eléctricidad o calef3cci6n 
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CASA ECOLOGICA 

Construid é: r.cr e l ~rupo de " CA§-~S 
D:S YPUi•'\; CC·STC' ", en l a Unjvers idad M 
GiJ l, Montreal . s t e es un a est r uctura 
s~mr le de 2 partes de madera y componen­
tes de sulfuro- ce~ento lanzado s (con man 

\ , -~uera ¿ , in tentada p ara usar en areas tro 
r ica J es . No es necesar i o un esuac io de­
cal efaccj6n. El abastecimien t o de a~ua 
y la :m i dad de tratan:ien to de ee-u as gri­
ses Pstá s~narada del r s sto de la e s t ruc 
tur;:i . La coc j na es solar y est:". fue ra -
de la casa 



AUTONOM\A COLECTIVA 
CASA RAD\AL· 

CA SA RADJAL .- otra j dea b&s j ca rro~uesta 
ror ~erb ert Gjrardet. las rjezas tienen 
d jferentes fun c iones y ratrones ~e ca l e ­
f acc"ón . La rjeza central (alrejedor d e 
l a e stufa o chimenea) es~~ c c~~letaDente 
r odeada r.or las o t ras rjezas , vor lo t an 
to b j ~~ aislada y ad ec uad a para el uso -
coooún e~ el invierno . La cobertur a exte 
r ~or ruede ser removjda en el verano , y­
,arte de] circnlo externo pued e ser usa­
do co~o j nvernadero . La c asa esté enten 
dida f 3r a ser ubicada en un terreno d e 
t j erra BTto nera el cultivo , en una conu 
njdad de terrenos sjrnil Ares con servi­
cios com~2rtidos . 



- CASA BRUNEL 
CAS.~ BRU1'FL .- Dise~ada por r obert y Eren 
de vale . 3 sta es una versjÓn li~eramen= 
te m~s amDlia de la Box A 4 , ocu;acj Ón 6 , 
8U? e~t~ en construcción en el c~Trus de 
l a u-:1jv2:,,s;d2.:'! de Brun ,-· l cerca d e Lon­
dres . 31 corte da l a jnrres-i Ó~ de l a a­
rer~e~cj9 peneral, p ero 0 J tec ·:o e s m~s 
r~~ i ~ejo ~~ erta vers ~ón y los siste~as 
~on D~s ~-n~les y m§s ba r atos. Rober t 
VaJe 7 o a escrjbp como el lRzo quP fa lta 

( 

e"'.1tr r le ecoarr:iorna y l e s~rin -:·- eod- pol;y 
t :.enebey bri~ede . Un n a tron de eutono­
~ia- f~se 1; b , ra trón 6e au tonoTi a- fase 
2 . 
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5.4- AUTO)UFCIENCiA 
CON 

AUTCXXt~S TRLCCiON, 
La profesora Sofía L~ 

telier expone la experiencia mexicana de 

pl antear soluciones autosuficientes para 
los sectore s de escasos recur sos, 

La vivienda seria un 

organismo metaból ico que aprovechará de ·,.. 

los desechos no recuperables del conjunto 
del organismo ciudad y que recicla se s u s 

propios desechos evitando la contaminación 
en varios aspectos.La autosuficiencia vis­

ta as{ no es nueva,pero intentabamos ade­
mas,dirigirla a los sectores sin r ecursos , 
por lo que se evit aron al máximo los mate-



riale s tradicionales (comparables),pensan­

do en la autoconstrucci6n. 

Las soluciones resul­

tantes no solo tendían a una independencia 

de las redes urbanas de surninistros,sino 

además a una liberación,en alto grado,del 

sistema econbmico.Hubiera sido inconsecuen 

te plantear soluciones que,en un af&.n de 

subsanar el problema habitacional y de in­

fraestructura de los"sin recursos",los in­

dependizase,por ejemp lo de la red electri­

ca,para lueg o proponer el uso de •o• celdi - -
llas fotoeléctricas (de sofisticada tecno-

log ía y alto precio).Para evitar estos con 
• -

trasentidos ,se recurrió solo a sistemas pa - -
sivos (aquellos que no r~quieren de activ~ 

cibn mecánica o de energía ajena al siste­

ma) ,con materiales de desperdicio,de fácil 

obtención y manipulac ibn. 

.•• "El urbanit a medio,q 

" que esta acostumbrad o a proporcionarse cog 

fort accionando un interrup tor y pa-z ando 

impersonales consu'T!os mensuales , no podrá~ 

daptar s e con facili fiad,aÚn ant e la eviden-

cia del ahorro,a la partic ipación ("moles­

tia s ") que significa la sim:) io s is del usua 

rio y su casa ecológica,(org anismo manipu­

lable).Por e l contrario,aquel que carece 

de comodidades y para quién los ~1nimos su 

ministros (agua, g as li cuado , parafina)le 

significen s randes esfuerzos f1sicos de a­

carreos,estará mej or dispuesto a estos re­

querimi entos. 



Las soluc iones arroja­

ron la siguiente congruencia entre las vi­

viendas marginales y cualquiera de los pr2 

·VIVJE.NDA) 
Variedad de materiales por 

incapacidad econ6mica. 

Profusión de plantas por re 

miniscencia o necesidad de defi­

nir espacios. 

Perforaciones pequeñas por 

carestía de vidr~os,sentido de 

nro tección y limi tantes construc­

tivas. 

Tran s formación y adaptabilt 

da d de espacios por urg e ncia fun­

c ional 

Reuso del a o-ua. 

Animales domé s tico s ,aves. 

Menor prejuicio formal. 

totipos ecológ icos,lo que vino a confirmar 

nuestros supuestos y que podemos resumir 

en un paralelo: 

YiVÍEN[Y\ E.COL~icA. 
Variedad de materiales por 

necesidad tecnolÓ~ica. 

Necesidad de invernadero 

para sifón térmico y desechos. 

Perforaciones pequeñas por 

condiciones térmicas adversas 4él 

vidrio. 

Adaptabilidad de espacios y 

paramentos con sistemas pasivos e­

nergeticos. 

Reciclaje del agua. 

Necesidad de aniw.ales para 

produc ir gas metano. 

Formas no convencionales. 



~n l os prototiros ex 

reri~0nta l es se pretend ~eron desde un 

rrj ncipio, Jos si~~ i entes objetivos : 

1° Autosuficiencia térmica ; fa r s los si­

;ruientes usos : 
- Calentamiento de agu s : 100 l ts. dia-

Calefacc i ón de r ~cj n t os : sistenas nasi 

vos , con y s 5n almacenaje . 
- ~nfri am i ~nto ~e r ec i ntos : sistemas ~a-

s i vos . . 
- Co c c ión de aliment os : sólo cocción a l 

va~or y ahorr o de ener g ia . 
}re serveciÓ~ de a limentos : mantención 

o 
a 5 e. 

La c·,ntjdad de a~ua 

caliente se de t er minó f9 ra un baño d i a­
rjo , c e uno de lo s mi e~bros ce l a f e.mi ­

Jja , Rdemés de otr os u sos domésticos . 

Fara esto s efectos se u só 11 placa plana 11 

con estanque e s t r e t ifjcador (fi 0. .1 ) 

Duesto que ftmci ona incluso en d i.as de 
rr.ed~ana lurnino s 'dad y ~u ede ~lrr.acenarse 

e l a~u a cali en te . 

Fara ca l efacción o 

COLEC.TOP- tJE f'\.AcA f'\..l.\JA 
'í'A.'M CA\..E~T/\1' A4U,\ • ... 

enfr iamien to se u só e l pri nc i pio de c on 

vecc i ón para producir termosi fones d e 

ajre calient e o enr arecimiento de ai r e 

rarA enfr iar, en ~ane les convec tores y 

el pr j nci r i o de r adiación por di fe r en­

cial tér mico en mur os y techos c on a l m~ 

cenes estr até~i cos óe ~re.va , conec tado s 
a otra ~laca r l ana . 

Los do s -¡:-rirr.eros 
sistemae son rn:! s barat8 s . ~1 ·pr i mero 

r oraue con sider a s ólo e l f gctor de eTi­
t2ncia (color) de ] ma t er ial (canacidad 

de captar luz y transfor marla en recba 
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zo d P col or) , jnderend~ente de su cap! 

cjtancia (retenc)Ón) . u~ invernadero 

orjentado al Norte y acosado a una vent~ 

na pr oduce i guales r esultados climáticos 

y aunque sólo funcionan en d1as con sol ­

que s0;1 los rr.és frjos :r·or e star despe ja-

60- son efjcjPntes , ya que debido a la 

arnortjzacjÓn térmjca , la s ~ás bajas tem­

reratura s exteriores de la rnadru~ada 11~ 

~anal j nt erior de la vivienda al medio­

d{a ~ cuand o es mayor el efecto del con­
vector . 

Todos estos sistemas 
n P.ces j tan de vidr jo a uno s 5 crr.. ie l a 

su~erf jci e , pa r a que la enertia calórica 

de onda laT~a , no s 0 escace , pero ~ste 
ruede ser reemplazado satisf~ctor j amente 

ror roljetileno grueso de menor costo . 

Ja r a Ja cocción , en 
que sólo se trataba de at orrar enerz1a , 

se pref j r jÓ un ~e1uefo c oncentra6or (c a­

n~l rarsbÓlico), de fácjl fabricac ¿ón y 

conectado a un a rna r mjt a a la que llegará 
varor ror sobre los 120 ° C co;1 s610 1 . 20 

m de largo y □aninulab le a altura nor~al 

de trabajo . 

Cuando no nuede con­

tarse con refrj g~raior , es im~ortante 

proporcionar una rosjbi l i d ad de rreser­

v s r los alimentos ~erecibles . Con una 

alacena au e se basa en termosifón inver­

so Por r eflexión nocturna ruede alcanzar 

se , b: en ajsl ado , una temr-eratura c ons­

ta;1te de 5° C en s u i.nterjor. 

't'l Y') 1 . L 
- "' ..:!. 



2° Autosufjc~encia e ] ect, r jca ~ara los si 

'.:t:ientes usos: 

jlu~j~aciÓn : hos ta 5 centros . 

- ~la~chas : mejia hora al día . 
- rac jo y artefactos c e bajo con~u:r.o. 

Se recurrió a la e­

ner~ia eó l ica co~ aero ~eneradores del ti 

ro Darrieus , r:,u:v ljvj av: o s y dPl tino Sa­

vonius d e barata construcción de tambo­

r es . Se comr l ementar on con ~iezas de a~ 

to~Óvil con o ser, ba t erí as y alternado­
r es . Fued e al macenar se hasta 3. ~ KW di! 

rí os cuan1o hay ~na veloc j dad de 20 Km/h 

c or,o con stante. 

:z o A. h • d '1 • / - ~orro i rau 1co . 
La auto suf i c j~ncia tota l re sul t aba 

co□rljcada si se r onia un r eciclaje to 

t al , ~ero con r ecicla je rarcial r.uede 
lo~rarse un ahorro con~ j derable o una 

i n<'l erend eneja hi drá{,,¡J i c a , allí donde 

las r r eci , itac i ones se~n frecuent es . 

El ahorro de agua se obtuvo por : 

~econocimiento : filtrado, desti l ación 
• ~or ener~1a sol ar. 

~VAGI~ 
I>\; Al,! Mlít-1t'Oe> . 

tat\f\C. 
o.e- de,. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~ 
"'~to 

Reuso de agua s 11 ~r ises" : separador es y 
alma cenaje. 

Con estos sistemas 

se lo~ra reéucjr a 1/3 el consumo y evi­

tar e l desre r d jcio en reuso de rie~o. 

Los pr i nc i y ios ut jli 

zados son: e l camb i o de estado (dest i la-



ción ) , c a í da ror ~rave dad , estr a t j fica­

cjÓn d e r es ~juos y t~r~ i c ~ , conv ecc j Ón 

tér rdc a , con uso r ,A s ~vo d e separa~o r es 

de ~ra s as y filtr os de arena (produc ién­

dose res iduo s que pu eden t ener utili z a ­

c i ón po s ter ior si s e tienen d igest ores 

rar a nr o ~ucir ~as metan o) . 

l;,llfm'lCI~ )Jé(¡l?JI 

A~IJ/\ $1::STil,,flJ)A 
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4° Au tosufic iencia alime ntar i a y d e g as . 

Este aspecto e s p or 

ahora imn osi bl e de }o~rar en e l ~edi o ur 

b ano en s u total i d a d , e s dec i r, se con s i 

dera co ~o un conj unto, y a qu e , r.~ ra red~ 

c i r l as excre t .?.s e i n d er e n <li zar se d e l a l 

Pl4t~iOR l>'f 1'~1»15 
i.)~GRA5 'f ~ll~A'ó, 

cant aril l a d o , es n ec e s ar i o que e xi stan 

deshechos v egetales Y a nima l es . Esto s e 

d ebe a que s e precj s a cont rarre star los 

altos cont enid os de nitró~eno c o n mate­

r ias r j c as en carbono (1 : 30 es óp t j mo) . 



Sin ~~bar~o , como es 

recorne nd sb le el uso de l invernadero-o 
11 bov: i ndov-· 11 con plantas- para nroduci.r 

climat i zación, puede usarse éste n ara 

cultivo de tortalizas, n.ara un cierto 

ahorro en el rubro al j me1ticio. 
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Fedaceria de fjerros 
(construcciones) 

Barras cortas Hincados en los sacos 
nara trabajar h i leras. 
(seriega y fragua) . 

Cajas de cartón corru- L§~inas ajslantes , re-
gado. (comercio) sjstencia 

Aislente , módulos ra­
ra geodésjc~s , relleno 
de r.ane1es . 

Cartón 31) huevos 
(comercio) 

Vitura madera 
( taller es) 

Tarro de manteca , 
aceite- cuadros 
(comercio) 

LáT~na e~tructuraJ, 
resistencia, e~itancia, 
édslante. · 

Como msterial base y 
~oldsje d e losetas . 

Encierra air e , aisla~te, A;lo□erados , aislan-
a lto en carb. ligero tes, complemento en 

di?;estor . 

L~mina de buena con­
ducción, impermeable . 

~uros t~rrnicos llenos 
con a ~ua, con trata­
miento anticorrosivo . 
r-~uro s - e stantes 
huras- alacenas 



C .U J..Ci'-:::::R "'Cl-T AI 
~ ~.C C3D~-\CJ A 

Bolsas de n l ist i co 
(comercio, do~ést . ) 

Tapas de ~a s eosas, 
corcholatas . 
(restaur~ntes) 

~nvases de cartón, 
de leche o j u ~os. 
(dornést j c os). 

- - - - ------- -

Tarros d e leta. 
(variéid os) 

Bote 11 as . ( v 8 r j ad as) 

L~~inas iwrerrnPables 
l i Geras . 

Resjst~~tes , imrermea­
b]es. 

Vol~□enes r.rism§ticos 
encerados, imuermea­
ble s, rolicroTÍa. 

Ci J indricos, de varjos 
tamaf.os , conducción , 
reflexjon. 

ForTa resistente, car­
tancja y luz 

lrensadas cono ais­
lante . 

Como yolilla~ y se­
llos de tubos térmi­
cos. 

Divisiones interiores, 
revestimi entos. 

Calzánao 2 diá~. ajus­
te~les con sello de 
bol sa r.lástjcas r uede 
hacerse ~ilares relle­
nos de nezcJa, bajantffi 
y otr os . 

Mures t~rmico-JuTini ­
cos. 



CARP.CT:SR :i'CFJ,~ AI. 
I F:OC:SDSNCI A 

Fedacería de alrnbre 
(industria) 

Fedaceri a de teles 
(industr ia , domést . ) 

Ll antas v2ejas 
(te 1l eres) 

Fedacerí a de c~famo 
(industr ia) 

Escor ias 
(indu s trias) 

Sacos 

CARtCTER VATE?IAL 

Fierro o cobr e 
tracción , conduct. 

Al~odón, l ana , etc . 
a~oldable , ajslante . 

~n teras , r evenadas, 
aislante , emitancja 

Des~enuzado casi 
rolvo 

Gr anu l ado met~lico , 
co}or nP!?;ro . 

HeneGuén, rlásti co , 
me~or anas r esjsten­
tes . 

Amarre s , t ensor es , 
adaptacjÓn eléctrica . 

Rell enos aislantes 
Rellenos aisl~ntes 

Marco de ventanas , 
sel l os aislantes . 

h ellenos ajslantes 

Alnacenes de co l or 

~n sacos pequer.os r e­
l lenos de mezc l a co~o 
albañ il er í a . 

,', o "\ 
L , 1 , 1 

JL V ..... 
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f ' ' 1 t able 1 vert:ic;:1 --i 1 

U 'l' J.L,I :¿ .l\ aire ' -ai:Pe . ""' .. p~eise!r twt-'-" ~ u e_; e_; lUI~¡vtiUeiu "" ueueI I\V ..J., baño w.c. Lav~r energ ia " CI ON frío c e.liemte al ;i:mJ::n- a -vap0.;c f3 11am 
-ajre Cé '-!CD .fria to ropa eléctri ~é 

l iente 

~ltivo s lavar lavar alumbra~ - vajilla 
1 

manos do 
1 1 r 1 1 1 1 -

DESFERDI • 'l~}·od as "' r érdida des¡,e: :i cio "' agua COl w "' "' "' - agua con agua agua CI O ¡por organico y grasa 
vidrios vegetal poco ja- negra jabono-

1 k-- 1 bón 
1 1 sa 

' TRATA- -nicado "-' pérd ida 1 filtrad, 1W . _--J,, 
trampa "- trampa -.J. 

1 . ' •, t 

MI'2l\iTO 
1 1 trampa filtrado 

de para a- n ara ja 
' • 1 ·" grasa bón r 1 1 1 

gua diges 
T 1 

d jges~ '\I,, ,, ·~ ªw ,, "" d!gestor~ o.riego"' 8 digestor aestila • V• a ' EESUI TAN J, J8S 1 w ,~ 0. ,,, 
TE (Gas) (Gas) -< er't i liz. ( Gas) 1 o _!_ 

1 
: 



6_ RESUMEN DE 
LO) ANTECEDENTES 

E SPECiFiCOS. 
La casa autónoma en •• 

.. los pai s es desarrollados ocupa para lo-

grar la autosuficiencia elementos técni­

cos que,en el marco del minimo ingreso, 

impiden que se cons tituya en una solucibn 

al problema habitacional. 

Sin embarg o,cono­

ciendo los principios que rig en la autos~ 

ficiencia en lo que se refi ere al proble­

ma del a gua,de la energía electrica y del 

tratamiento de los residuos se verifica, 

con la experiencia de la profesora Sofia 

Letelier, que e s tos resultados se pueden 



lograr con elementos que ~stan al alcance 

de los sectores de escaso s recursos. 

Asi se estima que 
' • t ✓ una tecnologia apropiada a las carac eri~ 

ticas sociales,culturales ,económicas y 

de rec~r sos nuede solucionar,con un bajo 

coeto,problemas de la población La Isla. 

De estos se consid~ 

ran los que guardan relación con nue s tra 

disciplina que,ordenados son los siguien­

tes: 

ESPACIO: 

Las vivien­

das tienen 18 m? de superficie y se com­

prueban c asos de hacinamiento al dor mir 4 

o m~s personas en una misma habitacibn. 

CALIDAD Y DURABILIDAD : Los parame~ 

tos de las viviendas son de madera de pino, 
siendo lo s exteriores de mala calidad,no 

brindando a l i nterior p r otección y/o aisla 

cion respecto de las condiciones del exte­

rior. 

La techunbre 

de algunas casas se encuentra dañada,no 

constituyendose en un elemento que proteja 

al interior de las condiciones clim~ticas. 

CONFORT: 

Se determina 

bajos niveles de confort en la vivienda da 

da la mala aislaci6n t~rmica que poseen. 

INFRAF.STRUCTURA : 

La P.9.. 
/ 

blaci6n posee servicio de ener g ía electri-

ca urbano sin instalacibn domiciliaria. 

El a- · 

gua potable se obtiene a tr~ves de pilones 

comunes ubicados en la calle. 

La PQ· 

blaci6n no cuenta con alcantarillado. 



7_ 
PROPOSICIONES. 

CONDiCIONANTE.1. 

30CIALES : 

• Los pobladores son e~tremadamente 

pobres. 
• Existe un alto indice de su8empleo 

y ce santia . 

• Existen antecedentes de autocons­

t r ucc iÓn en la población . 

AD i'"INI STR .4 TI VOS . 

• Las viviendas no so~ propiedad de 

los pobladore s , el campament0 per t enece a 

la municipalidad de Valparaiso . 

• El camr,amento t j ene carácter transi 

torio. 

• Los pobladores se encuentran en 

tránsito ,a la vivi enda ~d~1n~tiva . 

ENTORNO; 

• La población se e mplaza en una á­
r ea natural de matorr ales bajos y distan­

tes , aproximadamente a un kilómetrc qel ba­

.rrio O'Higgins. 

La cercanía al centro 

urbano (30 min . ) , per mite tener acce so a l a 

gran cantidad de deshechos que produce la 

ciudad . 

CARACTERI STICAS ESFACIALES: 
•Las viviendas poseen una franja de 

1.5 metros por 6,en el frente y que es ocu­

pada en lavar secar y plantar. 

Se caracneriza por cercas ,latas ,cB!: 

tón , madera . 

• Las viviendas poseen un frente y u­

na espalda.La espalda de una v ivienda posi­
bilita que la ~~~- ~r~te se apropie de su 

frente . 

• Tres viviendas estudiadas destin~ 

ban una h abitRciÓn a l recibir- estar formal 

y la otra al dormir,guardar y coc j nar. 



~ 

t-tACINAMIE.NTO. 
Para lograr una mayor · 

supe4ficie se propone: 

El mantenimiento de 

la espalda de las actuales viviendas de mo­
do que la casa siguiente se apropie de su 

frente 

Construir un espacio 

1
para el dormir de alreddedor de ~~m2- conec 

tado al actual dormitorio.Los paramentos 

c?e este se podran constr_uir de tarro s d_.,3 

grasa vacíos,estos dan la posibjlidad de 

llenarlos con agua actuando como \aislante, 
o bien en base a una estructll:t'a de madera 

y cartbn coarrugado y reve stido con cartón 

encerado (envases de leche). 
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Crear un espacio adosa 

do a la cara SUX' de las viviendas que alber -. 
gue el cocinar.Este se podrá construir con 

tarros de grasa generando repisas hacia el 

interior o con paneles de madera y carton . 

de deshechos.Ambas soluciones contemplan un 

revestimiento tanto interno como exter~o de 

carton de desecho encerado.Por ser la coci­

na 7 ona de vapores que entregan materia que 

se adhiere a los paramentos,este tipo de r~ 

vestimiento posibilita una mejor limpieza. 

Se contempla también 

una manga neumática tambieñ de material de 

desechos a traves de la cual se escurrirán 

los de sechos del cocinar.Los . resif-1,u o s t e n~ ... 

~drán como destino un recipiente que será 

vaciado todos los días para alimentar el di 

gestor de residuos comunitario. 1 
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CALiDAD Y DURABiLiDAD. 
Dada la mala calidad 

de los paramentos exteriores se propones~ 

llar entre tablas impidi endo asila prese~ 

cia del viento en el interior de l a vivien 

da.Como sellante se podra usar goma de cáma 

r a de neumático (deshecho urbano). 

CONFORT. 
Ant~ el problema del 

bajo nivel de confort de las viviendas,da 

da la mala aislación termica que poseen,se 

propone l a creación de un invernadero,fa~ • 

bricado con una estruct~ra liviana de made 

·ra y poliestileno.Emplazado en el costado 

n.orte de 1 as vivienda s , generara en su inte 

rior un proceso de convección de aire que 

c aliente o enfrie el ·interior de la casa, 

especialmente el dormitorio,se~ún cual sea 

l a estac ión del año . 
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ALIMENTO). 
Dado el bajo nivel de 

ingreso de los pobladores,se propone usar 

el invernadero en la producción de veget~ 

les comestibles,pudiendo constituirse una 

plantación diversa (varias especies para~ 

na familia) o especializada (cada familia 

produce una especie que se intercambia con 

la producción de los vecinos). 

El invernadero corno e . -
lemento espacial,no seria nuevo en la pobl~ 

ción dada la actual ocupación con latas,po­

lietileno . o 1 cma5,de la ~ranja de terreno 

que corresponde a cada vivienda. 

. . 
ENERCív\ ELECTRICA 

Dada l a existencia del 

alumbrado en la población parece mas facti­

ble el regularizar l as instalaciones domici 
, 

liarias existentes,que generar l a energia 

por medios autónomos. 
• - . . ---- ----------

,;¡ o o 
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EL PROBLEMA DEL A4JA .. 
Dada la no existencia 

de instalación domiciliaria de agua potable 
se dan dos criterios: 

a) Esperar la decisión 
munic i pal de realizar la instalación. 

b) Reducir el número de 
viajes y esfuerzos para trasladar el agua 

desde el pilón a la vivienda,planteando el 

reciclaje del agua que se ~levaria solo u 

na o dos veces por semana. 

Esta s~gunda alternati­

va se implementa con un espacio para lavar 
y el ...,_ns eo. 

El sis tema de recicla­
je del agua tendria los siguientes compo- · 
nentes: 

1) estanque de agua confeccionado con 

tarros de grasa interconectados a distinto 

nivel.Estos pueden estar incorporados al 

panel,según el material con que se determi 

ne hacer los paramentos:cartón o tarros. 

2) artesa y lavatorio que recibe el a­

gua directamente desde e l estanque. 

3) filtro de arena que recibe el a g ua 

usada ~ por · proceso de decantación la en­

trega a un pozo desde el cual manualmente 

se puede llevar al estanque 1 y volver a 

usarla en el lavado de ropa o personal,o 

bien se puede mandar a traves de manguera 

al invernadero. 



a • • • .,. . •• -. . . -. ., . -. 

Dada la situac ión de 

insalubridad constatada se propone concen­

trar los residuos provenientes de la cocina 

las excretas humanas y animales en un dige~ 

tor del tipo Clivus el cual entregará gas 

metano que se podrá usar en la preparación 

de alimentos,sea en las cocinas de las vi- ~ 

viendas o en nuevas cocinas comunes.Estas 

,pueden hacerse necesarias para concentrar 

los deshechos y para el mejor aprovechamie~ 

to del gas. 

El traslado del gas 

desde el digestor hasta las cocina s se pu~ 

de hacer a traves de mangueras plásticas o 

camaras de bicicletas convenientemente uni 
das. 

Para aumentar la canti 

dad de residuos y por tanto,la cantidad de 

gas,se propone destinar un terreno de 2.500 
2 

m para la crianza de animales,cerdos,galli 
~ -

nas,conejos,que además de aportar al digee~ 

tor se pueden constituir en una fuente de 

• ingresos para los pobladores mediante la e.o 

mercialización. 
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l)_ . 
. CONCLUSION[) 

El trabajo demuestra que~ 

si se aplica un plan 

organizado de autoconstrucción, con t e cnolo 

gia a prop iada a las características social.tes 

económicas, culturales, e~paciales y de re · 

cur sos existentes, 

a un camparr.ento de vi vien 
~ . das m1n1mas marginal, transitorio y con ba_ 

jas condiciones de salubridad, 

se logrará una 

dib,,.Lr·icación del hábitat, tanto individual 

como comunitario, y un ahorro para los pobl~ 

dores en lo que se refiere a alimentac ión y 

a consumo de combustibles. 

Esta es una solución transitoria, vál ida has 

· t aque el pobl ador consiga , por cualquier me 

dio,la vivienda definitiva. 

Deberá exi stir un asesoramiento técnico quE 

, aproveche la capacidad autoconstructiva de 

los pobladores. 



FOR CAPITULO) 

2.1\ El Défic jt Habi tecional. 
1- A~ELLANO , JUA~ FA ~LO . • 

"~Dl erre:1 tos r-ara Una folit j ca de 

Vi vienda". 
E~':'UDJC'S C:iETLA~~, D:TCJF,M3I'.E 1976 . 

2- r ALTZf' , ~3F:\ A~DBZ , CRüZ .~T , F ARI.4S y 

F'UTL,ATI' 

"Viv jend.as " CcnÓr.'li ca s en Car tón, 
c omo Materif.11 de Hecj e} a j e 11

• 

U. T. Z., s~n~ VALDIVJ~ , DEJTC. 
cc~s~ UCC J~~ 8IVI I-. 

"l rimP. r ~on ::-:reso ~ac:i onel de l a 
Con :;: trucci én". Tr,r,;o 2 . 

2°2 Ca1;sas del Déficit Hab i tac i onal 

1- HARAMOTO , 3DWIN 
"La Neces j dad de Inforrr.ac j Ón en el 
Pr oceso Habj tacional Chileno" . 

R !W:Y STA _4UCA 39 , 11 ARQUI TECTUF'A 3 

INFO.Rt"'. ACJON". 
2- APELLANO, JUAN FABJ O. 

11:i:lementos para Una Política de 
Vivienda" . 

:2:STUDI OS CIET IAN, DJCJ ?VBRB 1976 . 

2
0
3 · ¿Que es vivienda mínima? 

1- PORTE F.,ENRIQUE. 
"Crisis Energética y Tecnologias 
Alternativas" . 

2- Haramoto,Edwin. 
C.P.U. DOClJIV;~NTO 

DE_ TRABAJO 177~ 

2~ rar 7~na]id ad Ur bana. o \ 

1 -

2- COR: EA , r A STOR. 

"Foro: La Ciudad l'íar :3; inal 11 

R~:VJ8TA .4UCA 3S 



2 5 Injci a t jvas Tendjentes a Solu c jonar e l o 

froblerna Habjtac i onal en la Reciente 
Hi storia del País . 

1- VALD3S f HilLIFS, RECTOR 

"Foliticas Ha::,itacionales y Vivienda 
social". 

?.:2VISTA A1.;C.t 31 , "Vvienda Social". 

2- ARE~AS , ALE~RTC 

"Hj i os Sin~ul ar es en el Desarrollo 
Tec:-iolÓ:dco " . 

R1•,VT ST A C . . 4. 24 , "l'e cnologi a y Arqui­
tectura ". 

2°6 Folitica Habjtacional Actual. 
1- i· INVU 

MIXIST~~ I C D5 VJVI~~DA Y UFBANisro 
2- DIAR!0 T~~ C~RA nr LA H0R A 

Domins o 29 de Nov~ embre de 1 9 ::::1. 

Fágj na 20 y 27. 

3- AEELIANO , JCAN FA SLO 
11Elerre:1tos para una }Ólitica de Vivien­
da" . 

ES1UDICS CIEFLAN Dicie~bre 1976 . 

2 ot La 1íu toconstrucción en Chile . 

1- H.A:S A:".t,TC, Em;JN 

C. F . U. DCCUVP'7TO u-c;; 'T'F. .42,A,TO 1 77 

2º8 Tecnolog ía Hab itacional 

1- MAC DCNALD, JOAN 

"Las Tecnolo; ias Disr.onibles para la 

Construcción de Ja Vivjend9 Mínima ". 
C. F . U., DCC~rE~l'O DE TRAEAJO 175 

2- BOFI GAS, OR J OL 

"Contra un a Arquitectura Adjetivad~". 
EDJ TORJAl S~IX BARRA~ 

3- SEE:R /.J. r•.:o ,' FEDRC 

"Tecnolog í a Apropiada y Ener --; ia Solar 
en la Vivienda" 

U.T . E., S~DE VAL~JVIA , D~ITO. CONSTRliC 
CION C2 VIL . 

"Fririer Congreso Nacio:1al de l a Cons~ 
trucciÓn ". Torc 2. 

2º9 Tir.os de Ge s t ione s . 
1- ~ AC DC\ ALD, JOAN 

"La s Tecnol oc; i as Di snoni oles r ::ir a la 
Construcción de la Vivienda Mínima" 

c.r .u. DOC~T'ENTO D3 TE.4E.~tTO 1 7). 



2
0
J10 "C;":xtren:a F'obreza en l e ·~uinta Re:,:i Ón . 

1- OD~;l'L.AN , ESCUELJ',. DE 5-CO"\CVI.ti u.e. 
"Mara de la Extrema Pobreza". 

2- BARRJSON , F~A~CJSCO . 

3·-

t . t 11 "Vjvienda y Corrr.or amien o . 

FU3LICACIONES D. A. U. , DCCUVB~-11.10 4. 

2o/lli Mar ginalidad en la •~uinta Re ~· j_Ón. 

1- ARELLANO , JUhN PA3LO. 
"3:le,ento s nara Una FolÍ tic a 

de Viviend2" 

~STlJDJC'S CTEJTAN ' DTC,.'f.].:BRE 1'::76. 
0 ~1 ·- cc-1.·:ur-.·· tL 2- DBF .4FT .l\~~:'.:'.:· ·~I'O S,_.,,._;_ .d· ~~ .. 

I. r,-m;: I e JT r~I I DAD ff? VAI.F t..F .U so . 

2 .1\2 E coa i seño. 

1-

2- I-0RI'E ? . , S:rf•:J~C~ . 

"Crisis Ener::-:éti ca y 'l'ecnolor::ias 

.A l ter'!.at j v as". 

LEVJSTA AT.JCA 39, " Arq11itectura e 
. , 11 

Informac10:1. 

, 3- BR.4VO H:2ITMAN"~, l ,UIS . 
- ""' 1' • 11 "Dise.!" O .l:!iCO og:J co • 

R3\TJ S'1' /1 C .. 4. 24 , " TZC KOLOGJA Y 

AR~UIT3 CTl:1•: A 11
• 

2 o/1Q ¿ ,xue . e::, i\ u tcnomía? 

1- Ti .4RL~R , I'ET3H. 

"The Au tono mus í-louse s 11
• 

REVI STA A. D., Vol~men 46 , 1/1 976. 

TRADl.:CCJON LI BRE . 

3 Re sumen de los antecedentes ~revios. 
ºº 

1).MALT3S, FERNANDEZ, CRUZAT , FARIAS y 

RUTLANT . 

Viviendas económicas en cartón, 

c omo material de r eciclaje". 

U. T . E ., SEDE VALDIVIA, DEPTC. 

CONSTRUCCION CIVIL. 

Primer congr eso nRcional de la 

construccibn" . TO!'-í02. 



AnáJjsjs a~ un CamDamen to · Transitor jo 

en Valr,araí s o , IJoblac i ón LA I SLA. 
1-

"Inforrr:e de Fractjca". 

ESCU~lA D3 SEIVJ C;c SOCIAL , u. e . V 

5º2 La Casa P.utónoT.a. 
1- V.~J.\Z , 3RENDA Y FCB~RT 

"La Casa .Au t ónoma" . 

SDTTORJ AL 3USTAVO GILI . 
2- H .4Rl · ?;:-: , FET-~R. 

11Tbe Autonomus Housc s". 

R~VJSTA A. D., Vol6rr en 46 , 1/1976. 
TJ-< ADUCCT ON I ,J 3RE . 

50 3 Sistemas y Subsistemas 

1- ~ART~R , f ETER . 
"The Au tonomus Houses . 

R~V2STA A. D., Vol6~en 46 , 1/1º 76 . 

TF..4DUCCJe-N LI BRE . 
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1- VALE, BRENDA Y ROBSRT 

"La Casa Autónoma" 

ZDJTOhIAL GUST AVO GILI, S.A. 

5.3º4 AlT.acenarr.iento de la Eners ía El éctrica. 
1- VALE , 3R? 1·EJA Y R03ERT . 

"la Casa Au tónoma". 
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C. F . U., D08Ll~S~TC DE TR ABAJO 
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