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OBJETIVOS . 

Ld f ina lidad gene.1·al uel i-J I'e:;; ente semina1·1.u , t:Jti ­

tá enfocada al conocimiento ~ue deue tener el dr~uitecto 

cuma profesional, acerca del fen6meno ue lo:;; ,iu1110::, y 6 u­

ses en edi f icios de alturd.-

Los objet i vos más específicos de l trdUdJO ~on: 

- analizar en forma general l a fenomenologÍd uel incenuio 

para luego entrar en más de t a l le al est uuio ue los hu­

mos y gases; 

- analizar l os efectos de l os humos y gdses ~oore ld viud 

humana y formas de protecci6n ; 

- estud i o del movimient o y control de los humos y gase~ 

en edific io s ; 

- arializar la actudl ordendnZia y proponer mouificaciones; 

- hacer una proposici6n pard edificio existente . 
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M.ETODOLOGIA. 

a.- La metodología del trabajo parte uon la. recopi ­

laci6n de informaci6n obteniaa ue: 
Wo a~ 

participaci6n de mi persona. en el semi na.rio 11 J:'revenui6n 

de incendios en edificios,aiseno y construuui6n a.nti­

fuego ", d i ctado en Sant i ago , el ano 198b; 

- entrevista a expertos del cuerpo ue bumuerus ue Vul pa.raí-

so ; 

bibliografía específica de lioros sobre inuenuios en e ­

dificios; 

artículos publicados en revistas y uia.rios; 

- ordenanza general de construcci6n y uroa.ni~a.ci6n; 

b.- ordena.ci6ny clasificaci6n Cle la. informae;i6n reeopila.u.a. 

de acuerdo a los objet i vos fi j a.dos anteriormente ; 

c.- análisis y estructuraci6n a.el trc:1.oa jo u.e auueruu a un 

orden preest&blecido por el autor .-
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INTRODUCCION. 

El nomore,a pesar de haber conviviuo aurante mi­

llones ae afias con e1 Iuego,en sus primeros ~1em1JOH s610 lo 

conoc16 por su aspec~o aevastador. Lo persegu1a en 10s in­

cendios de bosques y praaeras proauciaas por los tem.l:JoraleH 

eléctricos.-

Un aia logró recoger una brasa y conserva.rla..Po­

co a poco fue conociendo y descuoriendo el gran a~urte 'iue 

.r1asta üoy nos da. -

Al llevarlo con él a su 1uur-c.1.Cla trat6 ae tenerlu 

junto a él dentro d.e la caverna. Pero ai)rern.1.i6 'iue el hu-

mo y los gases de combusti6n lu obl igaban a aoa.nuonarla. 

Luego se percat6 _-1ue en la varte superior ue la cueva ila. uÍa. 

un hoyo, el humo salía por él , perrni tiéna.ole calefacciu11drtie 

y cocinar sus al imentos protegidos ue los rigore~ Uel illeuiu 

exterior y libre del proulema ael numo. -

Cuando construy6 sus i:JI'imera::, ca.sas cun ra.ma;:;, 

comprendió y_ue cuando el fuego se ciesL:ontrulabc1. ,1::n .t1rimer 

lugar el humo lo invadía y luego el fuego la consumí.a .l:JOr 

COml)leto.-
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Sin embargo ,hasta el aía lie hoy , lo versigui6 el 

fantasma del humo,causándole lesioneH y muerte .-

Desde hace más de cuatro milenios , e1. hombre eH­

tá t r atando de defenderse del fuego. Se conocen c6uigus ~ue 

regl amentan la construcc i6n desde hace miles a.e ano::,. - 1os 

griegos aesarrollaron bombas portát i les _paré::I. extin1:,uir in­

cendios desde el año 224 de nuestra era . Los extintor es 

¡ portátiles son anteri ores al De::,cubrimiento ue Arnéricé::1..* 'í a -

s í, hasta la Revoluci 6n Indus t rial,donde se creé::l.ron lé::1.s ua- • 

ses de nuestros s istemas de protecci6n. Se vio la necesiuau 

de crear sistemas de detecci6n y extinci6n automáticos. Fue­

ron inventados los elementos pé::1.ra lograrlo y desde entonces 

a l gunos de e l los s6lo han s ido ~erfeccionauos y otrus curnv1.~­

mentados con los é::1.Vances de l a tecnol og Í.é::I. muuerna. 'iue L:aUc.!. 

vez introduce elementos más sofistiCé::1.UOS cun el objeto ue 

lograr mayor eficiencia y confiabiliuatl. . -

Pero con el humo no ha suceaiuo lo rn 1.smo . 

Se le ha considerado una consecuenci a 15rave uel f uego ½.ue 

por inevitable causa más del 85~ ue las muertes en incenuios , 

* 4 
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por cuanto dif iculta la evacuación y vroauce uiversoti .i:JL'Oül~­

mas y_ue demandan el '::)6;16 de las asit;tencias 111éu.ic:as uur·ante 

estos siniestros. - ~ 

Sin embargo ,los gases pe combustión ~ara 

calderas,motores de combustión interna,inc:luyenuo la.s turbi­

nas y los cohetes ,han sido controlatioti con el í'in ue conse ­

guir , con eso,mejores rendimientos , incluso hacerlos c:avaces de 

impulsar y @obernar naves lJ.Ue recorren nuestro Sititer11c.1. tiolé:1.r . 

Bsto parece incre í ole si t o111c.1.rnu;;; eu e uen­

ta 4ue en un día mueren más _µersonas a cc1usa uel l1urnu en lus 

in....; enuios 'íue todas las _µersonas -1.ue han t.c1.t:1Ulc.1.c.lu en l!uu~-

Además en los temidos incenuius ue a.v1a­

c:i6n,ta11,uién la mayoría de las muertes sun causauas .i:-'ur iv;;; 

gaseti ue comoustión .-

Hoy en los euificius,en es~ec:ial ~u~ ue 

altura , se tomun mayores ndmeroti de meuiua.ti contru el iue-

6º del incendio, sin e111bargo, el humo , e::; t0111a.u.u en cuenta 

sólo en las víati de esca_pe pro.t:1ia1uente tale::; , ~Hu cun::;; iue1.·c..r 

las vías de a cceso a éstas .-

* 4 
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~sto ha ~uedado ue rnanifieotu en incen­

dios como el ocurrido en el Hotel Tae Yon KaK,~eul,horea, 

el 25 de Diciembre de 197 1 donde rnur.1.erun 1b5 J:.lersuna.:; y 

y_Uedaron heridas má s de 60 . Bn e l incendio de l a General 

Mo tors en Livonia,Michigan ocurri<lo el ·¡ 2 d.e Agostu ue 

195 3, uonde murier0n j em_µlead.os y fueron berilios 1 :;i, ,1 ueua.n­

do destruída la planta de 15 Hecti:i.reas . A _µrimara. 110 .1.·.:..i. u.el 

día del 21 a.e Noviembre de 1980 co1ue11L,~ c:l incen<liu ue l 

MGM ,Grand Hotel en la ciudud de lao Ve6as ,Nevaua, U::.i1t ,uun-

de murieron 84 peroonas y otras u7~ ~ueddrun uer~uci,S. ~1 

pey_ueho incendio en lus centros L;U111tn·ciale::; Wulí'un y .l.<'ran­

des en Wolveshanston,Inglaterra (1~7ü) uonue el uano ~ur 

los gases calientes , alcanzaron a local.e:.; uuicau.os a 1 ¿¿ we­

tros uel foco del f uego . -

Otro ejemvlo lo con::;tituye el incer~i u 

del edificio Barao de Mana , Hío ue Janeiro,ocurriuo en la 

madrugada del 1 1 UE: Enero de 1 S)81 , uonue se ~ue111<.l.run I u u.e 

l os 22 pisos del euif icio, resul tanda t1er·.Ldus 1nás u.e 1 ::>u uurn­

beros. -* 

.;f(- 4 12 
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Como lo demuestran estus eje1u.t1lus elt:0 .1 -

dos por su aparente diSJ:Jaridad,:;;e .t-luede aí'inuar '1.ue el nu­

mo está siem~re vresente en la ~ropagaci6n ael fu.ego¡ -

CHILE . 

Tanto en nuestro país corno en los países sísmicos en 

general,el principal peligro ~ue se viene s our t: un euifi­

cio parece ser el terremoto,olviuanu.o ü releganuo a tie~un­

do plano o término el incendio. No oostante,ambos son ca.­

tastr6ficos para los inmuebles y sus mor ad.ores , aun'iue ue 

manera o. i ametralmente distinta. -

Un terremoto es una catástrofe nacional ~ue se .t1ru­

duce en un minuto , afectando generalmente a varias ~ruvin­

cias en cientos o miles de edificiu.:> u.a11auus e lnt_t:Jortante.:> 

pérdidas humanas . ~u esvectaculariUaU lu ti bace ser siem.t1re 

noticia mundi al . En nuestro país ucurTen caa.a 1 u a 1:; ,:l.!Wi:> 

como promedio. ~on fenómenos o.e la naturale~a iru~us.1ules ue 

cortar y a ~n más,~redec i r , si uien sus efectos se ~ueuen 

contrarrestar haciéndose construcc1unes resis t entes . LUS 

países sísmicos ~ue tienen experienc ia al res~ectu,sue.1en 

tener legislaciones técnicas adecuauas. -

J 
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Un incendio ,en cambio , es un siniestro ~ue ucu~re 

durante un tiempo relati Vé.1.tflente lar6 u ( a.esa.e unos ju minu­

tos hasta algunas horas) y afecta a lo más unus ~uco::; e­

dificios. Da tiempo para ~ue la mayoría de los murauores 

salven con vida. il siniestro pueue atacur~e cun cierta 

eficacia sea pur lus mismos mu..1.auures o rueJur a6n ~ur 

bri gada::; a.e uornoeros. Por e::;tas c&u::;as el .... nce!!U.iu a~enu..:J 

es noticia local. No obstante,ucurre t u~us lus uías uuran­

te todo el ano. -

Edificios al tos se vienen constr~yendo en el mun­

do desde vrinci~ius de siglo. No uus t ante,ues~ués ue los 

afios cincuenta puede decirse ~ue el ~eLi6 ru ue incenuiu 

atrevida es belta~ y a lo::; nuevos materiales cowbustiule::; 

de construcci6n,terminaci ón y a.eco .... acL6n ~ue se han estauu 

poniendo en us o en los 6ltirnus ti empus .-

En Chile, desde t1ace poco J1,á:.:; de ¿ ::> anos, se 

vienen haciendo edificios de más de 1~ pisos. Hay una ten­

dencia clara a hacer edificios cada ve~ más altos,actual­

mente bordeando l os 30 p isos y en mayor número.-

1 
1 

_j 
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. 
Si bien e l aumento ae edificios de altura hú 

ido aumentando ~rogresivamente , as í también ~1 riesgo ue 

incendio en ellos ha a umentado ~aralelamente . Esto debido 

a la falt a de legislación moderna acorde con lo~ recientes 

diseños,materiales y tecnologí as de construcción a~lica -

dos en nuestro paí s. -

J 
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1 OXIGENO 

triangulo de la combusúón 

FENOMENOLOGIA DEL INCENDIO. 

Para yue se produzca un incanaiu 

y se desarrolle o propague ,es necesario y_ue ocurran tres 

factores simultáneamente! son ellos la existencia ue mate ­

riales combustibles en canti dad suficiente,la presenciad.e 

aire y l a presencia de una temperatura ~ue prouu~ca la 

ignici6n de los materiales. -

COMBUSTION. 

Es una reacci6n y_uímica fuertemente exotérmiua 

( ~ue genera calor) y y_ue por ello puede mantenerse como 

reacción en cadena mientras haya combustible y oxígenos en 

cantidades suficientes.-

COMBUSTIBLE. 

A primera vista pareciera ~ue un eaiiiciu ti~u 

torre,hecho de acero y h ormig6n,armados uon ruuruti y taoi-

4ues de albahilería,fuera tota.lrnente incumUuBti ble y en 

consecuencia a prueba de fueg o . :No obstante , eBto eti en1::,a.ao -

u 
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so.El edificio cont iene en sí,numerosísimos materiales 

combustibles o débiles a l fuego ~ue en caso de incenaio 

constituyen un peligro. Caen en este rubro la ma.yoríc1. ue 

los elementos de terminaciones materiales de reuubrimiento: 

instalaciones eléctricas y lo más asornbroso,el auero es­

truc tural protegido. Hay que agregar a esto la carga uom­

bustible extra (lue se adic.1ona iJOI' conceyto de alhaja.mien­

to y uso del edificio y se llegar~ a límites ~ue pueuen 

ser realmente peligrosos.-

A gBandes rasgos estos materiales son elemento::i 

de metal estructural no ~rotegido;elernentos de vlástiuu o 

maderam sintética o natural,tales como visos ,tabiy_ues ,ui­

visiones , closets y estanterías,cielos falsos,~uertas , venta­

nas , etc.; materiales de terminaci6n de or igen or5áni co como : 

pinturas,paveles,textiles o cueros nat urales , sintéticos, 

eléctricos,como ais l aciones ,ductos , varte ue artefactos ue 

plástico o goma,lámparas de acrílico,etq . . ... ; elewentos 

de alhajamiento y uso ,tales como cortinajes , alí'omoras,ta,r:>i­

ces,cuaaros,mueoles,rellenoci de es~uma a otros materia.les 

orgánicos,libros,ropa,textiles,vajilla ~l~stica. , etc ..... ; 
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alimentos como los farináceos (grano , hari na , p~n) , a~dcar ,; 

aceite , licores,etc . .. . ; fármacos: alcohol , alguu6n , p~rfumes 

y cosméticos; comousti bles de uso corriente como : Kerosene 

(parafina) , gas licuado , alcohol de ~uemar y otros varioH, 

s~l -pero altamente peligr osos como~ventes _para limJle~a , ~era 

para p isos ,insecticidas , l i ~uidos , etc . ... 

Todos estos c omponentes ~ue en mayor o menor 

~roporci6n se encuentran en un edific i o , serán alimentu ael 

cual se nutrirá el incenuio .-

AIRl!: . 

El aire,dada su composici6n,es el ~ue pro~orciona el 

oxígeno , adecuado para la c vmbus ti6n. ~ ti t á siempre 

presente , renovándose a través de vent i lac i ones , Junturas y 

rendijas,de modo ~ue , aun~ue un recinto amagado esté cerna­

do , tendrá aire suficiente para mantener un fuego h asta ~ue 

este derribe una puert a o ventana ~ue sun los element uti wá~ 

débiles . -

Prác ticamente , todus lot> rnateriales combustioles ue un 

edificio son de origen orgánico y en cunsecuencia,su c om­

posición molecular es princi~almmnte en b~se a caruonu (en 
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alto porcentaje) hidr6geno (en meaianu porcentaje),a~ufre 

(en pequeflo porcentaje) y algunos otros pocos elewentuti en 

muy poca cantidad .-

Las sustancias con igual conteniao de caroono al ar­

der necesitan considerables cantidades de oxígeno,~ue al 

no conseguirlo del aire circundante liberan parte Uel car­

bono en semicornbusti6n,formando mon6xido de caroonu,alta­

mente t6xürn y cantidades impresionantes de humo ( ca1·uuno 

puro fina:l:mente dividido). Tal es el hecho ue mu(.;11üti 1Jlás­

ticos textiles y maderas. -

Los productos de combustión y sucre todo ue combuoti6n 

incompleta ofrecen doble peligro durante la acci6n ue es­

cape de los ocupantes y la de salvataje de oomberos,~uB ~a­

ses son altamente t6xicos,presentando un severu ~eligru 

para ambos. - Por otro lado , tanto el humo como muchoB gatieo 

son cornbustibles ,en consecuencia,en corubinaci6n con nuevas 

cantidades de aire fresco y a temperaturati ae i~nici6n aae-
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cuadas,entrarán en combusti6n nuevamente. Esto ouele ocu­

rrir después que estos gases recorran largos es~acioti ~ur 

los duetos y pasillos interiores del edificio pruduciendu 

nuevos focos de incendio,generalmente en los pisos su~e­

riores al piso ainiestrado.-

• TEMPERATURA DE IGNICION. 

Para yue una materia entre en uuw­

busti6n, es necesario elevar su temperatura !laota un punto 

en el cual se enciende y cornien:6a a arder. Bsta temperatura 

de ignición es es~ecífica para cada rnaterial,~es~ués de la 

cual,aun~ue retirando la fuente inicial de calur , el material 

continuará por sí solo el proceso de cumbuot i6n,y~ ~ue e~ 

calor generadu por la reacci6n será suficiente· vara ~rouu­

cir la aut oignici6n del m~terial uuu1buotible. Para yue se 

produ~ca la combusti6n,la sustanuia cornbustiole ueoe estar 

finamente subdividida e íntimamente me:t.clada con el OX.Í¡,!;e-

no del aire , produciéndose la pirólisis . ~ota pir6lisis exi­

ge dos propiedades: temperatura adecuada y cantid.au. u.e ener­

gía adecuada.-
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CARGA COMBUSTIBLE . 

El riesgo de incendio en un edifiuio se 

mide en relaci6n a la cantidad de calor generauo .-

1a carga combustible estará determinaua 

por el pouer calorífico del material (calor yue ~enera 1 

Kg . de material al ½Uemarse) y la cantidad de lo~ materia­

les combusti bles en el edificio .-

Dentro del estudio de los gasei y numos 

es importante conocer la ca r ga combustible de los euifi ­

cios , ya yue una de las tantas vari able~ yue afectan el mo­

vimiento de lo s humos y a ire en lus edifi cios es la causa­

da por la ex_l.lans i6n de los gases al a wnenta.r la telll11eratu­

ra . -

1 7 



TEMPERATURAS D~ IGNICION DE ALGUNOS Iv'lATERIAL~S.* 

Madera 250 eº 
Algod6n 400 eº 
Lana 600 eº 
Acetato 475 eº 
Nylon 425 eº 
Poliester 450 eº 
Acrílicos 550 eº 
Tefl6n 600 eº 
Feno L 1500 eº 

PODERES CALORIFICOS. *' 

Maderas 3.500 

textiles 4 .400 

gomas 8.300 

pape J. 3 . 900 

grasas 7.500 

combustible s líy_uidos 10 . 000 

Combustibles smlidos 5 . 500 

plásticos 4 . 000 

* 2 

SINTESIS DEL FENOMENO DB LA COMBUSTION.~ 

exterior 
Temperatura de ignici6n~ l ~autogtnerada 

Combustible+ aire~Productu::3 + calor 
de comous- ir 

Pir6lisis ~ .o. ti6n. lJ 

a 

a 

é:l. 

é:I, 

a 

a 

é:l. 

él 

carbono J hidrógeno 
azufre 
otros 

5 . uuu h.e;á.l/ Í\6 . 

5 . 000 11 

10 . 50J 11 

4.2Uü 11 

~ . 5uu 11 

·12 . üüü 11 

7 . 800 11 

10 . UÜÜ 11 

+ oxí geno 
2 1% 

otros 
cenizas 

+ rauiaci6n 
gases [

llamas 

humo 
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COMBUSTIBLE 

MUCHO 
CALOR 

LLAMAS CALOR 

FUEGO 

HUMO 

productos de la combustion 

AIRE 

POCO 
CALOR 

GASES 

PRODUCTOS DE CüMBUSTION Y SUS BFBCTOS SOBRB .LA 0~GUHID1-1.D 

DE LAS PERSONAS. 

Los productos de combusti6n se pueden a ivi­

dir en cuatro categorías: 

1. - llamas. 

2 .- calor. 

3. - gases de combustión. 

4.- humo . 

Sin embargo,los ~ue se anali~an en el ~reoen- . 

te seminario som sólo los dos dltimos.-

GASES DE COMBUSTION. 

El tipo de gases ~ue cle furme en un ineena.io 

depende de muchos fa ctores siendo los principales : 

- la composición 4uímica del material en c0111uustión; 

- la cantidad de oxígeno disponible Jara la eornbucltión y l a 

- la temperatura.-

Aunque no existen estadísticao exaetas oubre 

las verdaderas causas de todas las muertes a.e uillao al fue-
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go , se reconoce en general yue en los incendius,lu8 falle­

cimientos producidos por inbalaci6n de gases o aire calien­

te son mucho más numerosas yue el total de muertes debi-

das a t odos los demás agentes en conjunto. -

Son varios los factores y_Ue determinan la 

toxicidad de los productos de cornbust i6n soore el ::;er huma.­

no , como la concentración de los gases en el ail'e , la ~­

ci6n de la exposic i 6n a los mismos y el estauu f ísii..:u de 

las personas y tivo gases . Cas i sin excepci6n,el análisis 

de estos gases revela la presencia de variu::; de e~luLJ ::;i­

multáneamente. Diversos ensayos indit;á.n y_Ue el efei..:tu l:u111-

binado de varios gases será mayor y_Ue la tiurnu u.e los efet.:­

tos cada uno lJOr separaa.o . Se ha cumvrobudo , auewás y_Ue lo::; 

efect os tóxicos de los gases sobre las llersunas se intensi­

fican durante los incendios JOrlJ.ue el sisteu,a rel:l.i:Jirutur·iu 

se hace más ráyido a causa del esfuer~o , el calor y ~1 ex­

ceso de anhídrido carb6nico . Bn tales condiciunes,la.;; t;un­

centraciones gaseosas yue ordinariamente ::;e cun.;;ideran i ­

nofensivas pueden resultar ~eligrosa8. -
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\. A ~'n 

~·­
-:.. !:t 

t ·.~ 
I 

- cuncentraci6n del ga.s 

- duraci6n de la exvo~iciún 
Toxicidad de los gases ---- -estado físico humano 

-tii-io e.le gaB -(.; UU1,tlVti i ci 0n 
':iuíulica. uel 
combustiole. 

-tem1,>erc1.tura 
-cantidad de 

oxí geno. 

Las investigaciones han demostrado ~ue la cc1.usa 

principal de muerte en los incendios son los siguiente~ 

gases: 

MONOXIDO DE CARBONO.( CO) 

Bl mon6xido de carbono , s~ constituyó en el 1,>rin­

cipal peligro en la mayor parte de los incendios,ya ~ue no 

es el más t6xico,pero sí uno de los más abundantes . Bn con­

diciones de inc endio controladas el carbono ue l a ma.yor par­

te de las materias orgánicas puede oxidarse ~or corn}lletu 

y convertirse en anhídrido carb6nico s.i hay oxígeno tJUí'i­

ciente . Pero en un mncendio,generalmente,las conuiciones del 

fuego son bastantes incontroladas,no habiendo una disponi -
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bil i dad de oxígeno adecuada,por lo tanto,parte del carbono 

no se oxi da completamente y se convierte en mon6xiao de 

carbono.-

En un f uego encerrado,sin llamas,la pr oporci6n 

de mon6xido de ca r bono respecto al anhídrido carb6nic o ,es 

en gener al,mayor que en un fuego que arde con abundante~ 

llamas y ~ue está bien ventilado.-

El envenenamiento del mon6xido de ca 2·bono es por 

asf ixia ,en los pulmones se combina con la hemoglooina (curu­

ponente de la sangre, portador del oxígeno) a una velocidad 

200 veces mayor (lue el ox:ígeno,formando una. t oxina u blo­

queo de la hemoglobina. Por ello es ~ue a concentraciones 

r elativamente bajas sea peligroBo .-

0 . 005 

0 . 02 

O. 1 

1. 0 

* 1 

tiempo 

2 horas 

1 hora 

1 minuto 

efect o 

no hay dan.o notori o 

daño liger o 

Ci.aüo grave 

muerte 
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ANHIDRIDO CARBONICO. ( CO2 ) 

Generalmente se produce en grana.es c..:a.nti­

dades en los incendios y su presencia a altos niveles esti­

mula en exceso el ritmo respira torio. Tanto _el ritmo cumu 

la profundidad de la respiraci6n aumentan de acuerdo al 

porcentaje de anhídrido carb6nico ~ue se absorve. -

¡;/ 
¡o 

2 

3 

5 

10 

Efectos 

aumenta pul so 5076 

aumenta vu:l oo ·¡ UÜ7b 

res piración difícil 

muerte 

0ULFURO DE HIDROGENO. 

El sulfuro de hiur6genu es proQuCiuu 

por la combustión incornvleta de 111aterias urf:Sánic..:a.;:; 'iu(:; con­

tengan azufre. Algunos materiales ~ue lo ~rouucen ~on la; 

goma , lana, cuero,carne, cabello , etc .-
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Este gas se identifica. in111eQic1 tamente 

por su olor a huevo podrido . El olor , sin embargo , nu revre ­

senta una garantí a de advertenc i a del pel i gro , ya 'iue c1.nte 

la presencia de este gas , e l olfato humano se dedensibili~a 

t an rápidamente y_ue después de unati pocas inhalaciones el 

gas no puede detectarse. Por esto es 1nuy ilirnportante tomar 

las medidas protectoras en el instante en ~ue se detecta 

su presencia .-

ü , 04 a ü , 07 

O, U7 

* 1 

tiempo 

1/2 hr::,. 

eí' ecto.::¡ * 

mareos ,de.::iarreglu inted­
tinal.- .. 

tie'iuedau y ruuleutia al 

sistema res~iratori u .-

sistema nervioso,~a.r~li ­
sls res~iratur~a. .-
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ANHIDRIDü SULFURU~O . ( ~O¿ ) 

El anbídrido ::;ulfuro::;o es t,>ruuucid.u 

por la combustión completa de las materias urgánic~s ~ue 

contengan azufre . Los materiale::; más comunes ~ue la ~ru­

ducen son la gurn8. ,lana y algunas mauera::; .-

0,05 

el 
¡O efectu 

irritante en ujos y conductu.; n.::...,pira.torios 

AMONIACO. ( NH3 ) 

El amoníaco ::;e forma aurante la cumouL>tlón ue rna. ­

terias y_ue contengan n,i trógeno ( lana., seCta , .1:Jlástico¡j, a.c.t·í ­

l icos y fen6licos y resinas de melawina combinaaa.s cun 

sus tancias de rel~eno). -

El amoníaco es usado cornunrnente en ::;iLlteu1as curner ­

ciales e industriales de frí ü , Ju r e llo ::;e constituye en un 

riesgo potencial deoido a la ~osib~li~ad ue un e::;ca~e ~c ­

cidental durante un incendio. -
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0,25 

0 ,2 5 

efecto 

irritación de ojos ,nariz , garganta y .f?Ul ­

mones.-

muerte.-

CIANURO DB HIDROGENO. 

El cianuro de 1l.i.dr6geno ::ie í' orwa eu ui.:i.n­

tida.des peligr osas para el ser· t1uwan0 , en la e;uuibusti~n de 

ciertos materiales ~ue conti enen nitr6geno ,taies uuwo: la 

lana, la seda, el uretano, las polia1nidas y los ac.;rílicos . .iü 

cianuro de bidr6geno es un fumigante y constituye un serio 

riesgo para los oornoeros ~ue trabajan en edificios ~ue ha­

yan sido fumigados con este producto o en los ~ue están al­

macenados estos fumigantes . ~ste gas se uaracteri~a. vor ser 

muy tóxico. -

efecto * 

0,3 muerte 
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CLORURO DE HIDROG~NO. ( CL H) 

Bs un producto ae lcl combusti6n de ma­

terias plá8ticas ~ue contienen cloro , siendo uno de los ma­

teriales más comunes el P .V. C.,el cual es muy empleauo 

en a i slaci 6n de conaucciones eléetricas y otros conuue-

tos y tuberías. A pesar ~ue el cloruro ae hiurógeno es muy 

t6xico,también tiene un olor muy fuerte e irritante ~ue 

nadie tolera voluntariamente .-

efecto 

0,15 muerte 

DIOXIDO DB NITROGBNO. 

El dióxido de nitr6geno se f0rru~ 80n 

otros óxidos de nitr6geno, principalwente uurante l ~ des­

composición y l a combustión del nitrato de celulosa. ~ste 

gas es extremadamente t6xico,en cantiuaues muy gr anues lou 

efectos aparecen con prontitud,pero en cantiuaues mouera­

das ,los efectos a~arecen con retraso hasta ocho horas ues -
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pués , cuando la respirac i 6n comienza a. bac.: erse uii'icul to ­

sa debido a la acumulac i ón en los pulmones . La recupera­

ción es difí cil y a veces acaba en neumoní a. .-

efecto 

0 , 0025 neumoní a o muerte 

1tCR0LEI NA . 

La acrolefna es un gas muy tóxico e irritante 

yue se produce durante la combustión <1e pr·ouuc.:to::; _t>etrolf ­

feros , grasas , aceit es y otras materias comunes . -

efecto 

0 , 00001 muerte 

* 1 
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HUMO. 

El humo es una materia rormaua por distintas par­

tículas s6lidas, especialmente carbono, f inarnente ui vüiiuo 

en suspensión y además vapor de agua conden~ado.-

Las propiectatles tóxicas y térmicas ae lo~ gaues ue 

combustión,puecten causar lesiones o la muerte,pero las vctr­

tículas sólidas y liquidas en suspensión en ellos producen 

tambi~n efectos nqcivos. Estas partículas pueaen ser ue 

color, dimensiones o cantidaues tales ~ue . ouscurezcan el 

paso de la luz y,por lo tanto,obstruyan l a visioi11u~u,iru­

pidiendo la identificaci6n de las ~alidas o ~us senalizaciu-

nes.-

El humo,con frecuencia,actúa corno aavertencia an­

ticipada de l a existencia del fuego y al mismo tiempo con­

triouye & crear condiciones de pánico colectivo por 1~ 

propia na tura.1eza de sus efectos cegaaores e iITl tan te::;.'.""" 

Las partículas en suspensión en el numo pueden 

sér irritantes si se respiran y una exposición vrolonguua 

a ellas puede causar l esiones a los sistemas resviratorios. 
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' ' • 1 ' ·~ ', 

• ,1 

' • ' 1 

Si se a l a Jan en l os o Jo::; ,1.JJ:uuucen l agr imeo , y_ue a s u ve :.c. 

difi cult a la visión. Cuando se alojan en los or i t i cio.:i u.e 

l a nari z y en l a gargan~a pueuen pr ouuuir e s t or nuu.os y tos , 

esto en momen~os en yue La persona a i ~~ ta da ti ene la nece ­

s i dad de recurri r a ~ouás sus 1acu1~a ues. -

Napa .de aire 
transparente(Y) 

Entrada de aire 

.Llamas ·en penacho,de humo ----· Combu.c:;tión de vapores 

Combustión pirolitioa que 
aporta vapores inflamables. 

Gene r a ción de humo p roduci da por un incendio. 
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MOVIMIENTO DE HUMOS Y GASES EN EL INTE~IOR DE LO~ EDIFICIO~ . 

El movimien-co a.e nurnoH y gases en edificioti 

de gran altura es-cá a.acto por mucnos ra ctores , siendo los 

principa.Les: 

a) l a expansión d.e los gases debido a la tempera-cura.. 

b) el erecto de 1a chimenea. 

c) l a influencia a.e .La tuerza a.e.L viento externo. 

d) el movinnen-co a.e a ire I'OI'Zd.UU en el interi or Llel euifi-

cio. -

Estos factores,a su vez ,variarán ue acuera.o 

a .La geome-cria ~a~-cicular de cada edificio y .La ais~osición 

a.e .L os espacios lo cual hace que e.L compor1.amien-co ue.L uu­

mo y gases en el interior de edificios de altura no sed. 

i gua.L en caa.a casu.-

a) EXPANSION D~ LOS GASES DEBIDO A LA TEMPERATUdA: 

Un fuego a medida ~ue se desarro.L.La y crece 

va proa.uciendo un aumento de la tempera1.ura,.La cua.L ~ueue 

t¿cilmente alcanzar en un recin-co cou rua 1.eria.Les corn bus ti-
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l Hueco de es~ra o ascensor 

o hueco de servicio vertical 

ble s ordinarios J. oa 1. 000 ºc. Los gase s y numos a.1. a umen-ca r 

su temperatura aumentan su expansión voJ.ume t rica , la cua l en 

eJ. interior a.e un r ecinto e s en un f actor tres o má s ,o sea 

y_ ue, vo.t· cada metro cú bi co de a ire y_ ue se introuu¿;ca, se ex­

pandirá segdn es~e r ae -cor . -

Es te aumento de vol umen a.e .1.u o gu~0o y numoa 

producirá pres i ones en e .1. i nterior de los recintos , ~o cua J. 

a.eri vará en uua cir culaci ón cons1a.e r a. uJ.e a.e gaoeLJ y numos a 

partir del f uego .-

b)EFECTo· · DE CHIMEN~A: 

~l efecto de chimenea e:.; responoaole 

de l a mayor parte de los movimientos n~turales a.e l ~ire 

en el interi or de los edi fic i os en condi c i ones nor mal es . 

Durante un incendio , este erecto es , a menudo , responoable 

de la amplia d i stribuci6n de humo y gaseD t óxico~ en el e­

d i f i c i o . Los mayoresraua ales de circul ac i 6n tie numo y ga­

ses se dan a través de l os caminos tie mí ni ma reoi s tenu i u , 

generalmente estos son l os huecos de t r ansporte vertical , 

como l o son : escalera s y ascensores . -
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!ol 1 bl 

Plano 
do presión 

nculra 

Flg. 2-SF.' (a) Movimientos del aire causados por la presión y (b) si­
tuación del plano de presión neutra en una estructura sin barreras 
horizontales y con dos aberturas como se Indica. 

Bl efecto de chimenea se uaracteri ~a 

por producir una fuerte corriente ascendente desuela vlan­

ta baja a la ú.l tima de los edificios a l tos. ::5u 111agni tuli ei:;­

tá en función de: 

a) la altura del edificio 

b) de l a estan~ueidad frente al aire de l os cerramientou 

exteriores 

c) de las filtraciones entre los pisos ael edificio y 

d) de las diferencias de temperatura entre el interior y 

e l exterior.-

Al go importante en el efeGto ue uhi­

menea es l a diferencia entre las temperaturas ·interior y 

exterior. Si l as temperaturas interior y exterior son i¿ua­

les no se produce movimiento n~t urul ue a ire. Si lu temve­

ratura exterior es menor ~ue la interior,el aire se mueve 

en forma ascendente , ac tuando como boca ue entrada 1a parte 

inferior y como boca de salida la parte superior. ~i la 

temperatura exterior es mc;;.yor d.e l a interior,el aire se 

mueve en forma descenaente, actuanao como uoua ue entraua 

la parte superior y de salida la parte interior ue1 eui-
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Viento 

• Aludo 

Flg. 2-SJ. Distribución de la presión del aire en los cuatro costados y 
en le cubierta de un edificio. • 

Este movimiento d e aire uauo por el 

erecto de chimenea generará presiones en el inter ior d el 

edificio ,ya yue por una parte ~e l aire tratará de entrar 

y por otra tratará de salir.-

As í como la ai!erenc i a de temperatu­

ra interior y ex t eri or son importantes en el erecto ue 

chimenea,también l o son las a i ferencias entre eair ic i ou 

altos y ba j os para la presión del erecto ue ch i menea .-

c) EFECTOS DEL VIENTO : 

Al i gua l yue l as demás variabl es , el 

viento también es un ractor i mportante ~ue influye sobr e el 

comporta miento del movimiento de los humos y gases en el 

interior de un edific i o .-

Los costados de un ediiicio someti ­

do a la acción ue1 viento tenar an diferentes eomportamien­

tos,según donde provenga el viento . La pared opuesta al 

viento sera sometida a pr esión,mientras ~ue l a cara con­

traria , 1as dos 1ateraLes y la cubierta , ser~n s ometidasº· 

s ucci ón. -
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-L Hueco de escalera o ascensor 
o.hueco de servicio vertical 

Viento significativo 

Figura 2-51<. Influencia de la acción del viento sobre el movimiento de 
aire en el Interior de un edificio. Nótese cómo, con un viento de cler1a 
Importancia, el plano de presión neutra varia de posición en el edi ficio. 

Est e efec t o de succ ión y pre::; i ón de .1 

vient o , moca tica e.1 movimiento natural del air e en e l inte­

rior de un edi lici o .-

Por e jemplo , e l efec to de succi ón ac ­

or e .1a cubierta del edificio , pronuc i ra un er ect o a::;p i ran te 

sobr e un hueco vertical con una aoertura en .L a cuoier ta , 

lo cual puede aument ar o C11smi nu1r e .L er ecto <le cni menea 

en el edifi cio. -

Ahora , las presiones y s ucciones hori-

zontales tienden a mo<li iicar .L oo planos de pres i ón ne utra . 

El efec t o <1e pres i úa tiende a e l evar el pl ano de pre::;ion 

neut ra , mientras que l as s ucciones tienaen a DaJar.10 .-

d) EL MOVIMIENTO DE AIRE FORZADO EN EL INTERI OR DEL EDIFIUIO : 

I nternament e .La c1rcu.1ac i On de aire 

se ve rnodif i ca<1a por 10s s i stemas mecáni cos de movi mi en t o 

<1e .1 air e . .Bn caso de incendi.4 t ales sis t emaB pueuen recir ­

c ul ar los humos y gases por e l ea11icio a t ravé::; u1::: .L u t> 

conductos de re t or no y a e 1rnpu1 s 1on . Por et> t9 es yue a l­

gunas normas exigen a1~positivos de desconexión en t ouo::; 
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~os ~la~emas importantes de movimien~o uei aire , ~ut act~e 

tan pronto como se de~ecte en e~ re~oiuo del aire una pre­

sencia inaeoiaa ae numo o calor.-

A pesar que ei sis~ema esté iuera de 

servicio,los conuuctos ue aire ver~icales pueden actuar 

como caminos aai c1ona1es para el paso del humo a ius pisos 

superiores.-
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.Factores que influyen en el mov~miento del humo. 

Perímetro del f~ego~12m. · 
2 Pieza: a l to=6m.: área 100m. 

~22s 

Tiempos que demora el humo en alcanzar 
los diferente nivele~-

Ej~mplo de las alturas alcanzadas por el humo ~n pieza pequeña. 
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EJEMPLO DE MOVIMIENTO DE HUMOS Y GASES EN EDIFICIO DE ALTU RA 

VARIABLES . 

efecto ch i menea . 

movi mi ento por la expansión de gases calienteB. 

v i ento . 

s i stemas . 

0 -0 

1------l • ' 

-1-----1;· . : · 1---~I-

a b 

planta t ipo 

1-------1- . - • -

e 
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CONTROL DE HUMOS Y GASES. 

El control a.el humo e:;¡ uno ue .l.uti 

p~uul~mas graves en .i.o s incendios de edificios,especidlmen­

te en los de gran altura.- El humo,los proauctos gaseosos 

de la combustión y las partículas en suspensión son las 

principales causas de muertes ~ue se producen en los in­

cendios. La mentalizaciórt de los ar~ui tectos e ingenieros 

acerca del humo y de sus propiedades,dsi como Qe su uonsi­

deraci6n como uno ae los aspectos a incluir en lus ~royec­

tos,es r elativamente peore.-

Existen organi~aciones internacio­

nales, como la Canadad.i an Fire Safety Associ<..i..t ion y la 

N.F.P.A. ( National Fire Protection AS~ociation) ~ue es tán 

haciendo grandes investigaciones y estuaio:J para uar la::; 

soluc i ones más efectivas para este proolema.-

En los euificios ue altura existen 

diferentes modos ue enfocar el problema uel control uel 

humo y gases .-
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~l primero y máH simple , es limi­

tar el contenido de productos generauores de humo y gases . 

Otro consiste en la rápida ext inci6n uel ineenuio , untes ue 

~ue pueda alcanzar suficiente intensidau. Un tereer conJun­

to de medidas se basa en el empleo de pozos verticules pa­

r a l a evacuaci6n ue humos y gases , baderas contrd l1 umo , ven­

tilaci6n,vresuri~aci6n o una comuinaci6n de ellau .-

Control de humos 

y gases: 

1. - Limitaci6n de la comouHti oiliuc..tu. 

~.- Bxtinci6n rápida uel in~enuio . 

3.- Manivulaci6n de huruod y guseH ~ 

través ue: 

a ) Conductos· ue burno y gc..tses 

b) Barreras contru huruo y gases 

c) Vent ila ci6n 

d) Presur iL'.iacióu 
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1.- LIMITACION DE LA COMBUSTIBILIDAD: 

La solución más dtil ael proolema ue • 

fj, .-1a generación ue humo y ga::3e::i es limitar el mfninw ir11-

prescinuible , el empleo de material es uombustioles en 

la construcción del edificio y en el mobiliurio. Por 

desgracia,la falta ae aisposiciones o de metlios ~ara 

exigir su cumplimiento, en co11llnnac ión e;on .L c:1;:; ui!'icul ­

tades para la fabricación de los proauctos orienta.Le;:; 

nacia. es"te fin, impide actual mente ma.ntene1· etita meuiua 

en forma ericaz. -

¿ .- EXTI NC I ON RAPIDA DEL INCENDIO . 

Si el fuego se extingue en ;:;u estaao 

incipiente,se le vriva de la oportuniuaa ae ~endrar gran­

aes voldmenes ae numo,como los yue se producen en in­

cendios y_ue a lcanzan mayor a.esarro.110 . Por ello,tanto 

la ext inción automática sigue ::iienao uno ae loti meuius 

mas efectivos para reducir o s uprimir l os prouua"tutl 

a.e l a combustión,ya LJ.Ue estos sistemas actO~n inrneuia­

tamente después de ser detectado · e l incenuio . ~n este 

principio ,el lactar tiempo es primorc..Lial .-
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5. - MANIPULACION DEL HUMO Y GASES . 

~n el i n t eri or de un ect11 1 c 10 es pos i Dle 

regular el movimient o de1 numo y gases , su re~enc i ón 

en espac i os cerrados o ambas cosas. Los métouos ue mani­

pulación del humo y gases son ue di1 uc16n , ex~uls i On y 

retención. 

Manipulac i ón ae1 

humo y gases . 

a) Dilución< /ventil ac16n 

b) Expul s i ón~--- conuucto ue 

humo y ga::;es 

a) Diluc i ón : Si un eaif i cio es ae gr a.ndes a i men::;iones 

y el numo se expul sa por los conducto~ norwdles we ­

dian~e una ventila ci6n , Bus efectos y los ue l os pro ­

d uc ~os ae 1a combust i ón se d i luyen nas~a tal punto 

yue ei pro uiema s e r educe . Una persona puede sopor ­

tar un cierto porcentaje de h umo y gases por t1ew-

4 L. 



Üega_da ~li'e fresco Extracción de humos 
• Ventilador 

Trampas 
cerradas 

Tampa 
abierta 

Foco 

. - Evacuación de humos, principio (EGA) 

pos relativamente cortos,el cual es e l su!iciente­

men,:,e necesario muchas veces _para evacuur el. Emir i­

cio .-

La di.Lución solamente pueue tener ~xito 

si se introducen cant i uaues mas iva.:3 ue d..Lre sin con­

taminar o después ae un J.argo 1Jeríoe10 ue extracción 

del aire contaminauo.-

b) Extracci6n: Cons iste en extraer del ed i fic.:io .1os nu­

mos y gases mediante algdn sistema mecánico. Para 

expul sar eficaz.mente los hurnos y gases , se necesitan 

una via ae salida y una fuer z.a de impulsión.-

Una de J.as formas más adecuauas par~ 

expuJ.sar e.L humo y gases al. exteri or del eui1ic10 

es a través de los .L.Lamauos conuuctos ae numos y 

gases. Este cons i ste en un conuucto vert i cal ~ue a­

traviesa e1 eai1 1c10 y y_ue desembo<.:a por encima <.ie 

la cuoi erta. Tiene aberturas en calla p i so ,J.éJ.s 1.;ua­

l es están d i spues t as a.e modo '-iue pe r 111anez.ca.n cerru­

das cuana.o no haya un incendio a ese n i vel. Ahora 

la r uerz.a necesar i a para extraer .Los numos y gases 

l. 5 
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eGtraccion de! humo por conveccion 
natura[ 

se produce por el eiecto de chimenea o ~or un ven­

tilador auxiliar.-

Los sistemas de cale1acc1~n,vent1~ac16n 

y acona.1c1onam1ento del aire del ea.111c10,tamb1én 

pueden emplearse en situaciones a.e emergencia, para 

extraer humos y gases.-

El obJ et1vo de l a extracción de humos y 

gases ,consiste en reba j ar l a concentraci6n ue conta­

minantes hast a el nivel de la tolerancia humana.Ge­

neralmente estos s i stemas de extracci6n no tienen la 

capac i dad suficiente para expul sar l as cantidades de 

humo y gase s producidas en un incena.io, por lo ~ue 

pareciera ~ue una combinac i ón de sistemas de maniyu­

laci6n de aire es lo más efectivo.-

c) Hetenci6n: El objetivo de este principi o consiste en 

crear una barrera y_ue i mpida el iJa.So u.e humos y ga­

ses y lo deje encerrado en el sector ue i ncendio . 

isto puede lograrse de a.os formas. La primera con­

s i ste en utilizar una barrera física ,lu cual pueue 
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Ejemplo de Control de humos y gases por retención 

ASCENSORES 

ESCALERAS 
DE TIJERA 

ANTES DE LA MOOIACACION 

VES TI BULO 

DESPUES DE LA MODIFlCACION 

TABIQUE 
CORTAFUEGOS 

Modificación de una planta diáfana de un edificio de ofici­
nas. dividiendo el espacio con un tabique cortafuegos e instalando 
puertas de acceso al vestfbulo. 

ser una puerta,un muro o pantalla,yue impiaa el mo­

vimiento de humo y gases. -

Otra forma consiste en estaolecer una ui­

ferencia de presi6n entre la atm6sfera de humos y 

l a zona que intenta protegerse,o sea una µresuri~a-

ci6n.-

La combinaci6n de barreras ffsicas y yre­

surizaci6n es muy eficaz,especialmente en zonas ~e 

refugio temporal y escaleras.-
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Ejemplo de compar timenta l ización de diferentes edififios tipo 

(disposiciones en planta) 

A 

1 

lado cerrado 
(resistente al fuego) 

. · ..... 

· . .. : •.· • 

B 

1 

. ',•· ... 
'·' ·: : 

•,• 

W/4'.¿J zona vertical 
de seguridad 

e 
·.: . 

. .. ,· .. . . , •, 
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.- . ' ' ' .. • _. ·. : • 

.. . . ., 
, , . 
: •.• ~· : : _: •.. ' . •. . ' ' . 

l 
.. .· . 

• > . •.••• . . . 
•,, , , • , , O 1 , 1 

, : ' . ~ ' • • 
.. ;: .• ,! ; ., ... •,• 

' ' .. . ·, _, . 
. ... ·: ,·. : : \' : 

~ 
t==j 

barrera f Ísica 

·, • . . ... . 

o 

.•• · ' , ,: ' r' , . ; ' •, 

\: .:•~_.:-'.:(:.;: 
. . . ''. .. \ ' :· . ,•· 

·-· .. 

, .. , .. , , . . 
' . ... , . •' : · .. -. . . .. 
.... . . . . .... : 

. . .•· 
.. . •\ . . ...... . · 
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.. ', . . 
\ .. ~ .. .. , . ' . •, . : · .. ' •.. .. . , .. ' 

: ' ...... . :·.· 
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. . '•. ·-~ :, 
.1., •.• 
,•··.· . 
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1 
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. •.•. ·. 
: .. · 
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~levaci6n, indicado el punto de ori-
5en y direccione s de propagaci6n. 

ESTUDIO DE CASOS . 

He tomado en el presente capítulo e l es tu­

dio de tres casos de incendio en eui f i c i os de a l turu. i ~­

t os s iniestros se produjeron en l a presente uécaüa,contán­

dose,por lo tanto,con l a i nformaci6n adecuada vara el es tu­

dio .-

A.- EDIFICIO 11 SANTA MARI A 11 .-

a) DESCRIPCION DEL EDIFICIO: 

Este euif i cio ue 30 ~i~ou , cun 

625 mt
2 

por piso , tiene una plaza a n i vel ae calle y cuu­

tro niveles de estacionamiento subterráneo .-

Su estructura de hormigón arw~­

do , con un núcleo central y vilares ue avoyo en ::,u perí­

metro,se encuerttran cer radas en uus cuatro fachu.aas vor 

muros,cortinas de cri stales s in vos i bilitiau ue u~crturus . 

Por cuanto cuenta con un sistema de rnicroclirnu con u .u·t, 

acondi cionado y calefacción. ~n su n6c1eo cen~r a l ue en­

cuentran en l i nea 5 ascensores (4 ~ara circuiaci ón y I ue 

servici o) .-

* 2 12 L. 9 
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Escalas de securid~d. 

Las escalas se uoican en un tú­

nel vertical ae concreto estanco ,aoso1utamente res i sten­

te al fuego,sellado nac i a e1 resto ue 1Os pisos por ~uer­

tas incom bustibles. Para asegurar dos horas y meu i a ue 

aislación a las llamas y el humo .-

Un generador de emergencia ua e ­

nerg1a para s u iluminaci ón de emergenc i a y presuri~a el 

aire de la caja de escala evi tanao el ingreso ue l a ire 

ae los pisos por aiierenci a de presión.-

Al entrar en servic io este e,"eneraaor nace L>aJar au1.orná-

ticamente los ascen::;ores a l primer piso y 10 ::; ue'tien . 

De janao uno para uso uel cuerpo ae oombero::;. También e l 

eai i i cio cuenta con un sistema ue evaouaci6n,~revenc16n 

y a t a~ue del ruego .-

.81 sistema ue prevenci6n ti0nt una reu 

de Cl.eteci;ores ae numo en caaa p i so . Comunicauo a un~~­

ne1 centra l ae controi uuicauo en el primer p i so .-

Además un c i 'tÚrono ae e1uergenc .1.u. eu 

caa.a piso, para comunicarse uirec-carnente con l a ci.UH11r1i;.:;; ­

't.1:at.aón . -
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sis-cerna aoo.1.1:: uc Led seca y húu1eda d.e agua ubica.LiO:J en 

caa.a pit>o .-

C6mpletan el sistema de ata~ue , uoo 

ex"tin-cores manua.1.1::0 ~uL" caja d.e incendi o.-

b) ORIGEN Y DESARROLLO DEL FU~Gü: 

Un grupo ue -craoél.Jé.l.QOL'eo ot c;ucontré.l.­

ba en el aécimosegunuo p1so,1ns-ca1.anuo a.1. .1. uu1u.1.ao y uti­

l izando pegamento ue neoprén. D<.,ldo 'iue el sistemc.1. ue é:ii­

re acondicionaao no se encon-craoa 1unc.1.unanuo a~uel dla , 

los gases emanauos por e1. pega111e u1,u ut neo.l:lrén se a.(;U­

mularon en proporciones a1-carne.n1,e peligrosas. -

i-1.nterior a1. momen-co ue 1.a 1n11.uwuc .1. úu 

se babia dispuesto a romper un viurio ae l.a. ven-caua y 
-11'...~\ 

aorieron l as puertas de la escc:1.1,a ue ;;;el:!.ur10.au cun cu-

nas; con el tin de facilitar l.a. ven-cilac1.ón y r110v.i. 111.Lt:u'to 

ae aire del ambiente saturauo .-

La ignición,producto o.e una chi:Jpa 

a.e un encenaeQor , v.1.uuuJO un tlash instantáneo 'iue en ~o­

cas minu-cos .1..1.cnó el piso en llamas. -
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l .omentos del incendio en 
la torre. 

La ventana aoier~d proporcionó el 

oxígeno necesario para comenzar el períouo ue co1nousti6n 

violenta , s u bi6 rápi damente la temperatura,el fue 6 o y e l 

humo se propagaron a través ue l a caja a.e ascensor es y 

escala a los pisos superi ores .-

Las explos i ones ue los · t"~ros ue 

neoprén dejauos abandonauos,aporta ron má s Cbr6 u ue i n­

cendi o , facil itando su propagac ión y aumentanuo l a ~eve ­

ridad del fuego .-

Unas ~5 personas utra~uuus en los 

pi sos superiores lograron subir a l a tcr~a4a por l as 

escalas llenas de humo , donue fueron evac uauas por heli­

cópteros en peligrosas manioor as , ya ~ue la a~cenc i6n ue 

gases cali entes y corrientes prouuc to ue l i ncenuio , oaJa 

el rena.imi ento ue los mo t ores ue lod he licó~teros .-

c ) ~VALUACION: 

De l ~nál i sis uel presente euiiici0 

se puede dea.uc ir '-lue el factor nurndno 1'ue una ue l:..ü:i 

princi~a lec c~usas tle l as consecuenci-s ~ue tuvo el in­

cendio. Algunas a.e e~tus causas s on : 
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- por Llesconocimiento respecto a norma.::; ue ;:;egur1J.uu , 

los traoajadores dejaron abierta la ~Oné:i vertica l ue 

seguridad,con lo cual , posteriormente en el incenu10, 

esta zona l1ueú6 inbabili tauu y pas6 a. ser una liu¡,Jor­

t ante vía ae proyagaci611 vertical u.e los J1 u1mJu , IJ,i..:JG:3 

y t uego. -

- a1 momen~o ue 1a alarma el funcio nario a car6 o u.el 

panel u.e manuo no desconecto e1 sum1ni::;1,.r·o de ener~1a 

eléctrica,~ue era el activa.Llar u.e 1-lart1úa úel genera­

aor a cargo de l as funciones de apoyo a la evacuación, 

re en caja de escala y ascensores ,no runcionaron a lo 

largo ae todo el tiempo 1.iue duró el ,incenu10 . -

~or uesconocimiento respecto a normas u.e seturiuau , un 

miemoro ue.1 i..:uerl-JO de bomberos y tres pe.r:..;onu.s rn¡;_s , 

encontraron la muerte en e.1 1n1,erior ue un ascensor 

al 4uedar blo4ueados. -
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B.- .ifüIFICIO " METRO GOLDEN MAY.l!:R" DE LAS VlfüAS,U . .S . A . 

a) DBSCRIPCION : 

El hotei consta ae 21 pisos ae hu~speue~ so­

bre un nivei principal yue consta ae casino , ~aLünc~ ue 

espectácu1os,sa1as de convenciúu , Iront6n ue 

y un compleJo comerciaL.-

Aun(d.ue el hotei t enia parc i cumt::ul.c rociauo­

res, i as áreas mayores uornu Deli l el área ae origen en 

ei nLvel del casino) y el casi no careuia ae rociaaores.-

b) ORIGEN Y DESARROLLO : 

En la manana del ~1 de Noviembre ue 1~dü, 

sun0 La alarma de incenaios en eL hotel e inmediatamente 

se dio aviso a la Compañí a de Bomberos.-

Como posteriormente lo report6 el Cuer}lo ue 

Bomberos del condado de Cl ark ,la causa más prooaole uel 

incendio fue el calor producido por· una falla en la JJUeS­

ta a tierra dentro de un espac io cerrado cornuustiule en 

la estaci6n del servicio en el Deli.-
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Planta edificio 

Propagacion de los humos y gases 
en el edificio · 

El fuego , siendo en un principio pe~ueno, 

se propag6 luego ráp i damente a las diferentes uepenaen­

cias.-

El disefio y construcci6n del eaificio con­

tribuy6 a t,L ue e l humo no avanzara hacia el exterior.-

.El humo salía por una especie de cnimenea 

yue comenzaba en el casino,como tamoién por la vía ae 

los ascensores y escaleras. Se almacenaba en lu parte su­

perior del edificio y luego se produc í a un rec i claJe 

~ue hacía ~ue el humo volviera a su lugar de ori6 en. -

.El yroble·ma básico lo const i tuía el humo , 

el cual tapaba todo el espacio interior,no perruitienao 

respira r ni ver las salidas posibles. -

Por otro l ~Uo las esca leras ue incenuio 

estaban llenas de humo,no pudiendo cumplir su funci6n 

de evacuación verti cal de l eUificio.-

Sé re~uiri6 un~ hora p~ra controlar el 

fuego y cuatro horas _para l a evacuaei6n corn_t-> l e tLl. Murie ­

ron 85 huésvedes de l hotel y erupl eaaos como consewuen­

cia del incendio y otra::; 000 personas resu1t~ron le s i o­

nadas . La mayoría de l as victima::; murieron us fixi a ua::; 

por la inhalaci6n de monóxi<.10 ue earbono .-
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Instantes de[ incendio 

C. -"TORRB C.i!;NICA ", SED~ DE LA .)!;M.l3AJADA CHILEN,~ BN CAHi,CüS. * 

a ) DESCRIPCION : 

El eaificio Céni<.: a consta ele 16 pisos y l a 

Emoaj&da chilena se u oicaba en este J l timo .-

En la planta baja los taDlbros eléctricos 

estaban u bicacws tan estratégicamente lJ.Ue 1.H'o<1uciu.o un 

problernu en ellos ,nadie podía entrar ni sal ir u~l euiii­

cio. Cual~uier problema en d i cho sector cerraüb lu ~us i­

biliua u u e é.rnxil i o , corno de evacuac i ón hacia el exterior . -

Pero el edific i o tení b un grave d.efe<.:to ut:: 

partiaa . li'ue ensenado para. edificio o.e dei->artarnento:.:i y 

mágicamente fue transtormado en edifici o pura oficinbs, 

sin yue haya sido reior~aaa l a i ns t ala~ión eléctri<.:a. • 

Ya había serios problemas eléctri cos ,1ue culminaron cuan­

do l a Companí a de ~lectriciaad. ue Carca,cas el ~ho bj se 

habí a hecho presente en el eaificio por 1-)I'Oul e rnas y los 

bomberos t arnbién , porque los sistemas de erner~encia con­

sistentes en un t i rnbre,en un sistema u.e uetectores y o ­

tras cosas estaban conectados ul tablero vrinci~dl.-
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b) OHIG~N Y DBSAftROLLO : 

El incendio empezó en el primer piso uon-

de están ubicauos l os tableros eléctricos . .1.n h umo y el 

calor coparon la caja de escal eras y ascensores y lu 5en­

te fue impulsada hacia arrioa por1..1.ue no t uvo có1uo oa jar. 

El humo de una gran toxic i d~U , inundó por completo l a ca­

ja de esca.tas .-

" Sobrevivi entes habhm : - 'iue el humo era Lan 

negro y_ue no se ve í an sus prop i as m2mo1:, 11 -. 

El calor generado por el mismo incendio y 

que subió por el aucto de ascensores,eru tan intenso, 

½Ue en el pi so ctécimo,las estructuras ue plástico ae los 

techos de l os ascensores 4ue sirven para indica r lu Odj~­

da o sub1a.a , y_ueciaron derre t idas. En l a1:, mi::>1n2ts conuic10 -

nes estaban las puertas de los ascensores en cada uno 

a.e 1 0s pisos .-

La gente,en los ~isas superioreG , al 

incendio no tuvo forma de saber ~ue hab í a un 1ncenuiu en 

el edificio pory_ue los siteruas ue emergencia ::ialtaron 

junto con el tablero eléctrico . La gente , cuandu sintió 

las sirenas y llegaron los oornuero1:,,comenz6 a Dajar. 
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alcanz6 a baJar na~ta aproximadamente el piso d 6 ~ y 

ah í se encontró con un muro compacto de color negro ~ue 

suoia. Era el humo.El humo del cable e1éc1:ri(.;o,C1el sis­

tema plastico,es altamente tóxico.-

La gente se vio obligada a subir a los pi-

sos superiores. Subió por la escala y 11egó hasta la puer­

ta que les daba acceso a la azotea,la 4ue estaua cerrada 

por motivos <1e seguridad . .lü humo y el calor llegaron 

hasta esa parte. La gente 4ue ull1 4ueu6,~e ae~vdneuió 

y perdi6 el conocimiento.-

il incen<1io no se ventiló en ningón instan­

te y l a masa de calor y gases se concentró en el último 

piso y de ahi bajó,buscan<10 una salid.a.-

c) EVALUACION : 

En este caso en estudio se pueae apreciar yue el euiricio 

experimen-c;ó un cambio de destino y no 1·ue debidamente c1.­

na1izado y corregido en varios aspeuto~ ue seguridact,por 

lo tanto,sus consecuencias tueron muy graves.-
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La insta1ac1un e1ectrica de este edificio no tenia Lb ca­

pacidad suficiente para su nuevo uso,por lo tanto,se pro­

dujo un soorecalentarniento en la insta lac1on,1ni~i¿nuose 

el ruego.-

- Tanto en este caso corno en el M.G .M. de las Vegas,un fac­

tor importante den~ro ue 10s efectos causados por los nu­

mos y gases,fue la falta de ventilación superior del edi­

ficio. En ambos casos 10s humos y gases al no tener saLi­

aa por su parte superior empezaron a bajar buscando algu­

na salida posible en otros niveles.-
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PROTECCION HUMANA. 

En un incendio la presencia ue humo y gaseB , 

y el mobiliario,puede tener gr aves consecuencias,no s6lo pa­

r a el edificio en sí,sino,algo peor adn ,par a l a v i da humana . 

Por ello es muy importante que el ar~uitec to, como profesio­

nal a cargo del diseño del edificio ,tenga conocimiento de 

c iertos criterios para la protecci6n a e la vida hu1nana y 

por otro l ado que l a ordenan~a general de construcciones 

exiga estos criterios de protección humana.-

Ante un incendi o existen tres niouos básico~ 

en que el ser humano puede enfrentar el pro blema ue la pre­

senc i a de humo y gases . Ellos son : 

a ) evacuaci 6n 

b) refugio y 

e ) supervivencia 

evacuac i6n 

Protecci6n humana ---~refugi o 

supervi venc i a 
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VIVlENDAS 

1 
.J VESTIBULO DE L 

ASCENSORES 

VIVIENDAS 

ANTES DE LA MODIFICACION 

VESTIBULOS DE 
ESCALERA 
RODEADOS 

POR MUROS 
DE PROTECCION 

VESTIBULO DE 
ASCENSORES 

RODEADOS POR 
MUROS DE 

PROTECCION 

DESPUES DE LA MODIACACION 

Modificación de una planta tipo de un edificio de viviendas 
creando un vestíbulo ventilado que da acceso a fas escaleras y a los 
ascensores. La plata queda dividida en dos zonas. 

a) Evac uac i 6n: La propagac i 6n de los humos y ga8es en e l i n-

t erior de un edific i o resulta muy complej a , hfec t ~nuo ge ­

nera lmente a gran parte o la totalidad del euificio . ~or­

lo t anto parece ser que l a forma mis efectiva y segur u 

de protegerse contra l os efe e; tos de l os hu,nos y gases 

en un i ncend i o , es l a evacua.ci6n del ed i f i cio .-

La evacuac i6n pu.ede darse en dos forma.:.:;: ho­

r i zontal y vertica l .-

La evacuac i 6n hori ~ontal c.:ob ra. g ran irn¡,ior­

tanciá en edifi cios de gran magnituu (ho t eles , hospitales , 

oficinas , etc . ) donde 8e debe recorrer us ua lmente largo:.:; 

trechos horizontales husta llegar a la zona vertical ue 

seguri daa .-

En Ch ile este criterio ue evacuac.:i6n hori­

zontal ha. s i do en ci erta medida t omado en c uenta en l a 

ordenanza general de construcc i ones , yu ~ue :.:;e ex i~e un~ 

distancia máxima desde l a _puerta a.e a cceso u un úepc1.rta.­

mento u of i cina h~sta e l i ngreso a un~ ~onct ver t i c.:ctl ue 

segur i dad . Bsta:.:; exigenc i as para la pro t ece; l 6n humanc.l. 

en la evacuaci6n horizont i..l.l aeoerí an es tar e;o111iilernuntuu..i...1.s 

con un criterio de compurtiment~lizuc i6n hor i ~ont c.l.l uel . 

61 



edificio , de moa.o y_ue los hurno1:1 y ga::.;e:J en c.;u::io Lte lll(; (~n ­

uio nu aiecten todas las áreas de evacuación ue un mi8 -

mo piso .-

La evacuación vertical,es la má8 i m~ortan­

te en los edilicios ct.e altuí:a,ya y_ue es l a única forwa 

de abandonar el edilicio aesae i os uirerentes _pisos en 

caso de incendio.-

Por e110,la oraenan~a en nuestro _pa18 

pone especial énfas i s en las exigencias ,1 ue ueuen cum ­

plir las zonbs verticales de seguriaatl a rin ue ~ue 

const~tuyan una segura v i a de evacuaci6n verticu1 en caso 

de incenuio.-

b) Refugio : 

Por lo general en loa euiticios existen 

personas ~ue poseen un grado ct.eficiente o nulo ae m0v1-

lidaa . ~n caso de incendio , much~s de esta~ versonas se 

ven i mpect. i uas de evacuar el ed i !icio , por lo tanto,úe berínn 

permanecer en un lugar seguro aonde _protegerse c.:ontra l a 

acc ión ae l os numos y gases.-
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refugio temporal en zona vert ical de segu r idad 

MURO 
PUERTAS CORTAFUEGOS CORTAFUEGOS 

E!E:;;J .LAS AREAS SOMBREAD~S SON SALIDAS 

Por otro l ado en euiticio~ ue grc.tn altu­

ra el recorr ido por la zona vertical de seguriuau se 

torna excesivamente largo,por lo t anto a¼ue11as personas 

con un grado aeticiente de movi lidad (c1.ncianos , 11siduo , 

e-ce.) en caso de incendio,se ven impos1 011ia-cuos ue re ­

correr toda esta v i a . Por ello estas personas deberían 

permanecer en un lugar seguro de refugio temporal uonae 

no en-corpezcan el libre c i rcular ue l a s aemas personc:1.s 

en ia zona vertical ue seguridau .-

En c i er-cos t i pos ae euir i cios uonue 

todas las personas -cienen u.n graao ueticiente o nulo ue 

movilidad ,como lo son: hospi-ca1es,nogares de ancianos, 

etc., en estos casos e1 criterio de compartimentali~aci6n 

se convierte en una auecuada alterna tiva ue r éfugio , dauo 

que suoa1viaiaa el área de u.n mismo piso en vctr i as ~onds, 

Bn nuestro pai s este criterio ue la ex i s­

tencia ae zonas de retugio temporal uonde las ~ersonas 

ae eSC,.; a sa o nula movilidad pueuan permanecer , no 11a siuo 

incorporado a la ordenanza general ue cornnrucciones , 

por lo tanto,tampoco se ha 1nc1uíe10 en las construccio­

nes existentes. -
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c) Supervivencia: 

Una adecuada instrucci6n o conoeimien-co 

respeuto a ciertas normas de seguridaa. en caso a.e inuen­

dio,es a l go ~ue debería saoer toaa persona. ~ue habita 

un edificio. Ya '-:1.Ue si bi en es cierto en teo1·ia un eui­

ficio puede poseer avanzados sistemas de seguridad ½ue 

permi-can a1 usuario evacuar el edilicio o rerugidrse 

en Iorma segura,en l a práctica se na vis-co ~ue en los 

incendios gran par-ce de las personas a.ebe entrentar::,e en 

algdn rnomeni;o a 1a acción de 10s humos y gases.-

Pero usualmente la gente ~ue habita l os 

ea.iricios no pusee conocimiento alguno a.e corno soorevi­

vir a un incendio,por 10 tanto,mucnas victimas se deben 

a su propio ma1 proeeaer .-

ACCIONES Di SUPERVIVENCIA: 

a) Debido a su conaicion a.e a1ta temperatura los humos y 

gases tiena.en a subir concentrana.ose en mayores pro~or­

ciones en las partes a1~as ue Los recintos. A medida ~ue 

se empiezan a sai;urar los niveles más aLtos Los nuruus 

y gases empiezan a ocupar niveles inferiores.-
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Dado yue las concentraci ones menores de humos y gases 

se encuentran en las part es i nferi ores es recomendaole 

que las personas en caso de presencia de estos e l ementos 

se desplacen en la forma más baja posi bl e . -

b) ~n caso de incendi o , si el fuego se encuentra uentro de 

la habitaci ón en que está la persona . ~sta úebe sal ir y 

dejar la puerta de esta habitac i ón cerra.da , ue moúo u.e 

evitar o retardar la propagaci6n del furgo , humo,gases 

al resto del edificio .-

e) Si una persona se encuentra en una habi taci6n y si el i n­

cendi o es fuera de ell a,antes de sal i r hay ~ue tocar 

la puerta para verificar que al otro laao de ésta no 

hal la p~l igro . Si la puerta está ·cal i ente o por su~ Jun­

turas pasa humo , esto i ndica 4ue al otro lado ~uede haoer 

fuego,humo o gases cal ientes . -

d) En caso de incendio , por ningún motivo hay 'iue usa r lo::, 

ascensores , ya yue usualmente los duetos por uonue é::,t u~ 

se mueven son importantes vías de propag~ci6n vertical 

de l fuego,humos y gases. Por otro l ado , en los incenuioG , 

los ascensores se detienen en cual~uier ~arte,por corte 

de electricidad o fallas mecánicas .-
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- En incendios de edificios la mayoría ue las ~ersonc;;.Ls en 

algún instante se ven obligc.1.aas a res~iréi.r en ambienteu 

con gases t6xicos . Muchas veces l a i ntoxicaci6n ue los 

residuos t6xico:.:, ac umulados en el cuer_po hulllano c:ücc1.n­

za niveles tales ~ue pueden tener graves consecuencias 

posteriores o inmediatas al incendio .-

Por ello es recomendable , durante o acspués uel incenuio , 

ingerir algún tipo de agente '-1ue elimine lo..:; resiuuo:J 

~uimicos t6xicos acumulados en el cuerpo . 

Con frecu~ncia se usa leche.-

- ::ii bien la 1nayoria ae los eúií'icios en i..Ll tun.1 cuonti...1.11 c.;on 

sistemas automáticos ue alc.Ll'llléJ. , é~tos, en la _práe;ticc;;.L , uo 

::; iem.JJre han í'uncionado. Por ello es lllUY irn1,.1O.rtantt- '1u0 

p.roduciuo un incendio,lu ~eruon~ '1ue se ~ercut0 ue 61,ué 

avi:5o para l{Ue así el resto lie lo;.; ocuva.nte::; se lJUl:!Ui.J.tl 

voner ,·1 Salvo 0pur·1~unio..rnen-ce . -
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Al~ 

Panel control y los elementos detec­
tores. 

SISTEMAS DE PRiVENCION DB INCENDIO~ ~N EDIFICIO~. 

De ben a. i s t i nguirse 1.a pr o-cecc..;1 óu 1:iro J!.Lél l;on ,1 ue 

se cuent& en el eu i ficio y l us facil i daueu 'iue u i s~oncl~ 

para bomberos el euific i o .-

En la pr i mera se incluye: 

a.- SISTEMA Di DiTECCION AUTOMATICA : Sus princiya.l es !'un(.;iü-

nes pueuen ::ier reuniuas en l a. siguiente uedcripción: 

Detectores ue lncendio,yueuen ser ue humo ~o~ luni ~u­

ci6n o fo toelé ctricos,de temperaturu f i ja , u8 uu111ento 

de temper a tura,etc . 

Pul::ialiores o botoneras para alc.J.I'llla n1anu~1, en C<..1uu _µi::;o . 

- Detectores especiales ue humo en uu(_;tus ue aire ~(.;onui­

cionaa.o. 

Dis_po::ii ti vos de señal a.e fa.l l us en e'iuipo::i ue eu1erben­

cia, grupo electr6geno , car~auod ue outeríu::i , vcr1ti l uuo~es 

y extractores ue humo en caja. lle escalerc1::; . 

- Campanillas ue alarma en c~ua yiso. 
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- Panel centr á l con tablero 1 urninoso, ooc ini..t cie ,üarmu 

fuente ue poaer y m6Julo de ~upervi~i6n ue iul l us ue l 

sistema.-

- Comunic~ción automática a centr~l ue bomoer ou. 

- Inte'r ruvc i6n de ascensores y enclavamiento u _t.1.t'i1uo1· 

piso. -

Conexión de s i s tema de a lum br ado de emer~enciu . 

b.- EXTINTORBS . 

Port¿tiles:Prácticamente toaos ~ºº incenuios son ve~ue­

ños en su origen y pod.ria.n extinguirse í'ácilmente JiernlJre 

yue exist i era a manu la cantidad suf i ciente ue agente ex­

tintor ae tipu auecuado para aplicarlo .con rapiue~ . Los 

extintores portátiles se aestinan a atenaer esta nece~.t­

dad.-

Los extintores 1)0rtáti.1es ~on .1a l:J.t'.t lll~l·a +1-

nea de detensa contr a el ruego,y ueoe ~ueua r estaoleciua 

su nece s idad,inuependientemen~e ue otras med i das ue lu­

cha contra el ruego .-

Para tacilitar e l uso apropiaao ue .1os e.x.tin­

-co.r:es contra l os diferentes tipos lle 1 uego , .l~ nor111a LJara 
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Combustibles Llquldos Equipo Fuegos 

~[;]®* 
sólidos Inflamables eléctrico de melBles 

Slmbolos exhibidos en los extintores pera Indicar los tipos 
de fuego contra los que son aptos. También forme parte del sistema de 
Identificación une eleve de color, según le cual el triéngulo (clase·A) es 

_verde, el cuadrado (clase B) es rojo, el circulo (clase C) es azul y le 
estrelle de 5 puntes (clase O) es amarilla. 

extintores de la N.F.P.A. ha c1as11i~auo loa rue~os en 

cuatro tipos a1teren,:;es: * 
- Clase A: fuegos de materiales comous,:;10.Le8 solidos ordi­

narios (madera,tejido , papel,goma y muchos p.L~::,,:;1cus) , 

4ue necesitan para su ex~inci6n .Los electos ue enfria­

miento o aosorc1ón ue1 calor y_Ue produce el agua,1.as 

so1.uciones acuosas o los efectos protec,:;ores pur re~u­

orrnuento de ciertos polvos y_ue re,:;araan H• cornoustion. -

- Clase B: fuegos de 114uidos comous,:;i 01.es o 1a1 .Lc1u1ao1es , 

gases inflamao.Les,grasas y ma,:;eria1es similares cuya ex­

tinción se .Logra mas racilmente elirninanuo e1. aire (oxi­

geno), inhi bienao la eunsión ue vapores combustibleo o iri.­

terrump.Lenao 1a cadena de reacción a.e comouti,:;1ón.-

-Clase C: fuegos ae ey_uipos •iy mayuinaria e1.e<..: 1,r1cc1. uaJo 

,:;ens16n en los 4ue la segur1uau ue .Las ver::rnna '-iue mani_pt:t­

l a el ex,:; in,:;or exige el empleo ue agentes ex~in,:;ores '-iue 

no conduzcan la electricidau.-

-Clase D: fuegos ue ciertos metales comuus~io.Les,,:;u.Les <..:o -

rno magnes io,titanio, zir<..:on1u,oouio,potas io,et~. ~ue re­

quieren ae un medio extintor 4ue aosoroa e1. <..:c1.1. ur,~ue no 

reaccione con l os meta1.es inc~nuiados.-
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_ Rociadores automáticos normales (standard) exhibiendo los 
diferen¡es mecanismos de disparo o actuación. En el sentido de giro de 
las agujas del reloj comenzando por la esquina superior izquierda se 
ven: tipo de enlace fusible y palanca (Re/ia ble Automatic Sprinkler c., 
modelo C); tipo recolector de calor perforado que es una variación del 
de palanca y enlace fusible (Grinnel/ Company, lnc, Duraspeed, modelo 
C); un tipo de cápsula (Star Sprinkler Corp., .stargard•, modelo D) ; y un 
tipo de ampolla . (Grinnall .Ouartzoid•, modelo D). 

e~ Rociadores automáticos : 

El aumento de riesgos de incen-

dio y el incremento en la concentraci6n de valores,han 

planteado la necesidad de disponer de medios cada ve:¿ más 

adecuados de protecci6n contra un incendio. Se ha demos t ra­

do muy a menudo la dificultad de a lcanzar un fuego por me­

dio de chorros de agua lanzados con mangueras . Una. IJI'O­

tecci6n tan simple como los cubos de agua, los toma ue fij~s 

interiores y los e~uipos de manguera , han uemostrauo su ina­

decuaci6n,a no ser ~ue el fuego se descubra en sus etapa~ 

iniciales.-

Los rociadores automáticoH son uis­

positivos y_ue descargan agua automáticamente sobre el pun-

to iniciado , en cantidad suficiente para extinguirlo total­

mente o impedir su propagaci6n en caso ue ~ue el origen 

del fuego estuviera fuer~ del a l cance de l agua o ~ue ésta. 

no fuera adecuada para extinguir ese tipo ue fuego. ~l a 6 uu 

llega a los rociadores a través tle un sistema ue tuber í ~s , 

generalmente suspendidas del t echo ; los rociadores están 

situados a intervalos a lo largo de ellas . El urificio ue 

los rociadores automáticos están normalmente cerr~uos por 

un elemento de disparo termosensible .-
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Instalación típica del aire acondicio­
nado, con sistemas de detecci6n y ba­
rreras. 

d.- Red húmeda: 

Cons i ste en una rea C.ie caúer í as metálit;cJ.:.:; ali ­

mentada por el agua del est~n~ue superior uel edificio . -

i!;s t a red t i ene salida E::n tou.,J.:i lo:J 1:JiLlos , _po r 

l as cajas de incendio ,aonde se mantiene un p i st6n y mangue ­

ras para ser usados en primer a i ns~ancia por oriG~u~s o u­

suarios del edi ficio . -

e - CONTH.01, DE "PlWPAG,1.C ION lJE HUM0:3 Y GAJE::, CALiih'l'iJ i:N 

SI 8T~~lS D~ VENTILACION : 

uos con tabi~ue s de resistencia a l ruego y ~ue Uedcarguen 

en techumore a un~ a1~ura ue l . jü m soore cu oierta .-

Sistemas centrales ue h i re a conuit;ionuuo t;ün 

interrupción a utomática en caso ue a.etección ue nu111O . lno ­

~a1ac ión cte compuertas cortafuego ~ue ue cierr~n cil ~aso 

ue numo y gases ca1ien~es .-

f- PROT~CCION EN DUUTOS DE UASUfut : 

Rociadores de agu~ en part e superior ue uut;~Ou 

y escala de compactadores . -
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Treminaci6n red seca. 

Avartc a.e 10 anterior se mencionun l~u si~uien-

tes facilida des vara bomberos: 

RED SECA :con entradas,a nivel de Cdlle Junto al dCceso 

del eait1 cio y con saliddS en cada viso . Se ubicun vrere ­

rentemente en pasillos Junto acceso de escul era::;. La cahe ­

rla seca debe contar con v~lvul a en lavarte suverior pc.J.­

ra botar l ct columna de aire a rneuiua ~ue se llena.Lus u­

niones para mangueras en las bocas de salida ueoen ser 

del tipo usado por el cuerpo de bombero::; . 

- RED ELECTRICA SIN TENSION: para ser utili~ada con gene­

r adores portát i les del cuerpo a.e oomoeros , con oaliuas 

en cada piso . Se reyuiere en eaiflci os altos . -

- FACILIDAD.!5S DE ACCESO A CARRO ::i .i.30Mr3A0 : carros a.e eBuu-

las mecánicas . Se re~uiere acceso al cos t aao ael euifi­

cio,calle o plaza de estdciondmiento con pavi mentos re­

sistentes ( 12 toneladas a.e veso ) .-
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Unidad de emergencia de energía au-, 
tonoma. 

Diseño de una red de alarma para un 
hotel. 

I P. 

f P. 
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PROPOSICION PARA EDIFICIOS EXISTENTES . 

La ordenanza generai u~ uons~rucciones y urba­

nizacion rue mouiriuada e n su capitulo VIII,rereren~e a l as 

condiciones ue seguriuau cun~ra incendio.El nuevo ca~i~uiu 

en~ro en v i gencia el 31 de Marzo ae 1981,por lo tanto, l d 

mayorí a de los existentes edificios en altura , fueron apro­

badas s u construcci 6n antes de esta fecha.-

Dado que gran parte de los edificios de altu­

ra existentes no cumplen con las nuevas exi gencias de segu­

r i dad cont ra incendio,ellos presentan un importante poten­

cial de peligro en caso de incendio.-

En el presente cap í tulo he tomado como cado ue 

análisis y posterior proposici6n , la tipologí a de euific i os 

más desfavorable en cuanto a seguridad contra incenuio se 

refiere. Este criterio de estudio puede ser aplicaud a o­

tras tipolog í as de edificios en altura.-
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EDIFICIO II COMUNIDAD LIBBRT1-1.D 2¿ , 50 y 8ü 11 , VIbA D.c.;L M.1-ü<.. 

DESCRIPCION DEL EDIFICIO : 

Esta tipología de edi fiuio contie ­

ne un núcleo central cerrado donde se ubi can la caja de 

ascensor es , escalera y el acceso a los departamentos.-

El edifi c i o uons t a ae 12 ~io0~ , 

el primero está uestinado a locales comerciales y se en­

cuentra, además,el acceso al edificio . ~l resto de los pi­

sos está destinao.o a departamentos de vivienda . Caua !)i­

sa posee 4 departarnentos,los cuales tienen acceso direc­

to al hueco central dona.e se ubica la caja e1e eoca.la y 

ascensores. -

El dnico sistema ue prevención 

contra incendio yue posee el edificio , es un extinguiuor 

portátil cada 2 pisos. -

DESARROLLO DE UN INCENDIO . 

Suponiendo ~ue el incendio se ini­

cia en un departamento del tercer piso . En primera. instancia. 

los humos y gases se propagarán por el interior ae tollo el 

departamento incendiado. -
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Mientras l os humos y gases uel i n­

cendio no salgan a l hueco central y per manezcan confinados 

en el depart amento de origen, este trunscurso Lie t iern¡,io se­

rá el único ~ue tendrán el res t o de los usuari os ~ara poaer 

usar la qaja de escalas como vía de evacuac i ón vert icul ha­

c i a l a part e i nferi or del edificio .-

Posteriorment e l os humos y gc1ses 

sal drán del depart amento de or i gen hé..ciu el hueco centr al 

donde se u bican las ca j as de escal a y ascensores.~sto se 

puede deber a que el fue go destruyó l a puerta de acceuo 

al departamento o peor a ún s i <fat a i'ue Ciejacia abicrtu. por el 

usuario a l arrancar . -

Una ve z en eLJ t é.l :t.ona los numos y 

gases tendrán una propagac i ón rápida hac i a las :t.on~s sup(j ­

riores del edificio . Esto debido princ i pal mente a las altas 

tempera t uras de los humos y gases y tarnoién a l e1'ecto u..; (.;u± 
e_ . 

menea que se orea en .Lo s huec otJ <le eu c;_1.L.1. y a0(.;l.: r1so.n:::::. . J:'ur 

ello e s t a zoncJ. yueeiará e n poco tiempo inhabilita ua c omo po­

sioi e v i a de eva cuac ión vert ical .-

Luego lo~ humos y gases l le~clr~n 

has~a l a parte super i or del hueco central del e~ificio . 
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diseño de red de alarma propuesto 

Allí al no tener sa1iaa,1os numos y gases empezarán a oaJar 

por el hueco central o generarán nuevos tucos ae incenuio a 

las altas temperaturas alcanzados por éstos. -

EVALUACION Y PROPOSICION. 

A.- Como se aprecia en este caso el tactor 11 t i emvo 11 es escen­

cial para poder evacuar el edi ficio. Ya ~ue esta evacua­

ción sera posible durante el tiempo en ~ue los humos y 

gases y_ueaen conrinaaos en el departamento de ori gen y 

no salgan al hueco central aonde se ubica la ca ja de es­

cala. -

Dado que el !'actor tiempo es , t an 1mµortante,se pro~one uo­

t ar a l edifici o de un sistema ae detección y ahir111~., el euJi. 

permi ta de t ectar y avisar a 10::; uuub.r10s ·10 más vronto 

posibl e de la existencia de un incena1O.-

Para. e l lo seria necesario contar con c1. l o menos ·1 uetec-

B~ La dni ca caja de escala para l a evacuación vert1ea1 no 

cuenta con un sis t ema de seguridaa espec i al (exi6 i uo por 

la nueva ordenunza) , por lo tanto , una vez ~ue el numo y 

ga::,es invaua e l hueco centra l del edi fic i o , esta v l u Liue ­

a a inna u1i1taua.-
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Por esto es escenc i al par·a poder usar et;'td. :c'..uub. como via 

de evac uac i 6n vertical ~1ue e1 numo y g¡_:tt,t:S rw salga.n <.1e1 

departamento de origen.-

Par a ello se pro1,Jone confinar el humo y gases en el uel,la.I' ­

'tamen'to ae origen . Es t o se lograr á instalanao: 

- cierres autom~ticos de las puertds de acceso a lOt; ue ­

pa.,rtamentos, a.si se evita y_ue pue<.1an y_ueaar--· c1.u ie r··tc.t:::3 ,lJOr 

descuido del usuario a l arrancar. -

- puer"tas úe acceso de l os departamentos,cuya resis'tencia 

al iuego sea a lo menos 30 minu'tos.-

Como se ha visto una vez que el humo y gases invauen el 

hueco cen~ral donde se ubican la caja ae escala , esta 

zona y_ueua irmabilitada. Por lo tanto , cicurr1ao es 't o , 

.La ú.nica !arma de sobrevivir será permanecer en e.L ue­

partament o como zona de retugio. Paru ello et; necesa.­

rio l_!Ue los humos y gases no entre a é:t.L uepa.rtamento . 

Luego la proposición ae ins~a..Lar puertc1.s resistentes al 

!'uego es va.1 iaa tan~o pa.1.-a evita r yue el tuego sal ga 

de .los aepar'tamentos como paru yue entr~ a ellos .-

78 



venti lac ión automática activa 

. a e 

cerravi a abierta 

c~1os humos y gases que se acumulan en 1a par~e superior 

ae1 nueco centra l a l no tener sa1iaa,se co nvicr~en en 

posibl es nuevos rocas ae incenaio por ias a1~as t empe­

raturas yue a1canzan y aaem~s se empieza a producir 

una sa~uracion aei uueuo central, por lo ~ue l os numos 

y gases empi e~an a bajar buscando a l guna sa1iua pou1-

Dlt:. -

Por e l lo se propone l a i ns~alacion ue una compuerta 

de "ventilación" en l a parte superior del hueco cen­

tra i ae1 eair i cio ,la cual puede ser activaaa a u~om~­

~icamente por un detector ae humo en e1 1110111en~o ue1 

incendio. -

Como se ha vi~to en esta tipolo­

g í a de edifi cios , en caso de incendio,las pos i bil iuaues 

de evacuac ión vertical por el ndc l eo centr a l son cas i nu­

las . Por l o tanto , se propone como al t ~rnat i va de evacua­

ción vertical del edificio ,la incorporac ión de una eticala 

de emergenc i a plegable . Estas escalas se inuor~oran en 

una de l as caras exteri ores del e<iif icio y _pe1:rnaneuen e e ­

rradas mientras su uso no sea re~ueriuo . La apertur~ ue 

estas escalas es mediante un dis_pos itivo manual .-
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se considerarán como si pertenecieran a un predio úni­
co formado por el conjunto de los terrenos )' edificios 
colindantes. 

CAPITULO Ylll 

DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD 
CONTRA INCENDIO <75l c,c¡ 

Artículo 92.- Todo edificio deberá cumplir con las nor­
mas mínimas de seguridad contra incendio contenidas 
en el presente Capítulo, como asinüsmo, con las dispo­
siciones sobre la materia contenidas en la presente Or­
denanza, de acuerdo con el destino específico de cada 
edificio. 

Las qi.sposiciones contenidas en el presente Capítulo 
persiguen como objetivo fundamental, que el diseño de 
los edificios asegure que se cumplan las siguientes con­
diciones: 

l. Que se reduzca al mínimo, en cada edificio, el 
riesgo de incendio; 

2. Que se evite la propagación del fuego, tanto al 
resto del edificio como desde un edificio a otro; 

(75) Capítulo reemplazado en la fom1a que aparece en el texto, 
por disposición del NQ 3 del artículo lQ del D.S. 55, MINVU­
·o.o.» 30-4-81. 

(76) Las disposiciones de este Capítulo no son aplicables a lm 
casos que se señalan en el artículo 2Q del D.S: 55, MINVU-"D.O." 
30-4-81 el que dispone lo siguiente: • 
"Artículo 2i'.- No serán aplicables las disposiciones ele) presente 
Decreto Supremo a alteraciones o reconstrucciones de parte ele 
edificios, siempre que la construcción que se altere o reconstru­
ya se hubiere ejecutado cumpliendo con las normas de preven­
ción de incendios vigentes con anterioridad a este Decreto y, 
que dichas modificaciones en total no signifiquen un aumento 
de más del 50$ en el número de ocupantes pre,•istos para 
dicho edificio". 
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3. Que se facilite el salvamento de los ocupantes de 
los edificios en caso de incendio, y 

4. Que se facilite la extinción de los incendios. 

Artículo 93.- P~a ]95 efectos de la presente Ordenanza 
son construcciones contra incendio aquellas construida~ 
con materiales y elementos componentes, estructurales 
o no, que cumplan con los requisitos mínimos de resis­
tencia al fuego, de acuerdo con lo establecido en los 
artículos siguientes. 

1rl~culo 94.- Los edificio.s cuyo destino y condiciones se 
md1can_ e~ la tab_la. si~uiente, deberán proyectarse y 
construirse con resistencia al fuego equivalente a grado 
l ó 2. 

DESTINO 

Habitación 

Educación, salud y 
rehabilitación 

Reuniones, espectáculos 
y exhibiciones 

Oficinas y comercio 

Industria 

CONDICIONES 

Edificio.s de 5 o más pisos 

Edificio.s de 3 o más pisos 

Capacidad para 300 personas 
o más, o más de 300 ro!? cons­
truidos 

Edificios de 2 o más pisos, o 
con más de 500 m2 construi­
dos. 

Edificios de 2 o más pisos. 

Los edificios no incluidos en la tabla inserta en el 
inciso ~teri~r, deberán proyectarse y coll.5truirse con 
una res1Stencia al fuego equivalente, a lo menos, a gra­
do 3 ó 4. 
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Artículo 95.- El grado de resistencia. al fuego de los edi­
ficios se medirá en horas <le resistencia al fuego de los 
mat~riales y elem·entos que se empleen en la construc-

• ci6n de las diferentes partes del edificio, conforme a la 
siguiente tabla ( en pág. 77): 

Para determinar la resistencia al fuego de los mate­
riales y elementos a que se refiere el inciso anterior 
como asimismo cuando cualquier otro precepto exija 
que se asegure una determinada resistencia al fuego, se 
estará a lo dispuesto en las normas técnicas oficiales y 
se exigirá que su cumplimiento se acredite oon certifi­
cado de ensaye de materiales extendido por alguna ins­
titución oficial de control técnico de calidad de mate­
riales. 

•• Artículo 96.- Todo edificio de 7 o más pisos deberá te­
ner, a lo menos, una "zona vertical de seguridad'' que, 
desde el µive1 superior hasta el de la calle, permita a los 
usuarios protegerse contra los efectos del fuego, humos 
y gases y evacuar masiva y rápidamente el inmueble. 

Sin perjuicio de los requisitos específicos que esta­
blezcan las normas técnicas oficiales correspondiente..5, 
serán exigibles para las zonas -de seguridad de dichos 
edificios, las siguientes normas generales: • 

a) la distancia máxima desde la puerta de acceso 
de un departamento u oficina, hasta el ingr~so .a una 
zona vertical de seguridad, será de 38 m.; 

b) el diseño, construcción y terminaciones de las 
zonas verticales de seguridad y su continuidad hasta el 
egreso al exterior, a nivel de la calle, deben -garantizar 
una resistencia al fuego de a lo menos 2 horas; y 

c) las zonas verticales de seguridad deben estar 
dotadas de sistemas de iluminaci6n y de ventilación, que 
permitan a los usuarios desplazarse y evacuar el edifi­
cio, sin peligro de verse afectados por los humos y gases 

■ 
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generados por el incendio, aun cuando el suministro nor­
mal de energía eléctrica sea intermmpido. 

Artíc11l.o 97.- En todo edificio de 7 o más pisos, se de­
berán instalar detectores automáticos y un sistema de 
alarma que permita alertar simultáneamente a todos los 
usuarios en caso de incendio. 

Artículo 98.- Los edificios dispondrán de instalaciones 
especiales de agua según se especifica a continuación: 

a) red seca: todo edificio de siete o más pisos de­
berá contar con la 'instalación de una red metálica inde­
pendiente para agua, con válvula de retención, de uso 
exclusivo del Cuerpo de Bomberos, de fácil acceso en 
la boca de la entrada, para conexión de los carros bom­
ba. Las características técnicas de esta red serán las es­
pecificadas en el manual de normas técnicas para la 
realización de las instalaciones de agua potable y al­
cantarillado, aprobado por D.S. 70 (M.O.P.), de 1981, 
y sus modificaciones o complementaciones. . 

b) llave de agua contra incendio: en todo edificio 
deberá instalarse, por cada unidad de vivienda, oficina, 
departamento o local comercial, una llave con hilo ex­
terior conectada al sistema de agua potable, que quede 
situada a una distancia no mayor de 20 m. de cualquier 
punto de la unidad respectiva, . en la cual deberá que­
dar instalada una manguera que servirá solamente para 
combatir principios de incendio. No será exigible el 
cumplimiento de esta obligación únicamente cuando el 
edificio disponga de red húmeda de las características 
previstas en el manual de normas técnicas para la reali­
zación de las instalaciones de agua potable y alcantari­
llado, aprobado por D.S. 70 (M.O.P.), de 1981, y sus 
modificaciones o complementaciones. 

OllOE!'-IASZA GENERAL DE COSSTRCCCIO..._ES '\' UIUIASIZACIO:-- 711 

·-.. Artículo 99.- Todos los edificios ele 7 o más pisos, y 
• también los que contengan locales de reuniones con ca­

pacidad para 300 personas o más, deberán co~tar_ con 
sistema automático de alumbrado de emergencia, mde­
pendiente de la red pública, rara_ los efe~tos_ de iluminar 
las vías de esca¡)e, Las canalizaciones electncas, y /o los 
aparatos y arte actos empleados en el sistema, ~eber~n 
disponerse de manera tal que aseguren una res1Stenc1a 
a la acción. del fuego durante una hora a l? -~enos. 

Sin perjuicio de lo anterior, en los edif_ic1os de 7 o 
más pisos y los destinados a locales de reumón de p~rso­
nas, de cualquier capacidad, o destinad~s a com~rc10 o 
industria, se deberá consultar un espacio para mstalar 
los empalmes eléctricos con resistencia mínima de 2 ho­
ras a \a acción del fuego. En estos recintos . se deberá 
contar con dispositivo5 que permitan una f ác_1l descone­
xión del sistema eléctrico cuando sea necesario. 

Artículo 100.- En los edificios de 16 o más pisos se de-. 
berá colocar un sistema de alimentación eléctrica sin ten­
sión, para el uso exclusivo del Cuerpo de Bomberos. ~l 
punto de alimentación de este sistema de~erá ~star ubi­
cado en el piso de acceso, dentro de un mcho situado en 
la fachada exterior del edificio, diseñado de tal modo 
que sólo pueda ·ser manipulado por bomberos. 

La red eléctrica sin tensión tendrá a lo menos una 
salida en cada piso, ubicada en un lugar visible, que 
diste no más de 40 m. de cualquier punto de dicho piso 
y con terminal de conexión de acuerdo a lo que sugiera 
al efecto el Cuerpo de Bomberos. 

Las canalizaciones eléctrica~ de dichos sistemas de­
berán ser construidas con resistencia mínima de 2 ·horas 
a la acción del fuego. 

Artículo 101.- En los locales en que se manipule, expen­
da o alinac:ene productos inflamables, la Dirección de 
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Obras ~unicipales, previo al otorgamiento de la patente 
respectiva, deberá exigir la colocación de dispositivos 
adecuados contra incendio. . 

Artículo 102.- En los edificios que cuenten con sistema 
central de aire acondicionado, se deberá disponer de 
d; tectores de humo en los duetos principales, que ac­
tuen desconectando automáticamente el sistema. 

Se dispondrá, además, de un tablero de descone­
xión del sistema central de aire acondicionado ubicado 
adyacente al tablero general elé¡ctrico y para ~l uso 
exclusivo del Cuerpo de Bomberos. . 

Artículo 103.- Para los efectos previstos en la presente 
Or~enanza, se entenderá por muro cortafuego el cons­
tnúdo con estabilidad estructural; con resistencia míni­
ma de 3 horas a la acción del fuego; que separe desde el 
suelo hasta por lo menos 0,50 m. más arriba de la cua 
bierta del techo más alto, dos partes de un mismo edifi-
cio o dos edificios adosados. • 
.- En los muros cortafuego no podrán establecerse va­
nos ni empotrarse materiales que rebajen la resistencia 
mínima al fuego señalada en el inciso anterior. 
. En conjuntos habitacionales de uno o dos pisos en 

edificación continua, será necesario disponer de muros 
cortafuego a lo meno5 cada 40 m. Además los muros di­
visorios hasta la cubierta deberá•n asegur~ una resisten­
cia mínima al fuego de una hora. 

En los casos de fachadas con techos saledizos ale­
ros, u otros elementos de madera, los muros cortafuego 
que separan propiedades contiguas se prolongar. án a lo 
menos 0,20 m. hacia adelante de dichos elementos. 

Artículo 104.- Todo dueto de humo deberá salir verti­
calmente al exterior y sobrepasar el nivel de cubierta, 
en el punto de perforación, a lo menos 1,50 m; estos 

OROE!liANZA GENERAL DE CONSTRUCCIONES Y UlUIANIZACIOS 81 

duetos se construirán en toda su altura con materiales cu­
ya resistencia mínima a la acción del fuego sea de 1 
hora. 

No se permitirá la colocación de vigas o tirantes de 
madera a una distancia menor de 0,2.0 m de la superfi­
cie interior de los caños de chimenea o conductos ele hu-
mo )' a menos de. 0,60 m de cualquier hogar. 1 

Artículo 105.- Los hog~res de panader.ías, fundicio~es. 
etc., no podrán oolocarse a una distancia menor de i m. 
de .los muros medianeros. El caño de sus chimeneas : de­
berá quedar separado 0,15 m. de los muros en que se 
apoyan o se afirman, y rellenarse el espacio de separa­
ción con materiales refractarios. 

Artículo 106.- Delante de las aberturas de las chimeneas 
y cuando el entramado del suelo sea de un material 1con 
resistencia a la acción del fuego inferior a 1 hora, debe­
rá consultarse un revestinliento de 0,50 m. de ancho 
mínimo y que sobresalga, a lo menos, 0,30 m. de cada 
lado de la abertura del hogar, con materiales de rf;Sis-
tencia a la acción del fuego superior a 1 hora. , 

Los caños de chimeneas de oocinas a carbón y, de 
calderas de calefacción, deberán tener sus paredes de 
material incombustible de un espesor suficientemente 
aislador del calor e impermeable a los gases o humo de 
los hogares. 

' 

____ ;_ Artículo 107.- En los edificios que consulten sistemas de 
oonducción o desc8!ga de ba5uras, los buzones tolva y 
conductos deberán ser construidos con materiales' de 
resistencia a la acción del fuego superior a 1 hora. Ade­
más, dispondrán de ventilaci6n adecuada en su parte 
superior, y de una lluvia de agua en la parte alta, que 
pueda hacerse funcionar en los casos que en un atasca-
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miento de basuras en un dueto se llegara a producir un 
principio de incendio, y que pueda ponerse en_ funciona­
miento desde un lugar de fácil acceso ubicado en el 
primer piso. 

' Artículo 108.- Los duetos de ventilación ambiental, ex­
ceptuados los de aire acondici~nado, serán de material 
con resistencia mínima ele u11a hora a la acción del 
fuego y no contendrán cañerías ni conducciones de ins-
talaciones de ninguna especie. _ 

Artículo 109.- Los edificios de 7 o más pisos deberán 
contar con acceso desde la vía pública hasta la base -~e 
dichos edificios, tanto para ambulancias como tamb1en 
para carros bomba y/o de escalas, el que tendrá una 
resistencia adecuada y un ancho suficiente para permitir 
el paso expedito de los mismos. 

Artículo 110.- Las industrias .deberán mantener siempre 
una distancia igual o mayor de 3 m,, respecto de los mu­
ros medianeros, tanto laterales como posteriores. 

Artículo 111.- Todos los edificios que tengan 5 o más 
pisos deberán cumplir con las condiciones mínimas se- . 
ñaladas en el artículo 199 para losas de entrepisos, te­
chumbres, pasillos, escaleras y salidas, salvo que la pre­
sente Ordenanza contemple normas sobre estas materias 
de acuerdo al destino específico de los edificios, en cuyo 
caso se aplicarán estas últimas. • 

Artículo 112.- Los empalmes de gas corriente o gas na­
tural, y los estanques para almacenamiento de gas licua­
do, se proyectarán de manera tal que en caso de incendio 
no impidan la evacuación del edificio )' cuenten con dis­
positivos de fácil acceso para que los bomberos corten 
el surnini~tro de gas. 
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CAPITO'LO IX 

LOCALES ESCOLARES 

A. .Edificio-s 

Los edificios destinados a la enseñanza superior, espe. 
cial o técnica, sólo se ajustarán a las condiciones de se­
guridad e higiene (Tí), 

Artículo 113.- Los edificios que se construyan o desti­
nen a fines educacionales ( escuelas, liceos, etc.) se ajus­
tarán a las disposiciones que se especifican a continua­
ción: 

Artículo 114.- l. No se autorizará la apertura de nin­
gún centro o establecimiento de educación en locales 
existentes, sin penniso de la autoridad municipal otor­
gado previa inspección de dichos locales por la Direc­
ción de Obras Municipales y por la autoridad sanitaria 
o médioo escolar correspondiente, y 

2. El permiso determinará la capacidad escolar máxi­
ma de dichos locales y las condiciones que deben cum­
plirse antes de utilizarlos y durante su funcionamiento, 
de acuerdo con los artículos sigui~ntes: 

Artículo 115.- l. Los edificios destinadm a la educa­
ción deben estar provistos de patios cubiertos y espa­
cios libres para recreo de los alumnos, de una .super­
ficie total no inferior a 3 m2 por alumno, considerada 
la capacidad escolar máxima del establecimiento; 

117) Considerando las peéuliares características qÜe p<>dria te­
ner uo establecimiento educaciooal especializado, el legislador Jo 
liberó de las nonnas generales de diseño arquitectónico inclui­
das en este capítulo, haciéndole aplicable cxdusivamente las coo·· 
diciones <le seguridad contra incendio e higiene. 
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CRITICAS Y MODIFICACIONES AL CAPITULO VIII D~ LA 

ORDEl{ANZA GENERAL DB CON!JTRUCCION~S Y UH..l.311.NILi,1.CIU.N . 

a) CRITICA: 

En el art í culo ~b ,la ordenan,,ª dice '-iue: " touo e ­

dil icio ae ·¡ o más p i sos debera tener , a l o menos, una :t.o ­

na vertical de seeuridad''· Hn cuso ~ue el edit1c10 ten­

ga mé3.s ue una zona vertical, se yrouucirí an l os siguien­

t es problemas : 

las zonas verticales yue no sean de seguria~u yourán 

estar abier~as y desprotegidas,pasando a tier veruaue­

ros slatt por a.oncte se propagaran loLJ humos y ga.::ie::; 

en caso de incendio .-

- en caso ue incendio la evacuación por las vías verti­

cales será lllé:HH va , debiendo oc upar las a su máxitna c.: aµa­

cidau. Ahora si s610 una de estas via.s vertic~les es 

de segurid~a se prouuciran grandes atoches ue gente en 

ellas .-

- Las personas de un edificio generalmente están n~oi­

tuaa.as a ~L·ai1s1 t ar siempre por una misma :t.ona vertica.L , 
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la cuaL vutue ~ue no sea la de seguri dad. En Cé:.l.oO de 

emergencia la reacc i ón inmediata de la gente,oerá u­

sar la misma escaltra que ya conoce y no una nueva 

vía descohociua va~a t.1..1.as. -

MODI FICACI ON : 

Todas las vias de circul ación vertical en eaifi~ 

cios de '/ o más pisos deberán ser II zonas verticales u.e se­

guridad'' y_ue desae el niveL tn.1.peri or nao"ta e.1. ue la calle , 

permita a los usuarios protegerse contra los efecto::, uel 

fuego,humo y gases y evacuar masiva y rá~iuamente el in-

mueble. -

b) CRITICA: 

La ora.enanza dice y_ue debe existir elemento::,,1J1ute­

riales y zonas resistentes al fuego , lo cua l vermita a 

los usuari os protegerse contra lo::, efecto::, u8l fuego , 

humos y gases . Al go que no se contempla en la oruenan~a 

es la definic ión en forma explícita de resistencia al 

fuego , o sea,las condi c i ones ':l.Ue ueue cumplir un matel' i al 

o elemento para q_ue se considere r esis tente u.l fue6o . Es -

to es muy importunte dado 4ue genera l rnente , tu.11to ..... L·'iuitec -
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tos como i ngenieros , construc t ores e inspectore s 1uunici ­

pales , sólo tienen cowo fuente de información l a ordenan­

za general de construcciones y urbanización.-

i·10DIFICACION : 

Se considerarán "resistente a l f uego " Ll.1.J.uellot> 

materiales y el ementos y_ue cumplan con l as :sl!Suientet> 

condiciones: 

1.- mantengan su integridad mecánica. 

2 .- no permeaole a 10s gases . 

5.- uiticilmente pirolisables. 

4 .- t emperaturas en caras opuest.a.s al ruego: 

a) 180 ºe puntual 

b) 140 ºe promed i o 

c) CRITICA: 

En el art iculo ~6 ,la ordenanza es tabl ece una se­

rie de especiticaciones respecto de cómo ueoe ~er 1~ 

zona vertical ue seguridau . Con re~pecto a l as ~uertLls 

de acceso a dichas zonas se da ~or ent-end i uo ~ue éstas 

deben permanecer cerradas par a ~ue as1 cumpl an con la 

resistencia al fuego yue se exi~e a uicha zonu vertica l 

de seguridad .-
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Ahora,10 4ue n'o se especií'ica en la oraen¡_,n:t.a, 

es el tipo a.e cierre a.e las puertas de acceso a la :¿,ona 

vertical de seguridad , con lo cual es posiDle tener yucr­

t as de cierre manual . En caso de incenaio esto ser1'-' muy 

peligroso,ya 4ue con el pánico de la gente , mucnas Ue 

l as puertas a.e acceso a la zona vertical ue ~c~uriu~u 

quedar1an aoiert as , penetrando as1 el í'uego , humo y 6 a:.Je~ 

a dicha zona.-

MODIFICACION: 

Las puertas a.e acceso a la:.:i :t.urias verticales ue 

seguridad, estarán dotadas a.e sisterna:s ue cierre a utomá t i-

c o y el sent ia.o a.e apertura a.e a.ichas puertas ser~ el ue 

evacuación.-

a.) CRITICA: 

La ordenanza en el artícul o ~7,estauiece ~ue ~o-

do edií'icio de ·¡ o más pisos ueberá contar con uetec.;to­

res automáticos y un sistema a.e a1arma y_ue per1111 tc.1. a1.er ­

tas simult¿neamente a toa.os lo s usuarios en casu ue in­

cendio.La ordenanza no hace espec111cac 1. úri a l guna cori 

relación al tipo a.e det_ectore.s ½ue a.e oe colocar, ni t am110 -

co a la cantia.aa. y uoicac ión a.e estos .-
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MODIFICACION: 

En toao editicio de 7 o mas pis0s se a.eoer8.. 1u1::>­

talar detectores automáticos a.e numo y un s1:.,tema ue a ­

larma yue perrni ta alertar simu1. tánear11ern1:: a toctos loo 

usuarios en caso a.e incena.10. La dÍsposición a.e loo de­

tectores a.e humo ser¿: 

- el menos 
;¿ 

cada 6U m 

- el menos ·1 caa.a 1¿ m1.,en pasiiius.-

Estos a.atos fueron ootenia.os a.e Norma Bspaho l a .-

e) CRITICA: 

En el art iculo 1U8 la ordenanza estao1.ece io1::> rt::­

quisitos yue deben cump1.ir l os uuutos a.e vent1l~c.:ión lim­

biental. Con respecto a 1as aµ~~~uras cte 101::> duetos en 

cada piso se a.a por entena.1ao 4ue éstas deben cumpiir con 

l a resistencia ~ue exige la ordenanza. Dado yue en este 

vunto la ordenanza no establece una c1.ara e::;p1::c.:1ricb-ción 

del criterio y_ue a.eoe emp1.earse eu estas aperturas,por 

lo generai ésta1::> se uunstruyen sin tomar en cuenta 1.a 

propaga c.:1oa norizontal del luego , humo1::> y gaoeo 'iue po.i· 

a1.~i se pueda producir en caso ue incena1 O.-
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MODIFICACION: 

Los duc"tos a.e ven"ti.1aeion a.111 oiental, excepto los 

a.e aire acona.1c1onda.o,seran de material con res1s~ene1a 

minima de una hora a la accion ue1 iuego y no conten­

dran cañerías rn eona.uwiones a.e instd..Laeiones a.e ninguna 

especie.-

Los pun"tos a.e aper~ura ue ~us uuctos en cada. pi­

so,a.eoerán "tener un 'tuoo a.e retorno de 50 cm nacia ~a 

par"te superior a.el dueto de ventilación. Bsto a modo 

de impedir la devo.1ucion a.e gases y numos en ca.a.a piso. 
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CONCLUSION.l!:S. 

- De lo anteriormen~e expueo~u oe pueue ueuucir ~ue los 

actua~es eQ11ic1os ue a~~ura en nuestro país auo~e~en ue 

un sinndmero ue uerectos o deficiencias reHpecto al peli­

gro ue incendio,en general producidos por: 

Desconocimiento del fenómeno: tanto uel usuuriu como de 

arquitectos,constructores e ingenieros. ~sta falta ue 

conocimiento incapacita a estas personas ue poueer las 

herramientas auecuadas par a .1:JOUer ct.portar en mayor· me­

dida un nivel adecuado de seguriaad uel edificio.-

- Fal t a de una adecuada legislación técni ca ae construc~. 

ción y_ue exige el cwnplimiento de c i ertas norma s míni­

mas que permitan habita r el euificio con un nivel ue se­

guridaa óptimo.-

- Para poder habitar un edificio en forma segura , ex i s te un 

f actor comdn ~ue debe estar s i empr e presente: l a preven­

c ión.-
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Prevención en el cliseno,cálculo y construcción ue eui­

ficios real mente a prueba de incenuios .-

En este punto vital es la inteli gente eleuci6n ue 1nate­

riales,exigienuo a~uellos ~ue sean incombustiules u re ­

sistentes a l fuego , especialmente para las áread o sec­

tores más peligrosos . un papel i m~ortante juegan puer­

tas y ventana s ~ue son los puntos déoile;:; ue uaua re­

cinto.-

Prevención del usuario , ya 4ue ae su ueocuiuu uepenuen 

casi touos los desastres .-

Debe procurarse instruir a los habitanteo ue los euifi­

cios altos en cuanto a la _prevenc.:i6n ue inuenuios y 111uy 

particularmente respecto a la acc ión rauionul ~ue ueue n 

realizar en caso de sinie::, tros .- Para ello ueuen iorrnar­
se briga.das .-

- Prevención de l as autoriclades,'iue ueoen cred.r lo::; 111ec;u.­

nismos y fomentar los meaio~ pa r a '1ue unu ~Gil,viv~ y 

moderna legislac ión técnic a sea creaua y 111ant uniua uun~ ­

t anternente al dí a ,aando a los orgunismoo ue uo11trol 

las herramientas nece.sarias p~d·a 'iue e::;e control uer...1. 

e:fectivo y se cumpl~ l a l ey o lus norrnus ::;i11 ;:;uutt:r­

fugio.-
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Las exigenci&o clv ber1 u lJUl"..t ;J.r r11á u .t1acj.a un diseno y 

construcción ade c uado '--J.Ue a dotur al eui1 icio o.e :301 i::i ­

ticados sistemas de detección y lucha cont.ru el i ncen­

dio .-

11 El diseno evi tará la propagación del i nc;emlio _p.rime ­

ro desde e1 l ugar ae origen y 1uego por l as viu :3 in­

ternas y externa s 11 .-
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